D.04.04.02

D.04.04.02 - PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrepwgmagania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki nigzamej
stabilizowane] mechanicznie w ramach przebudowyygkman w ciagu drogi krajowej nr 11
w m. Zlotniki i Zlotkowo, gmina Suchy Las, oraz ntatu 2 wiat przystankowych z
wykonaniem robot towarzyseych.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowasako j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiiemych w punkcie 1.1,

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezz@inej o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowane]
mechanicznie i obejmajj

- wykonanie podbudowy zasadniczej - warstwa géob20 cm (dla ruchu KR5) i 10
cm dla ruchu KR1/2..

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zagzszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o cksaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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2.2 Whasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezanej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcénega litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamianzutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki nieawanej naley stosowé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spetniage wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwdstwy z mieszanki niezazane;j

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych przeznaczonych do zastosowania w

Vlj?]zoorlrzrll?é o warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwosé podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi 1do PN'EN
3242:2004
13242
KR5/ KR 1/2
4.1 —-4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 4,8, 8, 11,2; 16, 22,4, 31,5; Tabl. 1

43.1 Uziarnienie wg PN-EN G:80/20,

933-1 Ge80, Tabl. 2
Ga75

4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 9334
1

4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT.10
drobnego i kruszywa o GTF 20’ Tabl. 4

. o A
ciaglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego

wg PN-EN 933-4
— maksymalne warfgi Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskdci
lub
— maksymalne wartoi Slss5 Tabl. 6

wskaznika ksztattu

4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Coorz Tabl. 7
catkowicie zaokigglonych
w kruszywie grubym wg

PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytow wg PN-

EN 933-1

— w kruszywie grubym?®) fpeldarowane Tabl. 8

— w kruszywie drobnym *) Jekiarowan Tabl. 8
4.7 Jakéc pytow Warta¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagf@.2.2-2.4 — WT-4

5.2 Odporné na LA Tabl. 9

rozdrabnianie kruszywa
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grubego wg PN-EN 1097-2

kategoria nie wisza nk

D

53 Sﬁpé’gl”]%gj‘ iaeranle w9 MpeDeklarowana Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6
rozdziat 7?8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasakliwos¢ wg PN-EN W NR
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 WA sz****)
(w zaleznoéci od frakcji) 24
6.2 Siarczany rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN 1744-1 ASyr Tabl. 12
6.3 Catkowita zawartg siarki
wg PN-EN 1744-1 SR Tabl. 13
6.4.2.1 Stat&¢ objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpadelazowy wzuzlu
wielkopiecowym
kawa’fkpowyrm//vg PN-EN Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w  Brak substancji szkodliwych diaodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghlewno, szkio i plastik
mogcych pogorszg wyrdob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN SBia
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornit na — skaly magmowe i przeolieane: F4
kruszywie frakcji 8/16 wg | — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
PN-EN 1367-1 — kruszywa z recyklingu: F10 '
(F25*)
Za%q(c:znlk Sktad materiatowy Deklarowany
Zalcznik | Istotne cechy Wigkszas¢ substanciji niebezpiecznych oflienych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje wzrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalebadd& czy
zawartd¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartgi dopuszczalnych wg oglsnych

przepisow

*) taczna zawart@ pytdw w mieszance powinnagginiesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) taczna pod warunkiem, gdy zawaitav mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbuddéw zasadniczych na drogachagbiych ruchem KR4 dopuszcza g@dynie kruszywo
charakteryzujce sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnioneziyasgrawdzé mrozoodporn&t
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2.3Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie teo przekracza 2/3 grubdéci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug WT-4 powinna #e¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naimngs 12
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Rys 12. Mleszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach 12 wymaga siby 90% uziarnie mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miegispetniato wymagania kategorii podanych w
tablicach 2 i 3, aby zapewnjednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowan przez producenta wadda (S). Wymagania dotyaz produkowanej i
dostarczanej mieszanki. slie mieszanka zawiera nadmiarnzawartd¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producentdarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora

Poréwnanie z deklarowaiprzez producenta wasada (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5| 7 +8 +8 +8
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Tablica 3 Wymagania wobec agitosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w
przesiewach podczas badentrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:
Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwizan 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22
] min | max | min| max | min| max| min| max mivL max | min n)q(a min
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyprobgge: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek

2.4.Parametry mieszanek niezzanych

Mieszanki niezwjzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niazamych do warstw podbudowy

!

. b . K ni invch Odniesienie
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezaénych do PN-EN
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
w 13285
gﬁ{gﬁ Wiasciwos¢ Podbudowy zasadniczej nawierzchni drogi
13285 KR5 KR1/2
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawaid
pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawartd
pytéw: kategoria UF LFyw Tabl. 3
4.3.3 | Zawart& nadziarna: .
kategoria OC OCe0 Tabl. 416
44.1 ﬁgﬁ?{g&g‘a wobec Krzywa uziarnienia wg rys. 12 Tabl. 51
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegoblnych partii — Wa tab. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowangd g tap. '
przez producenta wascia
S)
4.4.2 | Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wraliwosé na mroz:
wskaznik piaskowy SE*), 45 -
CO najmniej
Odpornd¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z LA3ss -

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
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wyzsza nk:

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe

Mrozoodpornéé (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

Warta¢ CBR po

zag:szczeniu do wsKaika
zag:szczenials=1,0 i >80 -
moczeniu w wodzie 96h, cp
najmniej

4.5 Zawarté¢ wody w
. 1 0

mieszance zagzczanej, % 80-100

(m/m) wilgotndgci 80-100 ]

optymalnej wg metody

Proctora

*) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance pogqmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora wg
PN-EN 13286-2

2.5.Woda
Nalezy stosowé wodg wg PN-EN 1008-1.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw z mieszanek niegzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykézasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamsg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodne] mieszanki o wilgofob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W
miejscach trudno dogbinych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. Transport
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4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochodgniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spétmigmagania dotyce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gfsai na osie i innych parametrow
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odb§se zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowstanowi warstwa z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektovg i wedtug zalece Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podimwy musz by¢ wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarzasie robot przez Wykonawc
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiac¢ naciagniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badiaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie
mieszanki. Receptura obejmoévdbedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz
wilgotnos¢ optymalra dla mieszanych skladnikow. Spedzona receptura musi uzyska
akceptagj Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstggpodbudowy

Wytworzenie mieszanki polegdedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych receptaly z dodaniem wody, celem uzyskania wilgditiooptymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

Potrzebn ilos¢ wody dla mieszanki ustala ¢silaboratoryjnie z uwzgbnieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawnie mieszanki powinno ngpowa stopniowo w
ilosci nie wickszej ni 10 I/t do czasu uzyskania w mieszance wilgéthaptymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozseguagau i wysychaniu.
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5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej,
aby jej ostateczna grukopo zagszczeniu byta zgodna z Dokumentaejojektovs.

Warstwy o grubgci wiekszej nz 24 cm naley wykona w dwéch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna dyroztazona w sposob zapewniay oshgniecie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych.

Bezpdarednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nayeprzystpi¢ do jej zagszczenia
przez watowanie. Podbudew nalezy zag:szczaé walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Zagszczanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdnizooal dolnej do goérnej kraxzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnymkiekalwiek nieréwnéci lub
zagkbienia powstate w czasie zggczania powinny @y wyréwnane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usegcie materialu a do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow podbudowa powinna ¢byzag:szczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnynoid ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggzczania naley stosowa sprzt Izejszy, a w kacowej sprzt cigzszy.

Zagszczenie nalgy prowadzé do osiagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego i Is = 1,00 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnaosci
optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora. Material nadmiernievilgocony, powinien
zosta& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej waftn, mieszanka powinna By wilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#f Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkadszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materialtéw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badaprzy budowie warstw z mieszanek niezzénych
stabilizowanych mechanicznie
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Czestotliwos¢ bada
. , . Maksymalna
Lp. Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bada powierzchnia podbudowy
na dziennej dzialce | przypadajca na jedno
roboczej badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
- . . 2 600
2 | Wilgotnas¢ mieszanki
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
Badanie wiéciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
4 tab. 1 kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granigamttanych w tablicy 4.

6.3.4.Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych wg PN-S-02205
stosujc ptyte @30cm. Wynik modutu naky oblicza w zakresie obaien jednostkowych
0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowimmdsnu temu zakresowi olgen
jednostkowych doprowadza obchzenie kaicowe do 0,45MPa. W obliczeniach modutu
nalery zastosowamnaznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztatcenia obliczaest nastpujacych wzorow:
= @ D E 3Ap, D

4As 2 4N,
gdzie:
E: - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
= - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r&znica naciskow w pierwszym cyklu olagania [MPa],
Ap, - rdznica naciskow w drugim cyklu obgiania [MPa],
As - przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp [mm],
As, - przyrost osiadaodpowiadajcy raznicy naciskOwAp, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zagsszczenie mieszanki niezazianej stabilizowanej mechanicznie ngleuznad za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modeido pierwotnego modutu odksztatceliajest
nie wigkszy od 2,2 dla kadej warstwy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
22+24

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w
obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych podbudowy

podano w tabl. 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszargdwihzanej

Lp. | WyszczegOlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 |Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Réwna¢ podiizna w sposob cigly planografem albo co 20 m sata kadym
pasie ruchu
3 |Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokeéciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kKalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzi
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
8 | Nasnose podbudowy:_ co najmniej w dwoch przekrojach nazda 1000 m
- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25cm lub o wasto wskazam w Dokumentaciji
Projektowe;.

6.4.3.ROwNGé

Nierownaci podiwzne podbudowy naky mierzy 4-metrove tata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&10 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkinmy by zgodne z dokumentagcj
projektows, z tolerancgj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

10
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Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Uksztattowanie osi warstwy

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowane] ogeej niz
+5cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.4.8.Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powiniert agodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotygze zagszczenia i nénosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudow .
L Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. , . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wnas nie | zag:szczenia Is Joi baten 4 druai -
mnigjszym nt % | nie mniejszy ni o] plerwszEgo obgienia | o rugle%o obaizenia
1 2
1 120 1,03 100 180
80 1,00 80 140
60 1,00 60 120

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykagzujicksze odchylenia od okilenych w
punkcie 6.4 powinny ki naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dghakasci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zagczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubc¢ do potowy szerok&i
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona
naprave. Powierzchnie powinny léynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstary
odpowiedni glcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyrGwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omgkiu tych robot nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngdnos¢

Jezeli nodnos¢é warstwy lzdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaglsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.
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Koszty tych dodatkowych robo6t poniesie Wykonawgéka wtedy, gdy zarienie
nosnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawc

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne”.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektova, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 firobét obejmuje: w szczegdlém

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania podiayd

- dostarczenie speiu niezlzgdnego do wykonania podbudowy,
- sprawdzenie i ewentuaimaprawg podiaza,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z knazy

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozkonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych vstawosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoa wskanika ptaskeéci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych witawosci kruszyw.Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
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tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éelavosci kruszyw. Ocena zawaki drobnych
czastek. Badania bkitem metylenowym

PN-EN 1097-5  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamigotnaci

PN-EN 1097-6  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaagikliwosci

PN-EN 1367-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezambzoodpornai metod,
bezpdrednn

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci zanieczyszcze
organicznych

PN-EN 1744-1  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartéci siarki metod
bromowy

PN-EN 1097-2  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaneralngci w bebnie Los
Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezazianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwdaane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okétania g:stasci | zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikagerania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwkane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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