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INSTRUKCJA ROZRUCHU

Lokalnego punktu podnoszenia §ciekow LPP2 w zakresie mechanicznym,

technologicznym i BHP

1. INWESTOR
Gmina Suchy Las
ul. Szkolna 13
62-002 Suchy Las

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest instrukcja rozruchu przepompowni LPP2 w zakresie

mechanicznym, technologicznym i BHP

3.

PODSTAWA OPRACOWANIA

v' umowa zawarta pomigdzy Gming Suchy Las, ul. Szkolna 13, 62-002 Suchy Las,
a ATA TECHNIK Spotka z ograniczong odpowiedzialnoscig S.K.A.,
Os. Cechowe 31, 64-840 Budzyn,

v ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane, Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.

v" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji
sieci kanalizacyjnych, Dz.U. 1993 nr 96 poz. 437 z p6zn. zm.,

v" Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw - Dz.U. 1993 nr
96 poz. 438 z pdézn. zm.,

v" obowigzujgce przepisy i normy branzowe.

4. CEL PROWADZENIA ROZRUCHU

Celem rozruchu jest uruchomienie lokalnego punktu podnoszenia $ciekéw LPP2 na dzialce
31/8 obreb Zielatkowo w Zielatkowie w ul. Stefanii Wyrzykowskie;j.

Ponadto w ramach rozruchu zostanie:

sprawdzone dzialanie wybranych obiektéw z urzgdzeniami pod pelnym obcigzeniem,
doprowadzenie przepompowni (wraz z obiektami towarzyszacymi) do dobrego stanu
technicznego, niezawodnosci dziatania urzadzen,

zabezpieczenia osiagania zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow

pracy,
ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy przepompowni.

LInstrukcja rozruchu przepompowni Sciekéw LPP2” 3
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5. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA OBIEKTU

Z ukladu wysokosciowego projektowanego kanalu sanitarnego, odbierajacego scieki sanitarne
z posesji wynikla konieczno$¢ zaprojektowania lokalnego punktu podnoszenia sciekow LPP2.

Technologia pracy przepompowni i wspdipracujacego z nia rurociagu tlocznego umozliwi jej
uzytkowanie przy obecnym i docelowym zrzucie $ciekow na podstawie bilansu sciekow
zaakceptowanym przez Inwestora.

Charakter pracy przepompowni — bez stalej obstugi. Teren przepompowni nie bedzie
wydzielony. Przepompownia bedzie obiektem przejezdnym.

6. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE

Bilans sciekow dla stanu docelowego

Zalozenia:
Zalozenia:

1. Rozpatrywany teren podzielono na obszary na podstawie miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego oraz ,Studium uwarunkowania przestrzennego
gminy Suchy Las”, wyznaczajac przy tym funkcje terenu tj.:

e MN - tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinne;j,

e MN/U — tereny zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z ustugami,
e MUI1 -zabudowa mieszkaniowa jednorodzinna z ustugami,

e MG - tereny zabudowy mieszkaniowej z dziatalnoscia gospodarcza,
e U —tereny zabudowy ustugowej,

e US — tereny ustug sportu i rekreacji,

e UO — tereny ustug oswiaty,

e UI - tereny ustug innych,

e UR — tereny ustug rzemiosla,

o AG — tereny aktywizacji gospodarczej,

¢ P/UK — tereny aktywizacji gospodarczej i ustug komunikacyjnych,

e PU — tereny produkeji, sktadow, magazynow i ustug.

2. Dla terenéw oznaczonych MN wyznaczono liczbe dzialek (na podstawie miejscowych
planéw  zagospodarowania  przestrzennego oraz ,Studium  uwarunkowania
przestrzennego gminy Suchy Las™) i przyjeto 3.5 osoby na dzialke oraz wskaznik
jednostkowy ilosci sciekow gj= 0,11 m3/M*d.

3. Dla terenéw oznaczonych MN/U oraz MG wyznaczono liczb¢ dzialek (na podstawie
miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego) i przyjeto 3.5 osoby na dziatke
oraz wskaznik jednostkowy ilosci $ciekéw qj= 0,12 m3/M*d (wskaznik zwigkszono o
10%).

4. Dla pozostalych terendéw okreslono wskazniki jednostkowej ilosci sciekow qjha:

JInstrukcja rozruchu przepompowni sciekow LPP2" 4
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a. MUI — gjnamn= 2,96 m’/d*ha, przy nastepujacych zalozeniach:

e jednostkowa ilos¢ $ciekow na mieszkanca qj= 0,12 m’ /M*d,
e liczba mieszkancow — 24,5 M/ha (7 dzialek na 1 ha x 3,5 osoby na
dziatke),
b. U, US, UO, UL, UR, AG, P/UK, PU — gjnu.acrukru= 1,9 m’/d*ha — przyjeto
na podstawie danych z innych, podobnych obszardw.

5. Wspdlczynnik nierownomiernosci dobowej Nd = 1,5.
6. Wspotczynnik nierdéwnomiernosci godzinowej Nh = 2,5.
7. Udzial wod przypadkowych — przyjeto 20%.

Ilos¢ $ciekow bytowych obliczono wedlug wzoréw podanych ponize;j:
» srednia dobowa ilo$¢ sciekdéw bytowych:
Qdsr = LM - gj[m’/d]
» maksymalna dobowa ilos¢ sciekéw bytowych:
Qdmax = Qdsr-Nd, [m’/d]
» maksymalna godzinowa ilos¢ $ciekéw bytowych:
Ohmax = Qdmax/24-Nh, [m’/h ]
Do przepompowni ze zlewni LPP-2 doptywac beda $cieki w ilosci:
—  Qdsr=5,5m’/d,
- Qdmax =17,8 m3/d,
— Qhmax = 0,7 m’’h = 0,2 Us
Na podstawie opracowanego bilansu sciekow, wyznaczono doplywy do poszczegdlnych
przepompowni a nastgpnie dobrano pompy i rurociagi ttoczne.
Przepompownia wspdlpracowac bedzie z rurociggiem ttocznym PE @90mm SDR17, PN10 o

dtugosci 147 m. Prgdkos¢ przepltywu $ciekow w rurociggu tlocznym wynosié bedzie v=0,81

m/s.

Opis szczegdlowy rozwigzania

LPP2 zaprojektowano jako prefabrykowang kompletng studnie z elementéw zelbetowych
o parametrach:

— $rednica © 1200 mm,
— wysokosci catkowita (liczona od dna studni) H = 3,47 m.

Wnetrze zbiornika pokryte dodatkowg warstwa ochronna zabezpieczajacg przed agresywnym

Jnstrukcja rozruchu przepompowni $ciekow LPP2" 5
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dzialaniem $ciekow (np. dwuskladnikowy material bedacy kombinacja zywicy epoksydowej i
oleju atracenowego, z dodatkiem wypelniaczy mineralnych, o minimalnej zawartosci
rozpuszczalnikdw organicznych).

Przepompownia zlokalizowana jest w pasie drogowym ul. Stefanii Wyrzykowskiej
i wykonana zostala jako przejazdowa.

Studnie zaprojektowano jako zlicowana z terenem ze wzglgdu na brak mozliwosci wygrodzenia
terenu przepompowni (zlokalizowana w pasie drogowym). Przykrycie przepompowni stanowi
phyta zelbetowa, na ktorej zamontowano zeliwny wlaz dostgpowy o Srednicy @ 800 mm typ
D400, ktory petni¢ bedzie role otworu montazowego i ztazowego.

W przepompowni zaprojektowano dwa kanaly wentylacyjne o $rednicy © 160 mm wykonane z
PVC wyprowadzone pod granice pasa drogowego i zakonczone kominkami wentylacyjnymi
(wywietrznikami) z PVC. W czesci koncowej przed wylotem projektuje si¢ montaz filtrow
przeciwodorowych z wkladem z wegla katalitycznego, z mozliwoscig wymiany wkiadu. Na
wyposazeniu przepompowni przewidziano odcinek rury PVC @ 160 mm o dhugosci L=1,2 m,
co umozliwi przedluzenie kanatu wentylacyjnego do dna zbiornika w celu przewentylowania
przestrzeni przydenne;.

W komorze pompowni zaprojektowano pompy zatapialne do Sciekow  mocno
zanieczyszczonych z wirnikiem o przelocie 80 mm pracujagce w ukladzie 1+1 awaria, z
mozliwoscia pracy rownoleglej. Pompy wyposazone sa w czujnik termiczny uzwojenia silnika
agregatu pompowego, czujnik zawilgocenia komory agregatu, zewngtrzny korek spustu oleju
lub cieczy chtodzaco — smarujacej.

Zaprojektowano pompy firmy Grundfos typ SEV.80.80.13.4.50D. Dopuszcza si¢ zastosowanie
innych pomp, niz wyzej wskazane, jednak o parametrach i cechach zgodnych z projektem,
spetniajace wymagania gabarytowe (zapewnienie swobodnego montazu i demontazu oraz
niezaleznej i wspdlnej pracy).

Punkt pracy pojedynczej pompy wynosi:

o wydajnos¢ Q=4,01Us
o wysokos¢ podnoszenia H = 8,0 m st.w.
o moc silnika N=1,3kW

Zalaczenie i wylgczenie pomp odbywa si¢ automatycznie i zalezne jest od poziomu ilosci
$ciekéw, ktory to poziom mierzony jest za pomoca sondy hydrostatycznej. Oprocz sondy
hydrostatycznej, do pomiaru poziomdéw max awaryjnego oraz min awaryjnego zastosowano
niezalezne ptywakowe czujniki poziomu sciekdw.

Lancuchy do podnoszenia pomp, sondy hydrostatycznej oraz czujnikéw plywakowych
wykonane stali kwasoodpornej min. 1.4301, mocowania lancuchow w swietle wlazu.

W komorze na wysokosci 1,45 m nad dnem komory zamontowano podest posredni wykonany
w caloéci wraz z konstrukcja wsporczg ze stali min. 1.4301 wyposazony w laricuch do obstugi

LInstrukcja rozruchu przepompowni $ciekow LPP2" 6
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z powierzchni terenu. Zejscie do poziomu posadowienia pomp umozliwia drabina wykonana ze
stali min. 1.4301 o szer. 0,35m i dlugoéci L = 3,0 m. Stopnie drabiny wykonane jako
antyposlizgowe.

Ze wzgledu na czas przetrzymania sciekéw w rurociggu tlocznym (znacznie przekraczajacy 3
godziny) i zwiazang z tym mozliwo$¢ zagniwania S$ciekéw, w przepompowni LPP-2
zaprojektowano instalacje napowietrzania sciekow.

Na system skladaja sie nastepujace elementy:

> Bazowa stacja systemu napowietrzania w postaci sprezarki, wyposazonej w uklad
stabilizacji ci$nienia, w wezel kontrolny rozdzialu powietrza (tzw.wezel zerowy) wraz z
automatycznym  zaworem odwadniajgcym; calo$¢ zabudowana w  module
kontenerowym z wygluszonymi $cianami o wymiarach wewnetrznych szer.1,8 m x
gleb.0,8 m x wys.1,3 m; modul jest wyposazony w instalacj¢ elektryczng, oswietlenie,
grzejnik, wentylacje, zestaw do dozowania biopreparatu z wiaczeniem wprost do
komory czerpnej przepompowni, zestaw dozowania powietrza w komorze czerpnej
przepompowni $ciekow.

» Uklad sterowania i zasilania — zawor elektromagnetyczny sterowany przez
programowalny sterownik zabudowany w szafie sterujgcej przepompownig-wymagane
zintegrowanie  oprogramowania  funkcjonalnego  przepompowni i systemu
napowietrzania; wewnatrz modulu stacji bazowej znajduje sie szafka z
zabezpieczeniami dla wbudowanych urzadzen elektrycznych;

» Instalacja transportu i rozdzialu sprezonego powietrza wyprowadzajgca powietrze na
zewnatrz rurociggiem z PE-HD PN16 o S$rednicy @32mm; Z uwagi na przebieg
rurociggu tlocznego projektuje si¢ jeden wezel zlokalizowany na wyjsciu rurociagu
ttocznego z przepompowni.

Dzialanie systemu napowietrzaniu Sciekow:

Dzialanie systemu napowietrzania sciekéw polega na doprowadzeniu sprezonego, swiezego
powietrza do sciekow przepltywajacych w rurociggu tlocznym, przez co zachowane sg w
sciekach warunki aerobowe i nie dochodzi do tworzenia sie siarkowodoru.

Sterownik  steruje  wlaczeniem 1 wylgczeniem  sprezarki  (otwarciem  zaworu
elektromagnetycznego) wedlug ustalonego algorytmu. Algorytm sterowania systemem
napowietrzania zaklada wlaczenie sprezarki na zadany czas, po czym nastepuje postdj ukladu,
na zadany czas postoju. Wiaczenie si¢ pomp, wstrzymuje prace sprezarki i dmuchawy na czas
pracy pomp. Po wyltaczeniu pomp i uptywie ok. 30sek. sprezarka zostanie wlgczona ponownie
na peten cykl napowietrzania. W przypadku dtugotrwalego postoju w pracy pomp, sprezarka
zostanie ponownie uruchomiona po uplywie nastawionego czasu postoju. Sprezarka nie
powinna pracowa¢ rownolegle z pompami przepompowni, dlatego mozliwos¢ zalaczenia
sprezarki jest blokowana na czas pracy pomp przez sterownik.

Instrukcja rozruchu przepompowni $ciekéw LPP2" 7
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O efekcie napowietrzania sSciekéw decyduje skutecznosé¢ wymieszania si¢ powietrza ze
$ciekami, a ta uzalezniona jest od réznicy ci$nienia miedzy $ciekami, a powietrzem. Minimalna
roznica cisnienia w punkcie pracy powinna wynosi¢ 3 bary. W wezle rozdzialu i dozowania

powietrza znajduje si¢ zawor regulacyjny (tzw. zawor nadmiarowy), ktorego zadaniem jest
utrzymywanie zadanego ci$nienia w punkcie napowietrzania. Napowietrzanie mozliwe jest
tylko wtedy, gdy zawor regulacyjny jest otwarty. Kiedy cisnienie w instalacji doprowadzajace;
cisnienie spadnie ponizej wartosci nastawionej, wtedy zawdr automatycznie zamyka si¢.

Wyposazenie przepompowni

Zaprojektowano nastepujace wyposazenie obiektu:

pompy firmy Grundfos typ SEV.80.80.13.4.50D lub inne, jednak o parametrach i
cechach zgodnych z projektem, spelniajgce wymagania gabarytowe (zapewnienie
swobodnego montazu i demontazu oraz niezaleznej 1 wspolnej pracy).

drabinka wykonana ze stali min. 1.4301,

dwa kominki wentylacyjne @160 PVC z wkladami z wegla katalitycznego,

podwdjne prowadnice z rur grubosciennych ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 (zgodne
Z wytycznymi wybranego producenta),

tancuchy ze stali kwasoodpornej min. 1.4301 dla kazdej z pomp, sondy hydrostatycznej
oraz plywakow

wszystkie elementy mocujace (wsporniki, kotwy), trzpienie, kardany, gniazda od zasuw
ze stali kwasoodpornej min. 1.4301,

odwodnienie rurociggu — rura spustowa DN50 mm wpigta w trojnik orlowy wyposazona
w zawor odcinajacy DN5SOmm,

orurowanie wewnatrz przepompowni wykonane ze stali min. 1.4301, o gr. min. 2,0 mm,
polagczenia kolnierzowe ze $rubami ze stali min. 1.4301, uszczelki migdzykotnierzowe z
gumy NBR do sciekow,

kulowe zawory zwrotne DN80 dla kazdej pompy,

zasuwy nozowe odcinajace DN80 z uszczelnieniem gumowym chemoodpornym dla
kazdej pompy ,

przegubowe trzpienie do zasuw (st. min. 1.4301) umozliwiajgce obstuge z poziomu
terenu,

samouszczelniajgee sie polaczenie pomigdzy pompa a podstawa; uszczelka neoprenowa
pod wplywem cig¢zaru pompy i cisnienia panujgcego w rurociagu pozwala na uzyskanie
100% szczelnosci,

przejscia szczelne tancuchowe:

o DN 200 mm pod rurocigg grawitacyjny wlotowy,

.Instrukcja rozruchu przepompowni sciekéw LPP2” 8
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o DN 80 mm pod rurocigg ttoczny,
o DN 110 mm pod otwdr kablowy,
o 2x DN 160 mm pod przewody wentylacyjne,

instalacja do napowietrzania $ciekow

Praca pompowni bedzie calkowicie zautomatyzowana. Szafa sterownicza, sposdb realizacji
transmisji danych oraz zasilania w energie elektryczna realizowa¢ wg opracowania branzy
elektrycznej dokumentacji.

7. OGOLNE ZASADY URUCHAMINIA POMPOWNI I PRZYGOTOWANIA JEJ DO
ROZRUCHU

Przeprowadzenie rozruchu sklada si¢ z dwoch faz: przygotowania i realizacji. Przygotowanie
rozruchu pod wzgledem organizacyjnym i dokumentacyjnym polega na:

powolaniu Kierownictwa Rozruchu,

zapewnieniu udziahu specjalistow branzowych,

zabezpieczeniu potrzeb socjalnych przyszlej zalogi rozruchowej i innych warunkow
umozliwiajacych operatywng pracg Kierownictwu Rozruchu,

udzial w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy robot budowlano montanowych prob
montazowych,

opracowaniu  szczegdlowych, specjalnych badz uzupelniajacych, instrukcji
rozruchowych.

Warunki rozpoczecia prac rozruchowych

Przed przystagpieniem do rozruchu, oprocz przekazania obiektu Komisji Rozruchu, niezbedne

jest wykonanie nastgpujgcych czynnosci oraz przygotowania dokumentow:

Zakonczenie prob montazowych zgodnie z projektami techniczno—ruchowymi maszyn

i urzadzen D.T.R. oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano

- montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymanie zatozonych warunkéw pracy:

— napedow mechanicznych (wspétpraca zazgbien przektadni zebatych, praca sprzegiet,
hamulcow, lozysk, itp.),

— napegdow i sitownikéw hydraulicznych, szczelno$¢ ukladéw i instalacji,

— zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,

— oznakowania urzgdzen,

— ukonczenie prac budowlanych i montazowych urzadzen zgodnie z projektem
budowlano — wykonawczym na ich budowe, z uwzglednieniem zmian
wprowadzonych w trakcie budowy.

Zakonczenie  prac  regulacyjno —  pomiarowych ukladéw  elektrycznych,
a w szczegllnosci: sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddéw
sitowych i dzialania obwoddow sterowania:
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— wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,

— sprawdzenie poprawnosci dzialania przynaleznych zabezpieczen,
— wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub sterowania, w razie
koniecznosci suszenie maszyn elektrycznych.

e Sprawdzenie 1 wstgpna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno -
pomiarowej 1 automatyki, a w szczegolnosci:
— sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki,
— cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzgdzen w ograniczonym zakresie
umozliwiajagcym mierzenie wielkosci przewidzianych projektem.

e Sprawdzenie protokolow odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokolow z prac
regulacyjno-pomiarowych, atestow i $wiadectw technicznych, itp.

e Zaznajomienie si¢ z dokumentacja w zakresie:
— dzialania urzadzen mechanicznych i ich smarowania,
— schematow polaczen elektrycznych, AKP i sterowania,
— dzialania urzadzen hydraulicznych,
— instrukcji obstugi i konserwacji ujetych w DTR urzadzen,
— instrukcji rozruchu ujetej w DTR urzadzen,
— sposobu sterowania,
— wytycznych i przepisow BHP i P.Poz,

e Zabezpieczenie Wykonawcodw rozruchu w sprzet BHP i p.poz, oraz sprzet ratowniczy.
¢ Protokot z przeprowadzonych préob montazowych.

e Protokét z usunigtych ewentualnych usterek ujawnionych w czasie odbioréw
czgsciowych.

e Protokot odbioru technicznego kwalifikujacy obiekt do rozruchu.

e  Wykonanie wszystkich zalecen Komisji Odbioru, zwlaszcza w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

e Opracowanie szczegélowe programu i harmonogramu rozruchu oraz zatwierdzenie
preliminarza kosztow rozruchu.

Do przeprowadzenia rozruchu pompowni sciekow Generalny Wykonawca musi powolaé
Kierownika Komisji rozruchu, ktory:
— uzgadnia z przyszlym uzytkownikiem udzial w rozruchu przeszkolonej zatogi
eksploatacyjnej lub ekipy konserwacyjnej,
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— stwierdza w oparciu o ustalenia, umowy i protokoly préb montazowych, gotowosé
inwestycji do podjecia prac rozruchowych i przygotowanie uczestnikow do podjecia
rozruchu,

— kompletuje grupy rozruchowe oraz koordynuje zatrudnienie w kolejnych fazach
rozruchu.

W pracach rozruchowych przepompowni konieczny jest udzial stuzb eksploatacyjnych,
sprawdzajacych 1 odbierajacych poszczegdlne fazy rozruchu oraz przeprowadzajacych
odpowiednie badania techniczne.

Komisja Rozruchowa winna sklada¢ si¢ z wlasciwie wykwalifikowanych pracownikow
inzynieryjno-technicznych odpowiednich specjalnosci, reprezentujacych:

— uzytkownika, specjalista w zakresie technologii,

— uzytkownika, specjalista ds. elektrycznych i AKPiA,

— przedstawiciela wykonawcy — Kierownik robot,

— inwestora,

— specjalista ds. BHP,

— projektantéw — autorow dokumentacji techniczne;j.

Wszyscy uczestnicy bioracy udzial w czynnosciach rozruchowych powinni by¢ przeszkoleni
w zakresie BHP 1 powinni posiada¢ niezbedng praktyke eksploatacyjng odbytg na innym
obiekcie o analogicznej technologii.

Celem komisji rozruchowej jest kompleksowe uruchomienie w najkrétszym czasie pompowni
$ciekow wraz z rurociagiem ttocznym doprowadzajacym s$cieki do studzienki odbiorcze;.
Komisja rozruchowa konczy swoja dzialalno$¢ z chwilg podpisania protokotu koncowego
odbioru przez inwestora lub wskazanego przez niego przyszlego uzytkownika i przekazania
obiektow podlegajacych rozruchowi do eksploatacji ciagtej.

Sprawozdanie komisji rozruchowej powinno zawierac:

— krotki opis przedmiotu i przebieg rozruchu,

— stwierdzenie o posiadaniu przez personel skierowany do obstugi obiektu
odpowiednich  kwalifikacji  zawodowych,  potwierdzonych  dokumentami
wystawionymi przez wlasciwe jednostki posiadajgce uprawnienia do ich wydania,

— potwierdzenie o odbyciu przez personel skierowany do obstugi obiektu szkolenia
w zakresie jego eksploatacji i przepisow BHP,

— stwierdzenie o wykonaniu dokumentacji powykonawczej,

— stwierdzenie o wykonaniu przez wykonawce obiektu pomiaréw i prob
poszczegdlnych elementéw, instalacji, urzadzen obiektu potwierdzonych
stosownymi dokumentami,

— sprawdzenie dokumentéw o wykonaniu pomiaréw elektrycznych i ich pozytywnym
wyniku,

~ sprawdzenie dokumentéw z badan szczelnoscei zbiornika pompowni na eksfiltracje
i infiltracje,

— sprawdzenie dokumentow odbioru robot zanikajacych,
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— sprawdzenie protokoléw z przeprowadzonych prob montazowych,

— sprawdzenie protokolow z przeprowadzonych prob cisnieniowych,

— informacje o przeprowadzonych przez Komisj¢ Rozruchowa pomiarach i prébach
weryfikacyjnych,

_ stwierdzenie o zastosowaniu przez wykonawce obiektu materialow i urzadzen
posiadajgcych stosowane atesty, certyfikaty, klauzule zgodnosci, potwierdzonych
stosownymi dokumentami,

— informacje o przeprowadzonej przez komisj¢ Rozruchowa wyrywkowej weryfikacji
zastosowanych materiatow i urzadzen,

— pozytywng opini¢ techniczno-sanitarng o gotowosci obiektow do statej eksploatacji,

— wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych zmian i ulepszen, warunkujacych
osiagniecie korzystniejszych parametrow eksploatacyjnych,

_  ewentualne zalecenia i wskazoéwki dotyczace eksploatacji przedmiotowej inwestycji.

8. FAZY ROZRUCHU PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Faza I — Rozruch mechaniczny

Polega na sprawdzeniu czystosci, szcezelnosci, droznosci, zamocowania 1 dzialania,
uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonanie préb ruchowych, itp. Przeprowadzany
oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przynaleznych przewoddow.
Ta faza rozruchu ma na celu dokladne sprawdzenie wszystkich obiektow, maszyn i urzadzen
wchodzacych w sklad calej inwestycji i powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzadzen
energetycznych i zasilajacych.
Ramowe czynnosci rozruchu mechanicznego pompowni obejmuja:

— sprawdzanie czystosci wewnatrz zbiornika,

— sprawdzenie prawidlowosci zamontowania zbiornika pompowni z orurowanien,

— prawidlowo$¢ montazu maszyn i urzadzen a w szczegdlnosci zamocowania ich na

fundamentach,

— sprawdzenie zamocowania, czystosci i droznosci rurociagow,

— sprawdzenie zamocowania i dzialania zasuw i pozostalej armatury.
Zakonczenie powyzszych czynnosci z wynikiem pozytywnym pozwala na uruchomienie
maszyn lub urzadzenia na bez obcigzenia, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
producenta zawartymi w D.T.R danej maszyny lub napadu. Pozwala to na sprawdzenie
poprawnoéci dzialania pomp oraz sprawdzenie kierunku ich obrotu. Po osiagnigciu
pozytywnych wynikéw nalezy spisac protokot i przekaza¢ obiekty do rozruchu hydraulicznego.
Czas trwania rozruchu mechanicznego — 3 dni.

Faza Il rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny dotyczy wszystkich obiektow i urzadzen przeznaczonych do transportu i
retencjonowania $ciekéw. Polega na przeprowadzeniu prob rozruchowych pod obciazeniem
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woda. Warunkiem przystgpienia do proby obciazeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
mechanicznego oraz sprawdzenia wszystkich instalacji wg wytycznych dla fazy 1.

Rozruch musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy
zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy sprawdza si¢ szczelnosé i prawidlowosé
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektow i urzgdzen w tym réwniez z kanatow
grawitacyjnych i ci$nieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest m.in.:

— sprawdzenie szczelnodci i kontrola nalezytego dzialania wszystkich obiektow i
urzadzen,

— oczyszczenie przewodow oraz umycie ich czysta woda,

— sprawdzenie dzialania poszczegolnych elementéw oraz ich regulacja za pomoca
przepuszczania przez urzadzenia czystej wody, aby zauwazone usterki mogty by¢
usuni¢te w bezpiecznych warunkach sanitarnych,

— sprawdzenie parametrow pracy pomp przy pelnym obcigzeniu woda za pomoca
pomiaru czasu ich pracy mierzonego w sekundach,

— regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp,

— regulacja armatury sterowanej recznie i automatycznie.

Dla oszczednego gospodarowania woda, rozruch nalezy przeprowadza¢ w calym ukladzie
jednoczesnie, zgodnie z kierunkiem przeptywu $ciekow.

W czasie prob 11 fazy rozruchu obiektéw pod obcigzeniem wodg m.in. wykonywaé nalezy
nastgpujace czynnosci:

— napelni¢ uktad woda zamykajgc wszystkie zasuwy,

— przeprowadzi¢ probe pracy przepompowni- obserwacja mechanicznych wlasciwosci
zespolow pompowych (drgania, wibracje, hatas),

— wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wylaczniki i sygnalizacje oraz
sprawdzi¢ dzialanie sterowania pracg pomp,

— sprawdzi¢ droznos$¢ oraz szczelno$¢ wszystkich instalacji,

— sprawdzi¢ skutecznos¢ dzialania instalacji,

— sprawdzenie parametréw pracy pomp przy petnym obcigzeniu woda,

— stopniowe obcigzenie przepompowni woda, az do osiggniecia pelnego przepltywu
obliczeniowego oraz ostateczne uregulowanie i sprawdzenie dzialania
uruchamianych obiektow, jak rowniez ustalenie parametrow ich pracy,

— usungé wszystkie wykryte usterki,

— napelni¢ ponownie wodg 1 pozostawi¢ do rozruchu technologicznego,

— wykona¢ prace pomp na rezerwowym zrodle zasilania (agregat pradotworczy)
dostarczonym przez Wykonawce.

Czas trwania rozruchu hydraulicznego — 3 dni.

Faza Il rozruch technologiczny

Rozruch projektowanego uktadu odbioru i transportu $ciekow sanitarnych przy uzyciu $ciekow,
stanowi koncowa fazg¢ rozruchu 1 jest jednoczesnie poczatkiem eksploatacji wstepnej.
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Zadaniem rozruchu technologicznego jest przed wszystkim sprawdzenie dziatania
mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obciazenia sciekami i zanieczyszczeniami.
Warunkiem rozpoczecia prob rozruchu technologicznego jest :

— zakonczenie rozruchu mechanicznego oraz prob pod obcigzeniem woda,

— zapewnienie doptywu do przepompowni $ciekéw w odpowiedniej ilosei,

— prawidlowe dziatanie uktadu automatyki,

— przeszkolenie ekipy serwisowej w zakresie eksploatacji oraz bhp 1 ppoz.,

— zabezpieczenie dostawy czynnikow energetycznych, w tym energii elektryczne;,
— przygotowanie czgsci zamiennych,

— wyposazenie w odpowiedni sprzet, narzedzia, sprzet bhp i p.poz.,

— wyposazenie stanowisk pracy w odpowiednie instrukcje, w tym bhp i ppoz..

Do podstawowych czynnosci rozruchu technologicznego nalezy m.in.:
— napelnienie kanatow i obiektow sciekami,
— kontrola pracy pompowni i rejestracja wynikow,
— stosowanie zasad zawartych w ramowej instrukcji eksploatacji pompowni.

W rozruchu technologicznym nastgpuje:

— ustalenie rzeczywistej wydajnosci pomp,

— ustalenie rzeczywistych parametréw pracy urzadzen technologicznych,

— opracowanie wytycznych do eksploatacji (parametry technologiczne).
Scieki wprowadza si¢ do obiektu napelnionego czysta wodg po otwarciu kanatu doptywowego,
jednoczesnie uruchamiajac pompy. Woda pozostala po rozruchu hydraulicznym z czasem
zostanie wymieniona na Scieki. Zakonczenie czynno$ci rozruchowych moze nastapi¢ po
osiagnigciu pelnej sprawnosci urzadzen mechanicznych i osiagnigeiu zatozonych w projekcie
technologicznym parametréw. Czas trwania rozruchu technologicznego — 9 dni.
Eaczny czas trwania rogruchu (mechanicznego, hydraulicznego oraz technologicznego ) 3

tygodnie.

9. WARUNKI TECHNICZNE ZAKONCZENIA ROZRUCHU

Warunki te powinny byé uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych pomigdzy
Inwestorem, Generalnym Wykonawca, Kierownikiem Rozruchu oraz Uzytkownikiem, ktory po
zakonczeniu eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie eksploatacji stalej. Przejecie przez
Uzytkownika przepompowni do eksploatacji stalej powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie
odbioru koncowego, okreslajgcego m.in.: ostateczna oceng zrealizowanej przepompowni
éciekdw, orzeczenie odnosnie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania inwestycyjnego,
ocene wykonanych zadan przez poszczegélnych uczestnikow procesu inwestycyjnego.

10. WYTYCZNE BHP

Podstawowymi aktami prawnymi w tym zakresie s3:
..Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji

sieci kanalizacyjnych”
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.Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow”™ — Dz. U.
nr 96/1993.

Wymagania ogolne:

v

v

Odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy podczas rozruchu instalacji
ponosi Kierownik Rozruchu.

Kierownik Rozruchu ma obowigzek zorganizowania rozruchu w sposob zapobiegajacy
mozliwosci powstawania warunkow grozacych wypadkami przy pracy, chorobami
zawodowymi 1 innymi schorzeniami wywotanymi warunkami pracy.

Sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad i przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przepisow o ochronie pracy w czasie rozruchu jest obowiazkiem Kierownika.
Wszyscy uczestnicy bioracy udzial w czynnosciach rozruchowych powinni by¢
przeszkoleni w zakresie BHP z udokumentowaniem aktualnymi zas$wiadczeniami
1 oswiadczeniami kwalifikacyjnymi stwierdzajacymi ukonczenie odpowiedniego kursu.

Do bezposredniej obstugi urzadzen moga by¢ dopuszczone osoby uprzednio przeszkolone,
posiadajace zaswiadczenia kwalifikacyjne stwierdzajgce znajomos¢ eksploatacji urzadzen
energetycznych, z uwzglednieniem odpowiednich wymagan BHP.

Osoby kierujace zespolami pracownikéw maja obowiazek zorganizowania stanowisk
roboczych zgodnie z zasadami i przepisami BHP z zapewnieniem pracownikom $rodkow
ochrony osobistej oraz dopilnowaniem stosowania ich zgodnie z przeznaczeniem.

Wszyscy pracownicy powinni uzywac przydzielonej im odziezy ochronnej i roboczej oraz
sprz¢tu ochrony osobistej zgodnie z przeznaczeniem.

Wymagania szczegotowe:

v

v

podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastapi¢ jedynie na podstawie pisemnego
pozwolenia wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce,
polecenie wejscia do zbiornika wydaje osoba odpowiedzialna za prace na pompowni,
a pisemne polecenie powinno zawieraé:

a) miejsce i czas pracy,

b) rodzaj i zakres pracy oraz kolejno$¢ wykonywania poszczegdlnych prac,

c) rodzaj zagrozen, jakie moga wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposob

postepowania w razie ich wystapienia,

d) sposob sygnalizacji i porozumiewania si¢ migdzy pracownikami,

€) sposoby i drogi ewakuacji,

f) sposdb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.
zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktora wydala
to polecenie,
do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajacy
aktualne orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem
specyfiki wykonywanej pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp,
wejscie do zbiornika powinno by¢ poprzedzone wietrzeniem mechanicznym zbiornika
przez okres co najmniej 30 min. Po wietrzeniu nalezy zbada¢ o czystos¢ powietrza
i zawarto$¢ tlenu. Badania nalezy dokonywaé za pomocg  przyrzadow
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kontrolnopomiarowych stuzacych do wykrywania gazow szkodliwych i niebezpiecznych
oraz lamp bezpieczenstwa,
przy stanowisku pracy obok wiazu do zbiornika powinny znajdowac si¢: podrgczna
apteczka, zapasowe latarki elektryczne i odpowiedniej diugosci linka asekuracyjna, chyba,
7e projekt organizacji robot lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposob
ewakuacji zatrudnionych w zbiorniku,
nad wiazem do zbiornika powinno znajdowa¢ si¢ urzadzenie mechaniczne (np. wyciggarka
reczna) do ewakuacji poszkodowanych w razie wystapienia zagrozenia zycia lub zdrowia,
bezposrednio w zbiorniku moze znajdowa¢ si¢ tylko jedna osoba. Asekuracje pracownika
w pompowni prowadza dwie osoby z poziomu terenu zabezpieczajac pracownika
za pomoca linki zabezpieczajgcej. Pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem
zatrudnionych w zbiorniku w razie utraty igcznosci z nimi, niezwlocznie przystgpuja
do akcji ratunkowej,
przed rozpoczeciem robot w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ pracownikow przed naglym:

a) podniesieniem si¢ poziomu $ciekéw; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa

zamykajaca doptyw $ciekéw do zbiornika,
b) przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych
dla zycia lub zdrowia,

otwarcie whazu zbiornika znajdujacego si¢ w jezdni lub chodniku moze nastapic
po uprzednim zabezpieczeniu terenu robo6t od kazdej strony ruchu,

otwieranie pokrywy zbiornika nalezy dokonywaé za pomocg hakow lub podnosnikow
wykonanych z materiatoéw nieiskrzacych,

odmrazanie pokryw wlazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas
otwierania wlazu i pracy w zbiorniku jest zabronione,

pokrywy wlazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym

zamknigciem,
pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika powinien pracowaé¢ w zespole co najmnie]
dwuosobowym oraz posiadaé sprzet zabezpieczajacy, a W szczegOlnosci: - szelki

bezpieczenstwa z linka ewakuacyjng umocowang do odpowiednio wytrzymalego elementu
konstrukcji zewnetrznej, helm ochronny i odziez ochronna, mie¢ zapalong lampe
bezpieczenstwa. Wyposazenie w srodki ochrony indywidualnej osoby asekurujacej powinno
by takie, jak wyposazenie pracownika wchodzacego do wnetrza zbiornika,

pracownikom asekurujgcym pracg pracownika w zbiorniku nie wolno opuszcza¢ swego
stanowiska przez caly czas trwania pracy w zbiorniku,

niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wylacznie w warunkach, gdy
zawartosé tlenu w powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym
nie wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia w st¢zeniu przekraczajacym najwyzsze
dopuszczalne stezenie czynnikow szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy ani nie
istnieje niebezpieczenstwo ich wystapienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku.
Decyzje o niestosowaniu przez pracownikéw ochron uktadu oddechowego w zwiazku
ze spelnieniem warunkéw w/w moze podja¢ jedynie osoba kierujgca pracownikami,
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w czasie przebywania pracownikow wewnatrz zbiornika wszystkie wlazy powinny byé
otwarte, a jezeli nie jest to wystarczajagce do utrzymania wymaganych parametréw
powietrza w zbiorniku — nalezy w tym czasie stosowacé staly nadmuch powietrza,

transport narzedzi, innych przedmiotéw i materialow wewnatrz zbiornika powinien
odbywa¢ si¢ w sposob nie stwarzajacy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam
pracownikow,

zbiorniki w przepompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjna,

pracownik ma obowigzek poinformowal niezwlocznie swojego bezposredniego
przetozonego oraz stuzbe bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktora jego zdaniem
moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia lub Zzycia ludzi,

w razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma
obowigzek opusci¢ miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenistwie inne osoby
zagrozone oraz powiadomi¢ przelozonego, ktéry w razie stwierdzenia bezposredniego
zagrozenia pracownikoéw, podejmuje natychmiastowe dzialania w celu przerwania pracy,
ewakuowania pracownikow i usuniecia zagrozenia.

JInstrukcja rozruchu przepompowni $ciekow LPP2" 17



GRUNDFOS ¢

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 05.02.2018

96047757 SEV.80.80.13.4.50D 50 Hz

H 2 x SEV.80.80.13.4.50D, 50Hz | eta
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