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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE RUR ELASTYCZNYCH UKLADANYCH W GRUNCIE

WARUNKI GRUNTOWE

Przykrycie rury [m] 4,69
Zagtebienie dna rury [m] 4,93
PWG powyzej sklepienia rury [m] -0,25
Ciezar gruntu powyzej PWG [kN/m] 19,00
Ciezar gruntu ponizej PWG [kN/m3] 10,00
Rodzaj gruntu obsypki Niespoisty
Zageszczenie gruntu wg Proctora [%] 95,00
Modut sprezystosci gruntu [kPa] 4840,24
WARUNKI POSADOWIENIA | MONTAZU

Nadzér Tak
Grunt z kamieniami Nie
Wykonawstwo Ostrozne
Wykop wspolny dla kilku rur Nie
Duze obcigzenie ruchem komunikacyjnym i przykrycie < 1,5 m Nie
Zageszczenie zasypki ciezkim sprzetem (> 0,6 kN) Nie

WARUNKI OBCIAZENIA
Typ obcigzenia komunikacyjnego Pojazd SLW 60 (wg DIN)

WYBRANA RURA

Materiat PVC-U
Symbol rury Rura PVC-U kan.zewn. LITA JEDNOROD kI.S 250x7.3
Srednica wewnetrzna [mm] 235,40
Srednica zewnetrzna [mm] 250,00
Typ rury gtadka
Grubos¢ Scianki [mm] 7,30
Krotkookresowa sztywnosc¢ rury wg 1ISO 9969 [kPa] 8,00
WYNIKI

Pionowe obcigzenie gruntem [kPa] 89,06
Pionowe obcigzenie komunikacyjne [kPa] 11,77
Pionowe obcigzenie catkowite [kPa] 100,83

WARUNEK UGIECIA

Sktadowa ugiecia od obcigzenia [%)] 1,16
Sktadowa ugiecia od warunkéw podtoza Bf [%] 1,00
Sktadowa ugiecia od warunkéw montazu If [%] 0,00
Dopuszczalne wzgledne ugiecie rury [%] 8,00
Krotkotrwate obliczeniowe ugiecie rury [%] 2,16
Warunek ugiecia spetniony Tak
Dtugookresowe obliczeniowe ugiecie rury [%] 2,28
Dtugookresowy warunek ugiecia spetniony Tak
WARUNEK STATECZNOSCI

Obcigzenia dopuszczalne [kPa] 366,16
Obcigzenie obliczeniowe [kPa] 100,83
Warunek statecznosci spetniony Tak
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KOMENTARZ

Warunkiem poprawnej wspoétpracy rurociagéw z gruntem jest wykonanie prac montazowych zgodnie z wymaganiami
"Instrukcji montazowej..." producenta rur oraz norm PN-EN 1610 i PN-ENV 1046 ze szczegblnym uwzglednieniem:
- starannosci wykonywanych prac;
- utozenie rur na stabilnym podtozu; w przypadku gruntéw stabonosnych utozenie rur na geowtdkninie;
- zastosowanie zasypki i obsypki nadajacej sie do zageszczania i wykonanie jej warstwami, ze szczegélnym uwzglednieniem
nastepujacych zalecen:
a) zapewnienia odpowiedniego stopnia zageszczenia gruntu w obszarze posadowienia rury - wartos¢ zalecana: co najmniej 95%
wg standardowej metody Proctora (SPD);
b) zapewnienia poprawnego zageszczenia gruntu w obszarze tzw. "pach", tj. obszaréw pod obrysem rury;
¢) wyeliminowanie kamieni i elementow statych z bezposredniego sasiedztwa rury;
d) zapewnienie minimalnej zasypki gruntem zageszczajacym do poziomu 15 cm powyzej wierzchu rury
e) zapewnienie wysokiego zageszczenia obsypki wokét rury przy wyjmowaniu szalunkéw.
- w przypadku zageszczenie mechanicznego zastosowanie zalecen normy PN-ENV-1046.

W przypadku posadowienia rurociggu pod konstrukcjg drogi i nawierzchni utwardzonej wymagane bedg podwyzszone parametry
zageszczenia na catej glebokosci wykopu, chociaz dla zachowania statecznosci rury zageszczenie na poziomie 95%

powinno by¢ w wiekszosci wypadkow wystarczajace. Podwyzszenie parametrow zaggszczenia na etapie montazu wptynie

na zminimalizowanie krotkotrwatych i dtugotrwatych ugie¢ rury w gruncie.

W oparciu o wyniki programu badawczego TEPPFA (Europejskie Stowarzyszenie Producentéw Rur i Ksztattek z Tworzyw Sztucznych) [1]
oraz wieloletnie doswiadczenia firmy Wavin obciazenie ruchem stanowi istotny czynnik przy gtebokosciach przykrycia mniejszych niz 1 m,
a jego wptyw polega gtéwnie na przyspieszeniu stabilizacji gruntu w obrebie wykopu i osiagniecia ugie¢ dtugotrwatych rury,

ktore nie postepuja juz po skolmatowaniu gruntu do stanu stabilnego.

Zgodnie z materiatami informacyjnymi firmy Wavin oraz normg PN-ENV 1046 gtebokosci przykrycia od 1 do 6 m nalezg do standardowych
dla rur z tworzyw sztucznych i nie wymagaja obliczen sprawdzajacych wytrzymatosc.

O wielkosci ugiecia rur w najwiekszym stopniu decyduje staranno$é wykonania rob6t ziemnych i zachowanie w/w warunkéw montazu

w strefie rury.

UWAGA:

Obliczenia przeprowadzone zostaty z uwzglednieniem specyfikacji geometrycznej i materiatowej produktéw firmy Wavin.

Otrzymane wyniki nie stanowig podstawy do zastosowania produktéw innych firm.

W przypadku zamiany na asortyment innego producenta wymagane jest ponowne wykonanie obliczen sprawdzajacych przez dostawce.
Dostawca programu - firma Wavin nie gwarantuje idealnej zgodnosci wynikéw obliczen z wielkosciami obserwowanymi

w praktycznych przypadkach. Program obliczeniowy oparty jest na znanych i sprawdzonych algorytmach analizy statyczno-wytrzymatosciowe;j,
jednak osiagniecie parametréw nosnosci zgodnych z zatozeniami przyjetymi w obliczeniach gwarantowane jest przez bezwzgledne
zastosowanie zalecen instrukcji projektowej firmy Wavin i rzetelnej realizacji na budowie zatozonych parametréw posadowienia i instalacji.

Normy powotane:

PN-EN1610: 2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-ENV1046: 2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesytania wody i Sciekéw na zewnatrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemig i nad ziemig

Literatura:

1. Design of buried thermoplastics pipes. Results of European research project TEPPFA 03'1999

2. Janson L. 'The results of 30 years research into the life of pipe systems - report on long-term experience with uPVC sewer pipes
in practice 10'1997

Program obliczeniowy Wavin - 20 styczen 2011 godz.: 16:36:44 Strona: 2/ 2



