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Wytvczne budowlane

Wytyczne budowlane wynikajgce z warunkdw technicznych na
budowe sieci kanalizacji sanitarnej w rejonie ul. Pawtowickiej z w
Ztotkowie ustalone zostaty pismem Aguanet
DW/IT/391U/20685/2010z7 V 2010 .

Zasadnicze warunki ograniczajgce sie do .

a) przewidzenia drogi dojazdowej do przepompowni. Szerokos$c
drogi b=4,0m.

b) wtaz do komory czerpnej o wymiarach 80 x 80 cm lub D =
80cm

c) konstrukcje stalowe przepompowni wykonane ze stali
kwasoodpornej. Stopnie wtazowe o powierzchni
antyposlizgowej

d) wygrodzenie terenu przepompowni optotowaniem Bekaert
typ Nylofor 2D - super o h=1,83 na stupkach EL Nylofor.
Podmurarka systemowa o h=20cm

Bramy i furtki systemowe. Szer. bram dwuskrzydtowych b, =
4,0m szerokosc furtki b2 = 1,0m

e) wszelkie zamkniecia (zamki, ktdédki itp.) nalezy objgc
systemem ABLOY POL — AO7NOQ0?, stanowigcego kontynuacje
dotychczasowego systemu stosowanego przez AQUANET S.A.
Kolor oplotowania zgodny z Systemem ldentyfikacji Wizualnej
Aquanet — Pantone 280 C palety ,,Pantome Matching
System”

f) teren nieutwardzony przepompowni nalezy zaprojektowac
jako wytozony materiatem niewymagajgcym pielegnacii
(np.: ftuczen, kliniec)

g) betony konstrukcyjne o nastepujgcych parametrach
technicznych :
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1) Okreslenie zasiegu oddziatywania wykopu

2) rodzqjiiloS¢ obiektow znajdujgcych sie w strefie
oddziatywaniami

3) ocena stanu technicznego obiektow znajdujgcych sie w/w
strefie

4) pomiar osiadan

IV Warunki posadowienia przepompowhni

1) Ogdlny opis obiektu

2) warunki gruntowo — wodne

3) odwodnienie wykopu

4) zabezpieczenie scian wykopu

5) ptyta balastujgca wypor wody



Opis techniczny

| Ogdlny opis i zakres robot

1) OgdIny opis przedsiewziecia. Lokalizacja

Projektuje sie zabezpieczenie wykopdw liniowych pod
projektowangq sie¢ kanalizacji sanitarnej @ 250

Lokalizacja przedsiewziecia to obszar miedzy ul. Obornickq i
Pawtowickqg, a terenem kolejowym na trasie Poznan - Pita.

Przewiduje sie wykonanie na osi kolektora wykopow liniowych
o Scianach pionowych.

W miejscu lokalizacji przepompowni zastosowano wykop
jamisty.

2) Podstawowe parametry geometryczne wykopu

Zasadnicze parametry wykopow liniowych :
- szerokos¢ b=1,30m

- max gteb. h=4,93m

3) Warunki gruntowo —wodne




Warunki gruntowo — wodne zostaty rozeznane dokumentacjqg
geotechniczng opracowang przez firme ,,IN-GE” w sierpniu
2010

Poszczegdlne odcinki kolektora sanitarnego posadowione
zostang podtozu ktérego budowe charakteryzuje
nastepujgce przekroje geotechniczne

a) przepompownia —S7iS13 +S1 - otwor 2

b) odcinek S11 +S§18, S7 + 59 - otwor 3
c)S14-S18 - otwor 5
d)S18 -525i332 -525 - otwoér 4
e) odcinek $25 - S29 - otwor 6

Budowa podtoza na poszczegdlnych odcinkach kolektora
jest scharakteryzowana przekrojami stratygraficznymi
poszczegolnych otwordw. Dopuscic¢ jednak nalezy, ze
rzeczywista budowa podtoza na catej dtugosci frazy
rurociggu moze sie nieco rozni¢ od zatozen.

Jako charakterystyczne przekroje przyjeto :

- dla odcinkdéw ,,0", ,.C

0,0 - 0,40m — ziemia roslinna
0,4 - 0,60m — piasek drobny
0,6 — 5,0m — glina piaszczysta, twardoplastyczna

Woda gruntowa na poziomie 4,60m do terenu (96,6m
n.p.m.) dla otworu 2

Poziom terenu okoto 101,20 (dla otworu 2)

Odpowiednie dla otworu 5 poziom wody gruntowej na
3,6 (98,6m n.p.m.)

Poziom terenu dla otworu 5 - 102,20



- dla odcinkéw ,b", .d"i,e"

0,0-0,30m — gleba
0,3 -0,9m — piasek drobny
0,9 -2,50m - glina
2,5 - 5,0 - piasek gruby
Woda gruntowa :
- 3,50m dla otworu 3 (99,30m n.p.m.), teren 102,80
- 3,50m dla otworu 4 (100,20m n.p.m.), teren 103,70
- 3,80m dla otworu 6 (100,6m n.p.m.), teren 104,40

Iwroci¢ nalezy uwage na fakt, ze rzeczywisty poziom wod po
wykonaniu odcinka wykopdw moze usrednic sie na innym niz
poddano poziomie. Bedzie on tez zalezat od ilosci opaddow w
oknie, ktory poprzedzac bedzie roboty.

4) Dane o infrastrukiurze podziemnej

W podtozu na trasie kolektora sanitarnego wystepujg miejsca
skrzyzowania sie z sieciq kanalizacji deszczowej, sieci gazowej i
energetycznej.

5) Dane o obiektach sasiadujacych z wykopem

Trasa kolektora sanitarnego poprowadzona jest tak, ze nie ma
zblizen do budynkdw lub obiektdw budowlanych na ktére
wykop linowy mogtby wywrze¢ negatywny wptyw. Chodzi tu o
mozliwosc usuniecie sie sciany wykopu wraz z ewentualnie
sgsiadujgcymi fundamentami budynku.

6) Informacja o obiekiach archeologicznych

Brak przestanek o mozliwosci istnienia na tfrasie obiektow
archeologicznych. Mimo to przy ewentualnym napotkaniem w
wykopie tego rodzaju obiektdw nalezy wstrzymac prace i
zawiadomic stuzby archeologiczne.



7) Ochrona srodowiska

Patrz decyzje srodowiskowe

| Obudowa wykopow - czesé szczegolowa

1) Opis sposobu tymczasowego odwodnienia

Odwodnienie wykopow liniowych przewidziano przy uzyciu
jednostronnie baterii igtofilirow zabijanych partiami po 50 szt. w
rozstawie a =1,0m

Igtofiltry np.: Ig E -81 opuszcza sie w grunt za pomocq rury
wptukujgcej (obsadowej) potgczonej z pompgq. Stosuje rury 50mm
I 133mm przy stosowaniu obsypki. Zasieg obsypki obejmuje
przestrzen do 50cm powyzej goérnej krawedzi filtru.

Rozstaw igtofiltrow a=1,0m z zapuszczeniem min 2,0m ponizej dna
wykopu. Bateria igtofiltrow potgczona obwodowo na wpietg w
obieg pompe odprowadzajgcqg odpompowywane wody do
odbiornika (np.: rowy przydroznego lub kanalizaciji)

To odprowadzenie powinno nastepowac z uzyciem piaskownika.
W prowizorycznej wersji moze to byc¢ koryto o przekroju 80x80cm,
dtugosci 5+6m, z odprowadzeniem gornym. Osadzanie sie piasku
czy drobnych czgstek gruntowych bedzie miato miejsce gtdwnie
na poczgtku tworzenia depresji gdzie poczgtkowa wydajnose
pomp jest kilkukrotnie wyzsza od tej ktorq rejestruje sie w fazie
utrzymywania obnizenia zwierciadta wod.

/wraca sie uwage na fakt, ze po rozpoczeciu pompowania nalezy
je prowadzi¢ w trybie ciggtym (catodobowym). Wytgczenie pomp
na popotudnie, noc lub okres swigteczny spowoduje zanik
depresji. W tym momencie objetosciowa sita cisnienia
sptywowego bedzie skierowana ku wykopowi co moze
doprowadzi¢ do zniszczenia skarp wykopu. Dodatkowo
wielokrotne tworzenie depresji cyklicznie obcigzac bedzie szkielet
okruchowy gruntdw podtoza bedgcych w zasiegu leja depres;i.
Zjawisko moze doprowadzic do nadmiernego i niekontrolowanego
osiadania.



Podstawowym kryterium stosowania igtofiltrow jest wspdtczynnik
filtracji gruntu odwodnianego :

- przy h 2 Tm/dobe stosuje sie igtofiltry
- przy 1 >h > 0,10m/dobe stosuje sie igtofiltry z podcisnienia
- przy h £0,10m/dobe stosuje sie igtofiltry z elektroosmozg

2) Wymiarowanie drenazu pionowego dla wykopdw liniowych

Przyjeto wspotczynnik filtracji d=50m/dobe
a) dla depresji hg = 2,0m

Doptyw wody do catej instalacji

kxhxs, xI

¢=—%—+r  (m’/dobe)

gdzie :
k =50m/dobe
h=0,5 (6+4) = 10
sx=2,0
H=26,0
x=1,50

R=2xswWhxH =2x2720+50x6 =764,2

ostatecznie

50x10x2 x50 670
- 762-15 oM 3/dobe

Przyjeto odwodnienie pionowe, liniowe, tymczasowe przy
uzyciu baterii igtofiltrow @ 50 ( z obsypkg 133mm w przypadku
gruntow spoistych) Rozstaw igtofilirow po 1,0m przy baterii
ztozonej z 50szt.

Na takim odcinku (moze by¢ odpowiednio mniejszym)
konieczna jest pompa o wydajnosci V = 28m3/godz.
Wykonawca powinien posiadac pompe zapasowd.

b) dla depresji hqg = 1,20m




Doptyw wody dla catej bateriio L = 50m

B 50x40x1,2x50 s
- 50 — 1,5 -7 2/dobe

R=2x1,5450x55=30

Konieczna wydajnosc pomp V = 10,5m3/godz. Przyjeto wyd.
15m3/h

C) czas utrzymania depresji na 1 stanowisku baterii (50m)
obejmuje :

- zapuszczenie instalacji odwadniajgce;j

- mechaniczne wykonanie wykopu z jednoczesnym
oszalowaniem

- utrzymanie depresji i montaz rurociggu
- demontaz oszalowan tgcznie z zasypaniem wykopu

Czas wykonania robdt na tym odcinku oszacowano na 14
dni. Rzecz jasna czas ten zalezy od sprawnosci i natezenia
wykonywania robot.

3) Projekt obudowy scian wykopdéw

Przewidziano zabezpieczenie scian wykopow liniowych
obudowa typu BOKS np. firmy Kopras (Szklarnia 7, 64-510 Wronki
Tel 67 254 11 96)

Parcie jednostkowe na obudowe
P =900 x 0,305 + 2200 x 4,62 x 0,305 = 33,2 KN/m?2

Przyjeto wobec tego obudowe BOKS typ 80 przenoszgce max
parcie 44,0KN/m?



Organizacyjnie tok prowadzenie robot zabezpieczajgcych
powinien by¢ nastepujgcy :

- zapuszczenie baterii igtofiltrow i utworzenie depresii
zwierciadta wod gruntowych

- przy pomocy koparki podsiebiernej montowanie obudowy z
jednoczesnym pogtebianiem wykopu

- montaz instalacji i jej odbidr

- Zasypanie wykopu i demontaz jego obudowy wraz z
instalacjg odwadniajgcq

Wykopy po zamontowanych odcinkach rurociggu nalezy zasypac
piaskiem zageszczonym do wskaznika u =1,0

5) Zasady bezpiecznego wykonywania wykopow

W czasie wykonywania wykopdw, zgodnym z przepisami
odrebnymi, nalezy w pasie Tereniu przylegajgcego do gornej
krawedzi skarpy — na szerokosci rownej trzykrotnej gtebbokosci



wykopu — wykonac spadki umozliwiajgce tatwy odptyw wod
opadowych w kierunku od wykopu.

Ponadto nalezy likwidowac naruszenie struktury gruntu skarpy,
usuwajgc naruszony grunt, a takze sprawdzac stan skarpy po
deszczu, mrozie lub po dtuzszej przerwie w pracy.

Wykopy o scianach pionowych powinny byc nalezycie
zabezpieczone przed osuwaniem ziemi. Dotyczy to szczegdlnie
ady :

roboty ziemne sg wykonywane w gruncie hawodnionym,

« teren przy skarpie wykopu ma byc¢ obcigzony w pasie
rownym gtebokosci wykopu,

* grunt stanowiq ity sktonne do pecznieniaq,
* wykop wykonuije sie na terenach osuwiskowych,
» gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m.

Wykopy o scianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia
lub podparcia, mogg by¢ wykonywane tylko do gtebokosci Tm w
gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy wykopie nie jest
obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.

Jezeli wykop osiggnie gtebokosé wiekszg niz Tm od poziomu
terenu, nalezy wykonac zejscie (wejscie) do wykopu.

Odlegtosc miedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna
przekraczac 20m.

Wykopy bez umocnien, o gtebokosci wiekszej niz Tm, lecz nie
wiekszej od 2m, mozna wykonywac, jezeli pozwalajg na to wyniki
badan gruntu i dokumentacja geologiczno — inzynierska.

Zabezpieczenie azurowe scian wykopow mozna stosowac tylko w
gruntach zwartych. Stosowanie zabezpieczenia azurowego scian
wykopow w okresie zimowym jest zabronione.



Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie osdb urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania
urobku jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym
wykopie o $cianach pionowych i na gtebokosci ponizej Tm
wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami
ostonowymi lub obudowq prefabrykowanag.

Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia
stanu jego obudowy.

Wszystkie osoby wykonujgce prace na terenie budowy przed
przystgpieniem do wykonania robdt budowlanych powinny zostac
zapoznane z instrukcjg bezpiecznego wykonywania robdt oraz
obowigzujgcym planem BIOZ — tzw. instruktarz stanowiskowy na
budowie. Nalezy pamietac, ze wszystkie roboty ziemne powinny
by¢é wykonywane na podstawie projektu robét ziemnych, ktéry
okresla potozenie instalacii i urzgdzen podziemnych, a takze
sposdb zabezpieczenia wykopu i wyniki badan geologicznych.

W przypadku matych obiektéw nie jest konieczne sporzgdzanie
takiej dokumentaciji. Jezeli wszystkie niezbedne informacje zostaty
zamieszczone w projekcie budowlanym, to prace ziemne mogqg
byc wykonywane w sposob bezpieczny. Przy wykonywaniu
gtebokich wykopdw bardzo wazne jest posiadanie wiedzy o
istniejgcych warunkach geologicznych, hydrologicznych,
geotechnicznych oraz o posadowieniu obiektow znajdujgcych sie
w bliskiej odlegtosci od miejsca wykonywania robot. Wykonywane
roboty powinny zostac¢ tak wykonane, aby nie wptywaty
negatywnie na tereny sgsiadujgce.

Przed przystgpienie do prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ drogi
dojazdowe dla maszyn i urzgdzen, ktore bedqg wykorzystywane.
Drogi komunikacyjne dla fransportu i ruchu pieszego powinny byc¢
rowne, twarde lub utwardzone w sposdb zapewniajgcy
odpowiednig nosnosc¢ dla stosowanych srodkdw transporty. Drogi
transportowe muszg byc¢ rozplanowane w taki sposdb, aby byty



oddalone od krawedzi wykopu na odlegtos¢ minimum 0,6m.
Nalezy pamietac o tym, aby zardbwno drogi, jak i feren wokot
wykopu posiadaty urzgdzenia lub rozwigzania techniczne
zapewniajgce odprowadzenie wod opadowych w sposdb
uniemozliwiajgcy zalanie wykopu. Wszystkie obiekty, urzgdzenia i
roslinnos¢ znajdujgce sie na terenie prowadzonych prac, a tym
samym ufrudniajgce prowadzenie robot, powinny zostac usuniete
lub zabezpieczone zgodnie z planem BIOZ i projektem robot
ziemnych.

W przypadku prac w bezposrednim sgsiedztwie sieci
elektroenergetycznych, cieptowniczych czy wodociggowych i
innych bezpieczna odlegtos¢ powinna zostac ustalona przez
kierownika budowy po konsultacji z wtascicielem lub zarzgdcg
sieci. Dlatego tez wszelkie prace wykonywane w poblizu instalacii
podziemnych, polegajgce na poszukiwaniu i odkopywaniu,
powinny by¢ wykonywane recznie wytgcznie przez odpowiednio
przeszkolonych pracownikéow posiadajgcych aktualne orzeczenie
o braku przeciwwskazan do pracy na zajmowanym stanowisku
oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP.

Podczas prowadzenia prac ziemnych teren powinien zostaé
ogrodzony. Wszystkie wykopy nalezy zabezpieczyC w sposdb
uniemozliwiajgcy pracownikom, oraz osobom niezatrudnionym
przy pracach ziemnych, wpadniecie do wykopu. Do kazdego
wykopu o gtebokosci powyzej Tm nalezy wykonac bezpieczne
wejscie (wyjscie), a odlegtosc pomiedzy zejSciami nie powinna
byC wieksza niz 20m. Ze wzgleddw bezpieczenstwa istotne jest,
aby po zmroku, w porze nocnej, a takze w okresie kiedy prace w
wykopie nie sg prowadzone, ustawic¢ wokot bariery ochronne
zaopaftrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego
informujgce o niebezpieczenstwie.

Bariery ochronne powinny sktadac sie z deski kraweznikowej o
wysokosci 0,15m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci
1,1m. Natomiast wolng czes¢ pomiedzy deskqg kraweznikowq a
poreczqg ochronng nalezy wypetnic w sposdb zabezpieczajgcy



pracownikow przed upadkiem z wysokosci do wykopu. Bariera
ochronna powinna by¢ odsunieta od krawedzi wykopu na
odlegtosc nie mniejszg niz Tm.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa
wykop nalezy szczelnie przykry¢ w sposdb uniemozliwiajgcy
wpadniecie do niego. Zastosowanie szczelnego przykrycia nie
zwalnia z wykonania balustrad ochronnych. W tym przypadku
porecze ochronne moggq zostac¢ zastgpione balustradg z lin lub
tasm z tworzywa sztucznego umieszczonych na wysokosci 1,Tm w
odlegtosci nie mniejszej niz Tm od krawedzi wykopu.

Na podstawie ogdlnych przepisdw BHP [2] kazdy wykop o
Scianach pionowych i gtebokosci ponizej Tm musi by¢ umocniony
W sposob uniemozliwiajgcy osuniecie ziemi. Natomiast wykopu
nieumochnione o gtebokosci wiekszej niz 1Tm, ale tylko do
gtebokosci 2,0m, mozna wykonywac¢ wytgcznie w przypadku, gdy
pozwala na to dokumentacja geologiczna oraz badania gruntu.

W pozostatych przypadkach wykopy powinny zostac
zabezpieczone przed mozliwoscig osuniecia sie Scian wykopu za
pomocq : skarpowania scian, podparcia lub rozparcia.

Wedtug ogdinej definicji podanej w polskim pismiennictwie
wykopy gtebokie to wykopy o scianach pionowych
zabezpieczonych obudowqg o gtebokosci wiekszej niz 3m. Z
definicji tej wynika, ze wszystkie wykopy gtebokie muszg byc¢
zabezpieczone przed mozliwoscig osuniecia. Sposdb
zabezpieczenia wykopu jest okreslony w projekcie robdt ziemnych,
ale na kazdym etapie wykonywania prac moze uleC zmianie, jezeli
wynikng nowe uwarunkowania nieujete w projekcie.

Wykopy szerokoprzestrzenne umozliwiajqg szybsze prowadzenie
robot budowlanych dzieki tatwemu dostepowi i braku elementéw
zabezpieczajgcych skarpy. Niestety metoda a jest najbardzie;
niekorzystna dla otaczajgcego srodowiska i wymaga duzej
powierzchni nieuzytkowanego terenu.



Bezpieczne nachylenie skarp musi byC okreslone w dokumentaciji
projektowej na podstawie obliczen statycznosci, w sytuacji gdy :

* roboty ziemne sg wykonywane w gruntach nawodnionych,

« teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie
rownym gtebokosci wykopu,

» grunty stanowiq ity sktonne do pecznienia,
* wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,
» gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m.

W przypadku ewentualnego wykonywania wykopow
szerokoprzestrzennych wykopodw tymczasowych o gtebokosci do
4m, nalezy stosowac ponizsze parametry :

« nachylenie 1:0,5 dla itdw, mieszanin frakcji itowej z piaskiem i
pytem, zawierajgce powyzej 10% frakcji itowej, w stanie co
najmniej twardoplastycznym,

 nachylenie 1:1 dla skat spekanych i rumoszy
zwietrzelinowych,

* nachylenie 1:1,25 dla mieszanin frakcji piaskowej z itowq i
pytowq o lp= 10% (mato spoistych, jak piaski gliniaste, pyty
lessy i gliny zwatowe) oraz rumoszy zwietrzelinowych
zawierajgcych powyzej 2% frakcji itowej,

* nachylenie 1:5 w gruntach niespoistych oraz w gruntach
spoistych w stanie plastycznym

W przypadku kiedy niemozliwe jest spetnienie powyzszych
warunkdw, nalezy zastosowac odpowiednie zabezpieczenie scian
wykopu przed osunieciem. Jedne z najczesciej stosowanych
sposobow obuddow wykopodw to : scianka szczelinowa, obudowa
berlinska, stalowa scianka szczelna, palisada, sciany z kolumn
wykonanych za pomocg iniekcji strumieniowej oraz technologie
mieszane.



Podczas wykonywania robdt ziemnych za pomocg maszyn nalezy
pamietaé, ze operatorzy sprzetu budowlanego do robét ziemnych
muszq posiada¢ wymagane uprawienia do ich obstugi.

Wykonujgc wykopy nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zalecen :

1. wykopy o gtebokosci przekraczajgcej 4,0m nalezy wykonac
stopniami (pietrami) przy czym przy kazdym stopniu powinno
byC pozostawione migjsce do komunikacji i przechwytywanie
sptywajgcych wod opadowych. Przy recznym wykonywaniu
stopni ich wysokos$¢ nie powinna przekraczac 1,5m

2. Statecznosc scian wykopu musi by¢ zachowana dla
wszystkich przewidywanych sytuacji i por roku.

3. Jezeli wykop wykonywany jest pod wodg, ktéra pdzniej
zostanie usunieta to nalezy go wykonac¢ 0,5m powyzej proj.
dna wykopu.

4. Trasy piesze wzdtuz wykopu powinny miec szerokosc 0,60m

5. Z wykopow o h=1,0m nalezy co 20m zapewnic wyjscie w
formie schoddw lub drobiny

6. Wedt PN-B-10736 : 1999 odlegtosc ,,b"” w metrach od
krawedzi wykopu do krawedzi jezdni — drogi fransportowej

H

b>tg c.ﬂ-,-+ 03

H — gtebokos$¢ wykopu

¢ v — kgt stoku naturalnego

7. Szerokos¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych
nie powinno by¢ mniejsza niz 0,50m.

8. Minimalna szerokos¢ dna wykopu dla przewoddw
podziemnych o gr. 1,0 — 1,25 bez przestrzeni roboczej wynosi
0,60m, a w przypadku uktadania rurociggow i drenazy co
najmniej po 0,30m z kazdej strony uktadanego przewodu



9. Wykonywany wykop nalezy w pierwszym etapie wykonac
ptytszy 0 20cm od proj. w przypadku kopania recznego |
0,50m dla kopania mechanicznego.

Pogtebienie reczne tuz przed finalizowaniem robot.

10. Ustalenie sposobu zabezpieczenia scian wykopow i
nasypow

Uwzglednigjgc kategorie gruntu, gtebokosc wykopu, warunki
terenowe na budowie | uwarunkowania technologiczne,
mozna okreslic sposdb zabezpieczenia scian wykopu

W gruntach suchych i nieobcigzonych przy wykopie w pasie
o szerokosci rownej gtebokosci wykopu mozna wykonac
Sciany pionowe bez zabezpieczenia.

Charakterystyka gruntu Glebokosé
sciany
pionowej
wykopu [m]
Grunty luzne, suche matospoiste 1,00
kategorii |-l
Grunty twardoplastyczne, potzwarte 1,25
kategoria lll
3 Grunty spoiste, zwarte, kategoria IV 1,50
4 Skaty zwarte odspojone 2,00
mechanicznie, kategoria V-X

Wykopy fundamentowe o gtebokosci wiekszej niz gtebokosci
podane w tabeli muszg miec sciany zabezpieczone w sposdb
naturalny lub sztuczny.

Naturalnym sposobem zabezpieczenia sqg sciany ze skarpami.

Pochylenie skarpy okresla sie stosunkiem gtebokosci wykopu ,,h"
do rzutu skarpy na ptaszczyzne poziomqg ,m”

Praktycznie wielkosci pochylenia skarpy wykopow czasowych
mozna ustali¢c w zaleznosci od kategorii gruntu oraz wymiarow
wykopu :



Kategoria | Skarpy nieobcigzone
gruntu Szerokos¢ na dnie
Do 3,0m Ponad 3,0m
Gtebokosc [m] Gtebokosc [m]
I 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5
I 1:1 1:1,25 1:1 1:1,25
1l 1:.0,57 1:0,75 1:0,5 1:.0,67
\4 1:.0,1 1:.0,2 1:.0,35 1:.0,2
V-X 1:0,1 1:.0,2 1:0,1 1:0,2
11. Przy obudowanych wykopach ta obudowa powinna

wystawac 15cm nad teren

12. Odktady wykopanego gruntu wykonac formie
nasypow o h=2-2,50m i pochyleniu skarp 1:1,5. Odlegtosc
odktadu od krawedzi wykopu h=1,0m, albo przesuniec¢ tak
aby odl. skarpy od wykopu wynosita :

- dla gruntéw przepuszczalnych min 3,0m
- dla gruntéw gdy kio < 10> m/sek — min 5,0m

13. Wyprofilowanie terenu — 3-5% od wykopu dla
odprowadzenia wod opadowych

14. Spulchnienie gruntu :
- piasek 15-25%
- piasek gliniasty, glina, marmur — 20-30%

- ciezka glina 25-35

15. Kategoria uzabialnosci gruntow
-gleba -1
- piasek -1l
- gliny S\

6) Wymagania dotyczace obudowy scian wykopow




Obudowa scian wykopow - to zespdt ztozony z wykonanych
fabrycznie elementdéw, przeznaczony do podtrzymywania
pionowych scian wykopow, sktadajgcy sie z ptyt, prowadnic
Slizgowych i elementdw rozporowych.

Do kazdej obudowy scian wykopow powinna byc¢ dotgczona
instrukcja obstugi sporzgdzona w jezyku kraju, w ktérym
obudowa jest uzywana.

Producent jest obowigzany dostarczy¢ deklaracje zgodnosci
wykonania obudowy z wymaganiami normy.

Ptyty, elementy rozporowe oraz wzmocnienia pionowe ptyt
(prowadnice) powinny byc¢ trwale oznakowane. Oznakowanie
powinno zawierac :

e nrnormy, wg ktérej obudowa zostata wykonana,
» symbol albo litery identyfikujgce producenta obudowy,
« symbol albo litery identyfikujgce elementy obudowy,

» rokimiesigc produkcji (dwie cyfry oznaczajgce miesigc i
dwie ostatnie cyfry roku)

Powyzsze oznaczenie powinno by< naniesione w sposob trwaty,
np.. wyttoczone na zimno.

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych,
mechanicznie szczelnie do siebie dopasowanych materiatow
okreslonych w projekcie, nalezy stosowac do :

a) catkowitego, statego odciecia doptywu wod gruntowych
do projektowanego wykopu, z pozostawieniem Scianki w
wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i
pionowego

) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu
umozliwienia wykonania stabilizacji podtoza, utozenia
drenazu poziomego, utozenia przewodu, zastepujqgc
drenaz pionowy,



c) rozparcia scian wykopu w gruntach nawodnionych o
gtebokosci powyzej ém i szerokosci wykopu w dnie
powyzej 2m,

d) zabezpieczenia obiektdw w zasiegu klina odtamu sciany
wykopu, z pozostawieniem scianki w wykopie ;
zastosowanie scianek szczelnych w przypadkach
opisanych w punkcie a) i b) powinno byc¢ uzasadnione
analizg techniczno — ekonomiczng, a wykonanie ich
zgodnie z projektem.

Do poziomu zwierciadta wody gruntowej (naturalnego lub
obnizonego) wykonuje sie wykop otwarty obudowany - lub
nieobudowany o skarpach nachylonych, a ponizej zwierciadta -
W ostonie ze Scianek szczelnych.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy wykonywac
jednoczesnie lub z nieznacznym wyprzedzeniem robot ziemnych.

W czasie wbijania grodzi przebywanie oséb w odlegtosci mniejszej
niz 10m od miejsca ich wbijania jest zabronione.

Budowa, przebudowa oraz demontaz obudowy powinny
odbywac sie pod nadzorem kierownika robdt oraz mistrza
budowlanego.

Elementy obudowy powinny byc¢ regularnie kontrolowane przez
kierownika rob ot oraz mistrza budowlanego, stosownie do zakresu
obowigzkdw.

W czasie wyrywania grodzi przebywanie oséb w promieniu
rownym dlugosci grodzi powiekszonym o 5m jest zabronione.

7) Zabezpieczanie wykopow wykonywanych sprzetem
Zzmechanizowanym




Przy wykonywaniu rob ot ziemnych sprzetem zmechanizowanym
(koparkg) nalezy wyznaczy¢ strefe niebezpieczng o szerokosci
minimum ém.

Koparka powinna by¢ ustawiona w odlegtosci co najmniej 0,6m
poza klinem odtamu dla danej kategorii gruntu.

Ruch srodkdw fransportowych obok wykopdw powinien odbywac
sie poza granicq klina naturalnego odtamu gruntu.

Niedopuszczalne jest podczas robdt ziemnych wysuwanie lemiesza
maszyny roboczej poza krawedz klina odtamu oraz uzywanie
maszyn roboczych na gruntach gliniastych w czasie trwania
ulewnego deszczu.

Przy pracach koparkg przedsiebierng nie wolno dopuszczac do
tworzenia sie nawisow. W czasie wykonywania robot ziemnych nie
mozna dopuszczac do tworzenia sie nawisdw gruntu.

Wtgczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakonczeniem
napetniania tyzki gruntem jest zabronione.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig srodka
transportowego (wywrotki) powinno nastgpic po zatrzymaniu
ruchu obrotowego koparki i na wysokosci mozliwie bliskiej dna
skrzyni wywrotki lub zatadowanego juz urobku.

W czasie przerwy i po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy
opusci¢ na ziemie, podwozie zablokowac, zatrzymac silnik i
zamkngc¢ kabine.

W czasie przejazdu koparki wysiegnik powinien znajdowac sie w
potozeniu zgodnym z kierunkiem jazdy, a tyzka koparki powinna
byC opuszczona do wysokosci ok. Tm nad ptaszczyzng jazdy.

Zabronione jest przebywanie oséb pomiedzy sciang wykopu a
koparkqg, nawet w czasie jej postoju!

Wymagania bezpieczenstwa dotyczgce komunikaciji



Jezeli w obrebie klina odtamu $cian nie jest zastosowana
odpowiednia obudowa wykopu, komunikacja jest
niedopuszczalna. Odlegtosc b, w metrach, krawedzi wykopu
(mierzona w planie od przylegtej krawedzi jezdni) nie powinna byc¢
mniejsza niz obliczona wg wzoru :

b=H/tge ,+0,5
w ktorym :

H — gtebokos$¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna
wykopu, w metrach,

@ y - kgt stoku naturalnego, w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu.

Wydobyty grunt powinien byc¢ sktadowany z jednej strony wykopu,
Z pozostawieniem — miedzy krawedzig wykopu a stopg odktadu —
wolnego pasa terenu szerokosci co najmniegj 1m dla komunikaciji.

Kgt nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien
byC wiekszy niz kgt ¢ | jego stoku naturalnego.

Obudowa wykopu powinna przenie$s¢ napodr spowodowany
obcigzeniem terenu gruntem sktadowanym w zasiegu klina
odtamu sciany.

W przypadku braku mozliwosci zachowania wyzej okreslonych
warunkdéw wydobyty grunt powinien by¢ wywieziony na odktad
staty lub tak przesunietym aby odlegtosc podndza nachylonegj
skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi byta rowna
gtebokosci wykopu H, lecz nie mniejsza niz 5m.

Przy wykonaniu rob ot ziemnych zmechanizowanym nalezy rowniez
pamietac o wyznaczeniu strefy niebezpieczneji odpowiednim
oznakowaniu terenu prac. Strefa niebezpieczna dla sprzetu
zmechanizowanego to odlegtosc stanowigca zasieg pracy
ramienia lub warto$¢ podana przez producenta w instrukcji
eksploataciji urzgdzenia. Zabroniona jest praca koparkq i
sktadowanie urobku bezposrednio pod liniami napowietrznymi, a
takze w odlegtosci blizszej od skrajnych przewoddw niz :2m- w



przypadku linii NN, 5m — w przypadku liniit WN do 15kV, 10m —-w
przypadku liniit WN do 30kV, 15m — w przypadku linii WN powyzej
30kV - liczgc w poziomie do najdalej wysunietego punktu
ruchomego wysiegnika koparki. Obecnie, kiedy przy wykonywaniu
inwestycji pracuje wiecej niz jedna firma, a generalny wykonawca
robot wybiera podwykonawcodw wyspecjalizowanych w
poszczegdlnych robotach, bardzo wazne jest wyznaczenie strefy
niebezpiecznej. Wyznaczona strefa informuj osoby niezatrudnione
przy pracach ziemnych o mozliwosci wystgpienia zagrozenia
wynikajgcego z pracy sprzetu. W czasie pracy koparka powinna
by¢ ustawiona w odlegtosci minimum 0,6m od granicy klina
naturalnego odtamu gruntu lub od krawedzi wykopu
zabezpieczonego obudowaq.

Podczas wykonywania wykopdw powyzej 4m prace nalezy
wykonywac stopniami, z tym ze wysokos¢ stopnia powinna zostac
dostosowana do parametrow uzywanego sprzetu.

W trakcie sporzgdzania dokumentacji projektowej nie zawsze
mamy dostep do wszystkich informaciji o rzeczonym terenie, a
podczas wykonywania prac mogqg wystgpic niebezpieczne
sytuacje majgce wptyw na bezpieczenstwo. Dlatego prace
ziemne powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby —
operatora i pomocnika. Do zadan pomocnika nalezy obserwacja
wykonywanych robot oraz informowanie operatora o zaistniatych
niebezpieczenstwach. Podczas wykonywania prac ziemnych
mozna odkry¢ przedmioty frudne do zidentyfikowania. W takiej
sytuacji operator koparki powinien natychmiast przerwac prace i
zawiadomic osobe nadzorujgcq roboty. Jezeli odkryte przedmioty
okazg sie niewybuchami, to miejsce znaleziska nalezy
zabezpieczy¢ i zawiadomic najblizszg jednostke policji. W
przypadku odkrycia przedmiotéw wskazujgcych na znalezisko o
charakterze archeologicznym nalezy powiadomic wtasciwego
konserwatora zabytkow.

Nalezy pamietac, ze w czasie wykonywania prac ziemnych nie
wolno dopuszczac do tworzenia nawisdw gruntu. Najczestszg



przyczyng wypadkdw zwigzang z pracami ziemnymi jest
przysypanie pracownika. Nawet niewielka ilos¢ gruntu moze
spowodowac liczne obrazenia wewnetrzne u osoby przysypanej, a
w konsekwenciji spowodowac Smierc lub frwate kalectwo. Dlatego
tak wazne jest sprawdzanie stanu skarp i obudowy wykopu przed
kazdorazowym rozpoczeciem robdt w wykopie.

Najczesciej wystepujgce zagrozenia w wykopie to :

e zasypanie pracownikdw w wyniku zawalenia sie scian
wykopu (nhotowano ciezkie wypadku nawet w wykopach o
gtebokosci do Tm — w pochytym terenie),

* wpadniecie do wykopu np.: na skutek uderzenia przez
ruchomq czes$¢ maszyny budowlanej (np.: tyzke koparki),

e odsuniecie ziemi z krawedzi wykopu,
» poslizgniecia sie,
* spadanie na pracujgcych w wykopie bryt ziemi, kamieni itp.

Podczas wykonywania wykopdw gtebokich ze scianami
pionowymi w obudowie nalezy pamietac o wykonywaniu
montazu obudowy zgodnie z instrukcjg BHP. Goérna krawedz
elementow obudowy powinna wystawac ponad teren co
najmniej 15cm w celu ochrony przed wpadnieciem do wykopu
roznych przedmiotow. Zabieg ten zwalnia z wykonania deski
kraweznikowej przy montazu baner ochronnych. Zgodnie z
wymogami BHP montaz obudowy lub rur rozporowych w
uprzednio wykonanym wykopie o scianach pionowych na
gtebokosc wiekszg niz Tm wymaga tymczasowego
zabezpieczenia osob klatkami lub obudowqg prefabrykowang.
Zamocowanie rozpory nie mogg kolidowac z pracami
budowlanymi scian i stropow, dlatego powinny by¢ tak
rozplanowane, aby mozliwy byt pdzniejszy demontaz rozpor.

Wszystkie prace zwigzane z montazem rur lub dzwigarow
rozporowych sg pracami na wysokosci, a wiec narazajqg



pracownikdw na mozliwosc upadku z wysokosci. Pracownicy
powinni zostac¢ zabezpieczenie sSrodkami ochrony zbiorowej
chronigcymi przed upadkiem z wysokosci, 1j. rusztowania, pomosty
robocze. Srodki ochrony zbiorowej majg pierwszenstwo przed
Srodkami ochrony indywidualnej. W przypadku braku mozliwosci
zastosowania srodkdw ochrony zbiorowej mozna zastosowac
Srodki ochrony indywidualnej, 1j. pasy, szelki bezpieczenstwa.
Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz
przemieszczanie osob urzgdzeniami stuzgcymi do wydobywania
urobku jest zabronione.

Nastepnym etapem prac ziemnych jest zasypywanie wykopow,
ktore nalezy wykonywac warstwami. Kazda utozona warstwa
powinna by¢ zageszczona, a jej grubosc musi by¢ dostosowana
do posiadanego sprzetu zageszczajgcego. W przypadku
zastosowania obudowy wykopu zabezpieczenie nalezy
demontowac od dotu i stopniowo usuwac. W miare zasypywania
obudowe usuwa sie za kazdym razem na wysokos$c nie wiekszg niz
.- 0,5 mw gruntach spoistych, - 0,3m w pozostatych gruntach.

8) Warunki ukladania przewodow kanalizacyjnych

Oparcie przewodu powinna obejmowac Vs obwodu i byc¢
usytuowane symetrycznie. W przypadku podtoza spoistego
konieczne jest wykonanie podsypki o grub. min 15cm i nie mniegj niz
0,25 srednicy rury. Odchytki grubosci podsypki nie powinna
przekraczac 1,0cm. Granulacja materiatu podsypki nie powinna
przekraczac 16mm, ale powinna tez by¢ zgodna z wymaganiami
producenta rur. Podsypke nalezy zagesci¢c do wartosci wskaznika
zageszczenia — nie mniej niz

Js20,95

Przy rurach z tworzyw sztucznych stosuje sie obsypke do wys 0,30m
ponad gorng krawedz rury. Przy rurach z innych materiatow ta
wielko$¢ wynosi 0,5m. Uktadami obsypki warstwami po 15cm, ze



szczegolnie starannym zageszczeniem w strefie podparcia rury.
Pod Tereniami zielonymi przestrzeh ponad obsypke mozna
zapetni¢ gruntem rodzimym. W strefie pod drogami to przestrzen
ta przestrzen musi by¢ wypetniona gruntem sypkim zageszczonym
do

Js=1,0

Dla tego rodzaju osypek nalezy stosowac materiat sypki o
optymalnej wilgotnosci o wskazniku uziarnienia

Qgo -

V=ds ° gdzie
deo — Srednica czgstek, ktdre wraz z mniegjszymi stanowi 60% masy
dio — Srednica czgstek, ktére wraz z mniegjszymi stanowi 10% masy

Masa wibratorow zageszczajgcych nie powinna przekraczac
200kg, a w strefie nad rurociggami 100kg

Odchytki wymaganego wskaznika zageszczenia nie powinny
przekracza 2%

Il Wplyw wykopow na otoczenia

1) Okreslenie zasiequ oddzialtywania wykopu

Rzeczywisty zasieg oddziatywania wykopu wynosiC bedzie :

a) do 70m w zakresie wptywu na poziom wod gruntowych.
Jest to wielkos¢ teoretyczna. Warto$¢ praktyczna bedzie
Znacznie mniejsza.

b) wptyw klina odtamu przy wykopie nieumochionym moze
siegac 8,0m. Przy natychmiastowym rozparciu wykopu
wptyw ten bedzie znikomy.

2) Rodzqj i ilos¢ obiekiéw znajdujgcych sie w strefie
oddziatywania




Praktycznie rzecz biorgc w strefie wptywu wykopu na otoczenie
nie wystepujg inne obiekty budowlane.

3) Ocena stanu technicznego obiekidéw znajdujacych sie w/w
strefie

Nie dotyczy — patrz p.2

4) Pomiar osiadan

Nie dotyczy omawianej trasy rurociggu i jego wptywu na
obiekty znajdujgcej sie w strefie oddziatywania

IV Warunki posadowienia przepompowhni

1) Ogdiny opis obiektu

Obudowe pompowni stanowi cylindryczna, szczelna komora z
dnem, pokrywq i wtazem. Ptaszcz komory wykonana z
polimerobetonu.

Podstawowe dane geometryczne :

a) srednicawewn. d; =120cm



b) rzedna spodu - 94,54

c) rzedna dna - 94,66

d) catkowita wysokos¢ H=6,11Tm

e) rzedna terenu 100,5m n.p.m.
f) rzedna pokrywy 100,65

2) Warunki gruntowe — wodne

Warunki gruntowo — wodne zostaty rozeznane dokumentacjqg
geotechniczng opracowang przez firme ,,IN-GE” w sierpniu 2010

Podtoze scharakteryzowane jest przekrojem stratygraficznym nr
1.

0,0 - 0,40m - ziemia roslinna
0,4 - 1,0m — piasek drobny, sredniozageszczony o Jp = 0,40

1,0 - 6,0m — glina piaszczysta, brgzowa, twardoplastyczna o
Srednicy

J1=0,20
6,0 - 7,0m — glina piaszczysta, j.w.
Woda gruntowa po ustabilizowaniu ha poziomie 4,0m (926,50)
Rzedna terenu 100,50m n.p.m.

Stwierdzony poziom wod gruntowych moze ulegac¢ wahaniami w
roznych porach roku.

3) Odwodnienie wykopdéw — wymiarowanie

Konieczna wysokos¢ depresji
$ =280

Gtebokos¢ zapuszczenia studni



H=7.0m

Promien zasiegu depresji
R = 3000 x 2,8 +/0,000011 = 27,8
In R = 3,30

Promien okregu rownowaznego odwodnionej powierzchni

4,10 x3,10 _
Ro =+ 3,14
In Ro = 0,69

Catkowity wydatek wszystkich studni

3,14 x0,000011 (2x7 —2,8) _ 0,00038
Q= 3,3-0,69 T 261

Q =0,00015 m3/sek

Q = 0,5 m3/godz.
Przyjeto igtofiltry @ 50 z obsypke piaskowqg @ 133 co 1,0m
Pompa o wydajnosci V = 10m3/godz.

Sprawdzenie obnizenie zwierciadta wody w srodku wykopu

Inx1 =0,69
IN x2 = 0,92
INxs=1,16
IN x4 = 1,03
INn x5 = 0,92
INnx = 1,03
INx7=1,12

In xs = 0,90



IN xo = 0,69

Razem 2x8,52=17

;i 0Q001S [ 17
y = 3,14x n.unnuu( ‘ 13)

y = 49-434x255
y = /49— 18=687m
Czas utrzymania depresji podzielona na 2 etapy -
a) etap | :
- wykonanie wykopu do zwierciadto wod
- montaz instal. odwadniajgcej i utworzenie depresji
- wykonanie renty wykopu i rozparcie go
- podbeton
- ptyta balastowa
- zwolnienie na co 20dni instal. odwadniajgce;j
Czas trwania tej czesci operaciji oceniono na 8dni
b)etap Il :
- powtdrne wykonanie depres;ji
- montaz przepompowni i armatury

- Zasypanie wykopu z zageszczeniem, oraz likwidacja
szalowan i instal. obwodu

Czas tej operacji okresla sie na 10dni

4) Zabezpieczenie scian wykopu




Przyjeto wykop jamisty o wymiarach rzutu

a=410cm
b =320cm
h=46,10cm

Dla tego rodzaju wykopu przyjeto obudowe z prowadnicami
Slizgowymi (KOPRAS) dla wykopdw punktach o w/w wymiarach

Wytrzymatos¢ obudowy 50 KN/m?2
Parcie jednostkowe :
p =900 x 0,305 + 2200 x 6,5 x 0,305
P =275+ 4362 = 46,3 KN/m2

5) Ptyta balastuigce wypér wody

Przyjeto ptyty balastujgca o wymiarach 3,20 x 3,20 x 0,5m. Jej
celem jest zrbwnowazenie wyporu wody dziatajgce na studnie.

Wielko$¢ wyporu

3,14 x 1,5°
W= N (6,50-4,0+0,5) 1000

W=176x3=530T

Przy bardzo niewielkim ciezarze samej przepompowni przyjeto
ptyta balastowa utrzymuje :

B=(3,20x3,20x0,5) (2200 - 1000) + 500 = 6,64 T

6,64
— =125
U =530

Po zasypaniu wykopu piaskiem wspotczynnik bezpieczenstwa
na wyptyniecie bedzie powyzej :

u=1,50



Przyjeto ptyte o wymiarach jak wyzej zbrojonqg krzyzowo gorq i
dotem @ 10 co 20 (A-lll). Beton C35/45



