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ST 00.00  WYMAGANIA OGÓLNE 

 
1. WSTĘP 

 
1.1.Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania ogólne, które muszą być przestrzegane przez 
Wykonawcę. 
 
STWiOR określa wspólne dla wszystkich  elementów robót wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót wykonywanych w ramach realizacji sieci kanalizacji deszczowej wraz z 
osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie. 
 
W przypadku wystąpienia niezgodności STWiOR z Ogólnymi lub Szczegółowymi 
Warunkami Umowy przewaŜające znaczenie będą miały warunki określone w Umowie. 

 
1.2.Zakres stosowania 

Specyfikację techniczną (ST) naleŜy stosować jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu zgodnie z Prawem zamówień publicznych i realizacji oraz rozliczania robót w 
zamówieniach publicznych. Przyjęte w przedmiarach robót pozycje katalogowe stanowią 
podstawę do wykonania przedmiarowania prac. 
 
Specyfikacja jest sporządzona na podstawie dokumentacji technicznej i opisuje zasady 
rozwiązań techniczno - materiałowych określonych w projekcie budowlanym. 
Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub rozwiązań innych niŜ określono w 
projekcie budowlanym, nie uniewaŜnia STWiOR. 
 

1.3. Strona zamawiająca : 

Gmina Suchy Las 
ul. Szkolna 13 
62-002 Suchy Las 
 

1.4.Zakres robót objętych STWiOR  

W zakres prac dotyczących niniejszego zadania wchodzi: 
- wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 315, D 400 PCV 
- wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 500, D 600 z rur betonowych 
- wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 500, D 600 z rur Ŝelbetowych 
- montaŜ prefabrykowanych studni rewizyjnych D 1200 z betonu C35/45 W10 z włazami 

kanałowymi kl.D400 (40T) okrągłymi 
- montaŜ prefabrykowanych studni rewizyjnych D 1500 z betonu C35/45 W10 z włazami 

kanałowymi kl.D400 (40T) okrągłymi 
- montaŜ rurociągów ciśnieniowych D315 PE 
- montaŜ przepompowni ścieków wraz z wyposaŜeniem i zbiornikiem z polimerbetonu 
- montaŜ separatora lamelowego 
- montaŜ osadnika  
- montaŜ zbiornika retencyjnego 
 
KOD CPV :  
45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji ściekowej 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
45233200-1 Roboty w zakresie róŜnych nawierzchni 
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne 
45316100-6 Instalowanie urządzeń oświetlenia zewnętrznego 



Kanalizacja deszczowa wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym  i przepompownią 
Złotkowo 

                                                                      3 

Roboty tymczasowe i prace towarzyszące niezbędne do wykonania robót podstawowych 
kalkulowane są  w wycenie robót podstawowych. Na przykład dotyczy : 
• Obsługi geodezyjnej 
• Inwentaryzacji robót 
 
Wszystkie  nazwy własne urządzeń, materiałów, sprzętu, wyposaŜenia uŜyte w przedmiarze 
robót i specyfikacjach technicznych  naleŜy traktować  jako określenie standardów parametrów 
technicznych, funkcjonalnych i estetycznych  oczekiwanych przez Zamawiającego. 
Imiona własne wprowadzone do przedmiaru robót i specyfikacji technicznych  dla urządzeń, 
materiałów , sprzętu, wyposaŜenia naleŜy traktować w  określeniu :  „ i równowaŜne”. 
Kosztorysowe normy nakładów rzeczowych ( na przykład KNR, KNNR) ,  podane w 
przedmiarach robót, do których odnosi się  Specyfikacja Techniczna określają : 
1. zasady sporządzania przedmiaru ( ZałoŜenia szczegółowe zawarte w kaŜdym z 
rozdziałów KNR, KNNR) 
2. dokonywanie obmiaru robót wykonanych. 
Zastosowanie  wymienionych w przedmiarach robót KNR, KNNR dla sporządzenia 
kosztorysu ofertowego nie jest obowiązujące. 
 

1.5.Określenia podstawowe  

Ilekroć w ST jest mowa o : 
 

1. obiekcie budowlanym – naleŜy przez to rozumieć : 
a)     budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi 
b) budowlę stanowiącą całość techniczno – uŜytkową wraz z instalacjami i urządzeniami 
technicznymi 
c)     obiekt małej architektury 
 
2. budynku - naleŜy przez to rozumieć taki obiekt budowlany, który jest trwale związany z 
gruntem , wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych oraz posiada 
fundamenty i dach. 
 
3. budowli - naleŜy przez to rozumieć kaŜdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub 
obiektem małej architektury. 
 
4. obiekcie małej architektury – naleŜy przez to rozumieć niewielkie obiekty, a w 
szczególności : 
a) kultu religijnego 
b) posągi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej 
c) uŜytkowe słuŜące rekreacji codziennej i utrzymaniu porządku, jak : piaskownice, huśtawki, 
drabinki, śmietniki. 

 
5. tymczasowym obiekcie budowlanym - naleŜy przez to rozumieć  obiekt budowlany 
przeznaczony do czasowego uŜytkowania w okresie krótszym od jego trwałości technicznej, 
przeznaczony do przeniesienia lub rozbiórki, a takŜe obiekt budowlany nie połączony trwale z 
gruntem. 
 
6. budowie - naleŜy przez to rozumieć wykonanie   obiektu budowlanego w określonym 
miejscu, a takŜe budowę, rozbudowę, nadbudowę obiektu budowlanego. 
 
7. robotach budowlanych - naleŜy przez to rozumieć   budowę, a takŜe prace polegające na 
przebudowie, montaŜu lub rozbiórce obiektu budowlanego. 

 
8. urządzeniach budowlanych – naleŜy przez to rozumieć urządzenia techniczne związane z 
obiektem zapewniające moŜliwość uŜytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak 
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przyłącza i urządzenia instalacyjne w tym słuŜące oczyszczaniu lub gromadzeniu ścieków, a 
takŜe przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod śmietniki. 
 
9. terenie budowy – naleŜy przez to rozumieć przestrzeń, w której prowadzone są roboty 
budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną pod urządzenia zaplecza budowy. 
 
10. prawie do dysponowania nieruchomością na cele budowlane – naleŜy  przez to rozumieć 
tytuł prawny wynikający z prawa własności, uŜytkowania wieczystego, zarządu, 
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowiązaniowego, przewidującego 
uprawnienia do wykonywania robót budowlanych. 
 
11. pozwoleniu na budowę – naleŜy przez to rozumieć decyzję administracyjną zezwalającą na 
rozpoczęcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robót budowlanych innych niŜ budowa 
obiektu budowlanego. 

 
12. dokumentacji budowy – naleŜy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 
załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły z narad, protokoły 
odbiorów, w miarę potrzeby rysunki i opisy słuŜące realizacji obiektu, operaty geodezyjne, 
ksiąŜkę obmiarów, dziennik montaŜu. 
 
13. dokumentacji powykonawczej – naleŜy przez to rozumieć dokumentację budowy z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót, geodezyjne pomiary 
powykonawcze, atesty, certyfikaty, aprobaty, dokumentacje techniczno – robocze urządzeń. 
 
14. terenie zamkniętym – naleŜy przez to rozumieć  teren zamknięty, o którym mowa w 
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego. 
 
15. aprobacie technicznej – naleŜy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
 
16. właściwym organie – naleŜy przez to rozumieć  organ nadzoru architektoniczno – 
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego. 
 
17. wyrobie budowlanym – naleŜy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania 
w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub 
jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym integralną  
całość uŜytkową. 

 
18. opłacie – naleŜy przez to rozumieć kwotę naleŜności wnoszoną przez zobowiązanego za 
określone ustawą obowiązkowe kontrole dokonywane przez właściwy organ 
 
19. drodze tymczasowej ( montaŜowej) – naleŜy przez to rozumieć drogę specjalnie 
przygotowaną, przeznaczoną do ruchu pojazdów obsługujących roboty budowlane na czas ich 
wykonywania, przewidziana do usunięcia po ich zakończeniu. 
 
20. dzienniku budowy – naleŜy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w trakcie wykonywania robót. 
 
21. kierowniku budowy – naleŜy przez to rozumieć osobę wyznaczoną przez wykonawcę 
robót, upowaŜnioną do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach 
realizacji kontraktu, ponoszącą  ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 
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22. księdze obmiarów – naleŜy przez to rozumieć akceptowaną przez Inspektora nadzoru 
ksiąŜkę z ponumerowanymi stronami, słuŜącą do wpisywania przez wykonawcę obmiaru 
dokonanych robót w postaci wyliczeń, szkiców i ewentualnie dodatkowych załączników. 
Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru. 

 
23. laboratorium – naleŜy przez to rozumieć laboratorium jednostki naukowej, zamawiającego 
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia badań i prób związanych z ocena jakości stosowanych wyrobów 
budowlanych oraz  rodzajów prowadzonych robót. 
 
24. materiałach – naleŜy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane, jak 
równieŜ róŜne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
 
25. odpowiedniej zgodności – naleŜy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót z 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone – z przeciętnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
 
26. poleceniu Inspektora nadzoru – naleŜy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
27. projektancie – naleŜy przez to rozumieć osobę  prawna lub fizyczną, będącą autorem 
dokumentacji projektowej. 
 
28. przedmiarze robót – naleŜy przez to rozumieć zestawienie przewidzianych do wykonania 
robót według technologicznej kolejności ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilości 
robót w ustalonych jednostkach przedmiarowych. 
 
29. części obiektu lub etapie wykonania – naleŜy przez to rozumieć część obiektu 
budowlanego zdolną do spełniania przewidywanych  funkcji techniczno – uŜytkowych i 
moŜliwą do odebrania i przekazania do uŜytkowania. 
 
30. ustaleniach technicznych – naleŜy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych. 
 
31. decyzji pozwolenia na uŜytkowanie – naleŜy przez to rozumieć decyzję administracyjną  
pozwalająca na uŜytkowanie obiektów budowlanych objętych  decyzją pozwolenia na budowę. 

 

              1.6.Projekt Budowlany i dokumenty uzupełniające 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach przetargowych przekaŜe Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy, dziennik budowy oraz 
dokumentację projektową i komplet ST (ilości egzemplarzy zgodnie z warunkami umowy). 

  

  1.7. Szczegóły o znaczeniu informacyjnym 

Inwestor zapewni Wykonawcy swobodny dostęp do wszystkich szczegółów zebranych przez 
Zamawiającego na temat istniejących warunków gruntowych. Dostęp do tych materiałów 
ułatwi wykonawcy dokładną ocenę szczegółów. Wykonawca jest odpowiedzialny za ocenę 
szczegółów i za konsekwencje wynikające z takiej oceny. 
 

1.8. Dokumentacja robocza 
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Jeśli wymagają tego STWiOR lub w przypadku, gdy jest to konieczne dla wykonania robót 
według rozwiązań alternatywnych zaproponowanych przez Wykonawcę, Wykonawca wykona 
dokumentację roboczą przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które będą stosowane podczas 
wykonywania robót. Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami 
zostaną włączone do cen jednostkowych robót. 
PowyŜsza dokumentacja powinna zostać uzgodniona z Zarządzającym realizacją umowy i  
Projektantem. 

 
1.9. Przekazanie placu budowy 

Zamawiający zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje 
komisyjny przegląd placu budowy. Z przeglądu Komisja sporządzi protokół określający 
warunki placu budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia zakresu 
odpowiedzialności Wykonawcy za ewentualne późniejsze szkody. 

 
1.10.Tablice informacyjne, zabezpieczenie wykopu 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne. Wykopy 
naleŜy zabezpieczyć poprzez ustawienie zapór pomalowanych na jaskrawe  kolory, a w nocy 
oświetlonych na początku i końcu wykopu. 

 
1.11.Bezpieczeństwo na placu budowy 

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za bezpieczeństwo 
wszystkich zatrudnionych osób, za ochronę przed wandalizmem i kradzieŜą materiałów i 
sprzętu oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz wewnętrznego na tym terenie przez 
cały okres prowadzenia robót. 
Dla bezpieczeństwa publicznego Wykonawca zainstaluje na całym odcinku robót znaki 
informujące o prowadzonych robotach budowlanych. 

 
1.12.Dziennik Budowy 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy. 
Wykonawca przedstawi Zamawiającemu do uzgodnienia proponowaną formę i szczegółowy 
spis treści Dziennika Budowy. Dziennik Budowy jest prowadzony w języku polskim. 

 
1.13.Ochrona mienia publicznego i prywatnego 

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego przed 
szkodami będącymi konsekwencją prowadzonych robót. W razie roszczenia strony trzeciej w 
związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze swoim towarzystwem ubezpieczeniowym 
podejmie natychmiastowe działanie w celu rozstrzygnięcia roszczenia i będzie informował 
Zamawiającego o postępach w sprawie oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 

 
1.14.Koordynacja z Władzami odpowiedzialnymi za urządzenia podziemne i napowietrzne. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z koniecznymi 
przełoŜeniami urządzeń podziemnych i napowietrznych oraz włączeniem tych robót do 
wszystkich programów prowadzenia robót. 
W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub napowietrznych Wykonawca natychmiast 
zawiadomi odnośne władze i będzie z nimi współpracował przy prowadzeniu niezbędnych 
napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstałe w ten sposób koszty. 

 
1.15.Ochrona środowiska 

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony środowiska 
przez cały czas trwania robót. 
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Wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z odpowiednimi 
zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych cieków wodnych oraz stałych 
systemów odwodnienia. Dotyczy to równieŜ  zanieczyszczeń powstałych w trakcie 
prowadzenia robót. 
 
Wykonawcy nie wolno uŜywać materiałów, które mogłyby stwarzać niebezpieczeństwo dla 
środowiska; wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami dostawcy. 
Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci za wszystkich 
miejsc na placu budowy i z miejsc związanych z prowadzonymi pracami, przy czym zawsze 
musi ściśle przestrzegać przepisów odnośnych władz. 
 
Wykonawca winien podjąć wszelkie moŜliwe środki dla zapewnienia na czas realizacji robót 
bezpieczeństwa poŜarowego. Wykonawca winien przestrzegać wszystkich przepisów i zaleceń 
odnośnych władz w zakresie ochrony przeciwpoŜarowej. 
 
W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia środowiska 
zarówno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Zgodnie z tym Wykonawca winien zbierać 
wszelkie rodzaje odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami przemysłowymi i komunalnymi, i 
przetransportować je na wysypisko śmieci. Wszelkie koszty z tym związane ponosi 
Wykonawca. 
 
W czasie realizacji robót prowadzonych w terenie zabudowanym Wykonawca jest 
zobowiązany do ograniczenia czasu pracy w godzinach pomiędzy 6,00 a 22,00. 

 
1.16.ObciąŜenie na oś dla transportu kołowego 

Wykonawca zapewni, Ŝe cały ruch kołowy związany z robotami, łącznie z dostawą 
materiałów, nie przekroczy obciąŜeń dopuszczalnych na drogach publicznych lub na placu 
budowy. 
 
Wykonawca nie moŜe przekraczać dopuszczalnych obciąŜeń na warstwach nawierzchni 
jezdni. Wykonawca zapewni, Ŝe sprzęt budowlany nie będzie powodował przekroczenia 
dopuszczalnych obciąŜeń podczas ruchu budowlanego na obiektach i przepustach. 
 
Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym zostaną 
zlikwidowane przez Wykonawcę, zgodnie z postępowaniem przewidzianym dla roszczeń 
stron trzecich. 

 
1.17.Zaplecze Wykonawcy  

W trakcie realizacji kanalizacji Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim 
pracownikom odpowiednie biura,  jadalnie , umywalnie, ubikacje itp., dla Zarządzającego 
realizacją umowy pomieszczenie biurowe i pokój do narad. Wszelkie rzeczywiste koszty 
związane z ich obsługą i utrzymaniem (oświetlenie, ogrzewanie, zaopatrzenie w wodę, 
odprowadzenie ścieków, łączność itp.) ponosi Wykonawca. 

 
1.18.Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z polskim 
prawem budowlanym. Powinna ona zawierać uaktualnione rysunki. 
 

2.     MATERIAŁY  
 

Wykonawca winien uzyskać aprobaty techniczne na wszystkie materiały określone w ST. 
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2.1.Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jakościowe 

a) Wszystkie materiały uŜyte do robót powinny być pobrane przez Wykonawcę ze źródeł 
przez niego wybranych i zbadanych.  

b) Dopuszcza się stosowanie materiałów, elementów i wyrobów zarówno krajowych albo z 
importu, przy czym materiały importowane muszą posiadać świadectwa zgodności z PN 
(BN) lub aprobatami technicznymi. 

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegółowych określenie przedmiotu zamówienia 
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu 
zamówienia. 

        Zamawiający dopuszcza moŜliwość składania ofert równowaŜnych pod warunkiem, Ŝe 
zaproponowane materiały (i urządzenia) będą posiadały parametry nie gorsze niŜ te, które 
są przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku złoŜenia ofert 
równowaŜnych naleŜy załączyć foldery, dane techniczne i deklaracje zgodności dla 
materiałów (i urządzeń) równowaŜnych, zawierających ich parametry techniczne. 

d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub STWiOR nie podano wymagań 
technicznych dla materiałów, elementów i wyrobów albo podano je w sposób ogólny, 
albo dokonuje się ich zamiany na inne niŜ określono w projekcie, naleŜy kaŜdorazowo 
dokonać odpowiednich uzgodnień z Inspektorem Nadzoru i Projektantem oraz dokonać 
odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 

 
2.2.Kontrola materiałów 

a) JeŜeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsyłacze do norm, STWiOR, instrukcji i 
wytycznych zawarte w Umowie dotyczą ich wydania aktualnego w terminie 15 dni przed 
ogłoszeniem przetargu. 

b)  Wykonawca przedstawi świadectwa zgodności poszczególnych dostaw materiałów z 
atestami, PN i Aprobatami Technicznymi. 

 
2.3.Przechowywanie materiałów 

a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich jakości i 
przydatności do robót. Składowanie powinno być prowadzone w sposób umoŜliwiający 
kontrole materiałów. 

b) Składowanie materiałów moŜe odbywać się wyłącznie na terenie placu budowy lub na 
terenie Bazy Wykonawcy. 

c)  Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów i lokalizacji wytwórni powinny 
być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu,  
bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 

d) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w miarę 
moŜliwości z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna zapewnić 
moŜliwość zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych składowiskach, zapasów 
gwarantujących właściwy postęp robót zgodnie z zatwierdzonym harmonogramem 
Wykonawcy. 

3.  SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien 
być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 
wskazaniom zawartym w STWiOR lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Zarządzającego realizacją umowy. 
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Inspektora 
Nadzoru. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
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Wykonawca dostarczy Zarządzającemu realizacją umowy kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
JeŜeli dokumentacja projektowa lub STWiOR przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Zarządzającego realizacją umowy, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie 
dopuszczone do robót. 

 

4.  TRANSPORT MATERIAŁÓW  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych 
materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiOR i wskazaniach Zarządzającego realizacją 
umowy w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
Zarządzającego realizacją umowy pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
uŜytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy. 

 
5.   WYKONANIE ROBÓT  

5.1.Zasady organizacji robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
sporządzonymi we własnym zakresie projektami i rysunkami roboczymi, wymaganiami 
STWiOR, Programem Zapewnienia Jakości oraz projektem organizacji robót . 

 
Uwagi ogólne 

• Roboty naleŜy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i zgodnie z 
instrukcją Producenta.  
• Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje – posiadają 
uprawnienia budowlane do kierowania robotami, określające rodzaj robót w danej 
specjalności budowlanej, są członkami Izby InŜynierów Budownictwa, posiadają aktualne 
ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp . 
• Pracownicy wykonujący prace montaŜowe muszą posiadać odpowiednie kwalifikacje 
zawodowe potwierdzone świadectwem lub dyplomem szkoły lub uczelni kształcącej w danej 
specjalności budowlanej oraz aktualne zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp . 
• Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu egzemplarz 
Projektu, wykaz materiałów wraz z atestami i certyfikatami oraz wykaz sprzętu i maszyn 
jakich ma zamiar uŜyć do budowy, wykaz pracowników zawierający specyfikację ich 
kwalifikacji, jak równieŜ plan BIOZ. 
• Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn oraz plan BIOZ wymagają akceptacji Zarządzającego 
realizacją umowy. 
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 5.2. Zakres robót 

Niniejsze Wymagania Ogólne dotyczą  umowy na:  
- wykonanie kanalizacji sanitarnej w systemie grawitacyjno-ciśnieniowym 
- roboty ziemne z podsypką i obsypką z piasku – całkowita wymiana gruntu 
- rozebranie i odtworzenie nawierzchni asfaltowej na trasie przebiegu sieci sanitarnej oraz 

odtworzenie dróg gruntowych 
 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI PRAC 

6.1.1. Opis ogólny 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakości zawierającego 
metody prowadzenia robót, personel techniczny, przedstawienie sposobów wykonania w 
zgodności z wymogami Umowy. 
Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Zarządzającemu realizacją umowy. 
Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, Ŝe Zamawiający zatwierdził Plan do 
stosowania. 
Zarządzający realizacją umowy musi być przekonany, Ŝe Wykonawca rozumie zakres robót 
oraz Ŝe metody pracy i kontroli jakości są zadowalające, zanim wyda zezwolenie na 
rozpoczęcie robót. 

 
6.1.2. Program zapewnienia jakości  

 
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji zarządzającemu 
realizacją umowy program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości 
Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości 
techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, STWiOR.  

  
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 
− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych             

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku   

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość itp.) prowadzonych podczas 

dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów 
robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom 
 

7.   OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robot zgodnie z dokumentacją 

umowną w jednostkach ustalonych w poszczególnych STWiOR. 
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Zasady przedmiaru i obmiaru robót zgodnie ze wskazanymi w „Przedmiarze robót” pozycjami 
katalogowymi. 

 
Roboty tymczasowe i prace towarzyszące niezbędne do wykonania robót podstawowych 
naleŜy kalkulować w wycenie robót podstawowych. 

 
7.2. Zasady określenia ilości robót 

a) Wszystkie pomiary długości, słuŜące do obliczeń pola powierzchni wykonanych robót, 
będą wykonywane w poziomie, jeŜeli STWiOR właściwe dla danych robót nie stanowią 
inaczej. 

b) Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak rury będą zmierzone wg faktycznego 
stanu wbudowania 

 
7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru. 

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być wykonane w 
sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione  
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku 
miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do dziennika 
budowy. 

c) W przypadku robót nadających się do obmiaru w kaŜdym czasie, niezaleŜnie od ich 
postępu, obmiaru dokonuje się: 
- w przypadku miesięcznego fakturowania 
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) robót 
- w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach, 
-      w przypadku zmiany Wykonawcy robót 

d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania 
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Zasady ogólne 

Zarządzający realizacją umowy będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez 
cały okres trwania Umowy. 

 
8.2. Odbiór robót zanikających lub ulegających zakryciu 

Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
realizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor po 
zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. Odbiór 
powinien być wykonany nie później niŜ 3 dni od daty powiadomienia Zarządzającego 
realizacją umowy o gotowości do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji 
Zarządzający realizacją umowy zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na koszt 
Wykonawcy. Decyzję odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót 
Zarządzający realizacją umowy dokumentuje wpisem do dziennika budowy. 

 
8.3. Odbiór końcowy 

Odbioru końcowego dokonuje się po zakończeniu robót. Inspektor dokonuje oceny 
jakościowej i ilościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań oraz 
wnikliwej oceny wizualnej wykonanych robót.  
 
W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, Ŝe roboty kanalizacyjne pod względem przygotowania 
dokumentacyjnego lub zakresu robót nie są gotowy do odbioru, wyznacza ponowny termin 
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odbioru. Inspektor moŜe powołać komisję odbioru złoŜoną z przedstawicieli Zamawiającego, 
Projektanta i tych instytucji, które poniosły częściowe koszty związane z robotami.  
 
Przedstawiciele tych instytucji poza Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a 
decyzję co do odbioru podejmie sam Zamawiający. 
 
Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
• dokumenty jak przy odbiorze częściowym 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających 
• świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne 
    wydane przez dostawców materiałów i urządzeń 
• inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawioną               

jednostkę geodezyjną 
• projekt powykonawczy 
• oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania kanalizacji z projektem 

wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi 
Polskimi  Normami oraz o doprowadzeniu do naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, 
oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych  

 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w       

Dzienniku 
     Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej 
• aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany  i           

uzupełnienia 
• prawidłowość i zgodność z Dokumentacją projektową wbudowania materiałów, 

 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru 
końcowego robót sporządzany wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Podstawą płatności   są postanowienia umowne, zawarte w dokumentacji   przetargowej. 

 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Dokumenty odniesienia - dokumentacja 
 

Dokumentacja projektowa będąca podstawą do  realizacji inwestycji oraz : 
a)Decyzja Pozwolenia na budowę 
b)Projekt organizacji budowy z projektami montaŜów 
c)Umowa zawarta pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą 
d)Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
e)Zarejestrowany Dziennik budowy 
f)ZłoŜone oświadczenia Kierownika budowy i Inspektorów nadzoru 
g)Powiadomienie właściwego organu nadzoru budowlanego o planowanym rozpoczęciu robót 
h) Protokół przekazania placu budowy 

 
10.2. Dokumenty odniesienia - normy 
 
PN-ISO 01803:2001 Budownictwo. Tolerancje. WyraŜanie dokładności    wymiarowej. 

Zasady i terminologia. 
PN-ISO 1006:1998  Budownictwo. Koordynacja modularna. Moduł podstawowy. 
PN-ISO 1040:1998  Budownictwo. Koordynacja modularna. Multimoduły. 
PN-ISO 1791:1998  Budownictwo. Koordynacja modularna. Terminologia. 
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PN-ISO 2776:1998 Koordynacja modularna. Wymiary koordynacyjne zewnętrznych i 
wewnętrznych zestawów drzwiowych. 

PN-ISO 2848:1998  Budownictwo. Koordynacja modularna. Zasady i reguły. 
PN-ISO 3443-1:1994 Tolerancja w budownictwie. Podstawowe zasady oceny i określenia. 
PN-ISO 3443-4:1994 Tolerancja w budownictwie. Metoda przewidywania odchyłek 

montaŜowych i ustalania tolerancji. 
PN-ISO 3443-5:1994 Tolerancja w budownictwie. Szeregi wartości stosowane do 

wyznaczania tolerancji. 
PN-ISO 3443-8:1994 Tolerancja w budownictwie. Kontrola wymiarowa robót 

budowlanych. 
PN-ISO 4464:1994 Tolerancja w budownictwie. Związki pomiędzy róŜnymi rodzajami 

odchyłek i tolerancji stosowanymi w budownictwie. 
PN-ISO 6284:1994 Tolerancja w budownictwie. Oznaczenia tolerancji na rysunkach 

budowlanych. 
PN-ISO 6511:1999 Budownictwo. Koordynacja modularna. Płaszczyzny modularne 

stropów dla określania wymiarów w pionie. 
PN-ISO 6512:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Wysokości kondygnacji i 

wysokości pomieszczeń. 
PN-ISO 6513:1998 Budownictwo. Koordynacja modularna. Szeregi uprzywilejowanych 

wymiarów multimodularnych dla wymiarów poziomych. 
PN-ISO 6514:1998  Budownictwo. Koordynacja modularna. Submoduły. 
PN-ISO 7737:1994 Tolerancja w budownictwie. Przedstawianie danych dotyczących 

wymiarów. 
PN-ISO 7976-1:1994 Tolerancja w budownictwie. Metody pomiarów budynków i 

elementów budowlanych. Metody i przyrządy. 
PN-ISO 7976-2:1994 Tolerancja w budownictwie. Metody pomiarów budynków i 

elementów budowlanych. Usuwanie punktów pomiarowych. 
 

10.3. Dokumenty odniesienia – akty prawne 
 

a) Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r Dz. U. nr 207 poz. 21016 z 2003r z 
późniejszymi zmianami  

b) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie Dz. U. 75 poz. 690 z 15.06.2002r z 
późniejszymi zmianami 

c) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004roku w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych i wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno – uŜytkowego Dz. U. nr 202 z dnia 
16.09.2004r 

d) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i 
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia Dz.U. nr 120 poz. 1126 z 
2003roku 

e) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004roku zmieniające 
rozporządzenie w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej 
oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. 
U. nr198 z 2004r  poz. 2042 

f) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawie 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym, Dz. U. nr 198 z  2004r poz. 2041 

g) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 10 listopada 2004 roku w sprawie wymagań 
w zakresie odległości i warunków dopuszczających usytuowanie budowli i budynków, 
drzew lub krzewów, elementów ochrony akustycznej i wykonywania robót ziemnych, Dz. U. 
nr 249 poz. 2500 
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h) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 09 maja 2003 roku  zmieniające 
rozporządzenie w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie 
wykonywanych z uŜyciem materiałów wybuchowych, Dz. U. nr 98 z 2003r poz. 900 

i) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 października 2004roku w sprawie 
europejskich aprobat technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaŜnionych 
do ich wydawania, Dz. U. nr 237 z 2004r, poz. 2375 

j) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004roku w sprawie próbek 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu, Dz. U. nr 130z 2004r, poz. 1387 

k) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004roku w sprawie kontroli 
wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu, Dz. U. nr 130z 2004r, poz. 1386 

l) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, Dz. U. nr 92 z 2004r, poz.881 
 

UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego 
aktualnej treści. 
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ST 01.00 ROBOTY ZIEMNE   

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej STWiOR są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych wykonywanych w ramach realizacji 
prac przy budowie sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem 
retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie.  
 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 
 

STWiOR stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze 
robót, w zakresie  określonym w pkt. 1.1. 
  

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiOR dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych w czasie 
budowy kanalizacji . Roboty ziemne przy wykonywaniu kanalizacji naleŜy wykonywać 
odcinkami w wykopach otwartych, odpowiednio zabezpieczonych i odwodnionych. 
Zinwentaryzowane kable, rurociągi występujące w wykopie naleŜy w skuteczny sposób 
zabezpieczyć przez montaŜ odpowiednich konstrukcji podwieszających.  
 

 1.4. Określenia podstawowe 
 Podstawowe określenia zostały podane w STWiOR „Wymagania ogólne”. 
 

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 

 
 2.    MATERIAŁY  

 Piasek do podsypki i zasypki. 
 

 3.    SPRZĘT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w STWiOR „Wymagania ogólne”. 

 
4.    TRANSPORT 

Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w STWiOR „Wymagania 
ogólne”. 

5.    WYKONANIE ROBÓT  
 

5.1. Zasady prowadzenia robót 
Ogólne zasady prowadzenia robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”.  
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania 
skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa 
Wykonawcę. 
Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o róŜnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemoŜliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyŜszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym 
układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. 



Kanalizacja deszczowa wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym  i przepompownią 
Złotkowo 

                                                                      16 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe składowanie 
odspojonych  gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji 
Projektowej. 
 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać ± 3 cm dla gruntów zwięzłych,  
± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokości wykopu 
wynosi ± 5 cm. 
 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej co 20 m. 
 

5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i pod nawierzchnie drogowe powinno spełniać wymagania, 
dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w dokumentacji 
projektowej. 
NaleŜy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie 
wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są 
określone w STWiOR, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Zarządzającemu 
realizacją umowy. 
 

5.3. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych ścian wykopów zostały opisane w polskiej 
normie PN-M-47850:1990 
Przewidziano zastosowanie obudowy szalunkowej ścian wykopu w formie lekkiej konstrukcji 
słupowej do głębokości 4,0 m. 
 
Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Zarządzającemu realizacją umowy projekt 
proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy sieci zapewniający 
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
 
Nie moŜna usuwać umocnień pionowych ścian wykopów po zagęszczeniu podsypki, nadsypki 
i zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury gruntu zagęszczonego 
(obniŜy się stopień zagęszczenia gruntu). 
 
NaleŜy zatem sukcesywnie usuwać szalunki, idąc od dołu wykopu, w miarę wykonywania 
zasypu wykopu wraz z zagęszczaniem gruntu. 
 

5.4. PodłoŜe wzmocnione (sztuczne) 

Niedopuszczalne jest wyrównywanie podłoŜa ziemią z urobku lub podkładanie pod rury 
kawałków drewna, kamieni lub gruzu. 
 
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. 
Dopuszczalne odchylenie w planie krawędzi wykonanego podłoŜa wzmocnionego od 
ustalonego na ławach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczać dla 
przewodów 10 cm. 
 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidywanych w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ± 1 cm. 
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Badania podłoŜa umocnionego zgodnie z wymaganiami normy. PN-B-10735:2002. 
 

5.6. Zasypka i zagęszczenie gruntu 

UŜyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia 
połoŜonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej.  
 
Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna 
wynosić co najmniej 0,3 m dla rur.  
Zasypanie kanału przeprowadza się w trzech etapach: 
etap I – wykonanie warstwy ochronnej rury kanałowej z wyłączeniem odcinków na złączach 
etap II - po próbie szczelność złącz rur kanałowych, wykonanie warstwy ochronnej w 
miejscach połączeń 
etap III – zasyp wykopu piaskiem średnioziarnistym lub gruntem rodzimym, warstwami z 
jednoczesnym zagęszczeniem i rozbiórka zabezpieczeń wykopu oraz rozpór ścian wykopu. 
 
Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i 
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub średnioziarnisty wg PN-B-02480:1986.  
Materiał zasypu powinien być zagęszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze 
szczególnym uwzględnieniem wykopu pod złącza, Ŝeby kanał nie uległ zniszczeniu.  
 
Zasypkę naleŜy zagęścić do podanej w Dok.. Projektowej zmodyfikowanej wartości Proctora.  
 
Dla wykopów wykonywanych pod jezdniami dróg i wjazdów zasypkę wykonać z pełną 
wymiana gruntu. 
 

5.7. Odwodnienia wykopów pod sieci, przepompownię ścieków i zbiornik retencyjny 
 

Odwodnienie powinno być zrealizowane za pomocą drenaŜu pionowego. Woda gruntowa po 
ustabilizowaniu na poziomie 4,0m od terenu. Dla uzyskania depresji zwierciadła wód powinno 

się zastosować baterie igłofiltrów np. o średnicy 50 połączonych z pompą centralną. 

 
Igłofiltry z obsypką piaszczystą powinny być wykonane w orurowaniem o średnicy 133mm. 
Odpompowywane wody powinny być odprowadzone poprzez tymczasowy piaskownik 0,8 x 
0,8 x 6,0m do rowu. MoŜe być zastosowany inny sposób odpiaszczenia odprowadzonych wód.  
 
Po rozpoczęciu tworzenia depresji powinno się prowadzić ciągłe(całodobowego) 
pompowania. Przerwy w pompowaniu np.: na okres nocy lub dni wolnych od pracy przez 
zmianę kierunku objętościowej siły ciśnienia spływowego doprowadzą do utraty ostateczności 
przez skarpy wykopu. Mając to na uwadze roboty w sensie organizacyjnym naleŜy 
przeprowadzić tak, aby trwały jak najkrócej. 
 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 
 

6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i STWiOR. W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić 
na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu (wraz z 
pompowaniem), 



Kanalizacja deszczowa wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym  i przepompownią 
Złotkowo 

                                                                      18 

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie  

7.   OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu oraz m2 dla umocnień 
ścian pionowych wykopu. 

 8.  ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 

 9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 
 

 9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące:  odspojenie, 
przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
− podwieszenie uzbrojenia podziemnego – kable, rury itp 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,  
− zagęszczenie powierzchni wykopu,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie,  
− rekultywację terenu 
Cena wykonania 1 m2 umocnienia pionowych ścian wykopów obejmuje: 
- dostawa, montaŜ i demontaŜ umocnień wykopów 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
   
PN-B-06050:1999  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 
     badania  przy odbiorze. 
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe. 
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
PN-M-47850:1990 Deskowania dla budownictwa monolitycznego -- Deskowania  
    uniwersalne -- Terminologia, podział i główne elementy składowe 
PN-B-10735:2002  Kanalizacja -- Przewody kanalizacyjne -- Wymagania i badania  
    przy odbiorze 
 
UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego 
aktualnej treści. 
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ST 02.00  ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ  Z ZAGĘSZCZENIEM   
 
 

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR. 

Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych związanych z zasypaniem wykopów z zagęszczeniem oraz podłoŜa pod rurociągi 
wykonywanych w ramach realizacji sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, 
separatorem, zbiornikiem retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiOR. 

STWiOR stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze 
robót, w zakresie  określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR. 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające 
na celu wykonanie zasypek konstrukcyjnych w strefie rurociągów , studzienek i jako podłoŜe 
pod drogami. 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w STWiOR „ Wymagania Ogólne”. 
 

1.4.1. Fundament konstrukcji. 

Element konstrukcji współpracujący z gruntem – przekazujący wszelkie obciąŜenia z 
konstrukcji na grunt. 
 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia. 

Jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qd gruntu sztucznie 
zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego Qds. 
 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu. 

Wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową Qds. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
dokumentacją projektową, STWiOR i poleceniami Zarządzającego realizacją umowy. Ogólne 
wymagania dotyczące robót podano w STWiOR „Wymagania ogólne”. 
 

2.   MATERIAŁY  

2.1. Do zasypywania wykopów naleŜy uŜyć gruntu przepuszczalnego dowiezionego, o parametrach 
podanych w dokumentacji projektowej. 
 

2.2. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej. 
 

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) moŜna stosować tylko grunty niespoiste o 
następujących właściwościach: 
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• dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości „U” nie mniejszym niŜ 4 (Ŝwiry) 
lub 5 (pospółki i piaski), 
• dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie 
mniejszym niŜ 8 (m/dobę) 
 

3.   SPRZĘT 

wg  STWiOR „Wymagania Ogólne” 
 

4.  TRANSPORT 

Materiały mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu. NaleŜy je umieścić 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem oraz 
zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg itd.). 
 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.Wykonawca przedstawi Zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
zasypowe. 
 

5.2. Zasypki. 

5.2.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek. 

Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Zarządzającego 
realizacją umowy, co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcyjnych. 

Warunki szczegółowe wykonania zasypki. 
 
Zasypki strefy pod nawierzchnie naleŜy wykonywać z gruntów piaszczystych, Ŝwiru lub 
pospółki (zakres objęty umową) wg wytycznych projektowych z gruntów sypkich o 
wskaźniku wodoprzepuszczalności równym 9,0 m/dobę. Zasypkę moŜna zagęszczać ręcznie 
lub mechanicznie.  
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać 
za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. 
Porównanie modułów naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie 
jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is. 
 

6.   KONTROLA JAKO ŚCI 

(1) Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 
 PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
(2) Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu zgodności z 

wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji projektowej, szczególną 
uwagę naleŜy zwrócić na: 

• badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki (nie grubszych niŜ 20 

cm), 
• badania zagęszczenia wykonanej zasypki. 
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6.1.Badanie kontrolne prawidłowości wykonania zasypki. 
 

Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki polegają na 
sprawdzeniu: 
– grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania naleŜy 
przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
– przestrzegania ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów, 
– wykonywanie zasypki naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości, 
– jeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie jest w 
stanie osuszyć jej i zagęścić  
– osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 
– niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest moŜliwe 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
– wykonywanie zasypki naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu; przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni juŜ wykonanej. 
 

6.2.Sprawdzenie zagęszczenia zasypki. 

Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ: 
• 1 raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy przy określaniu wartości Is 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Inspektora 
wpisem do dziennika budowy. 
Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza 
się w następujący sposób: 
• oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów 
odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót 
ziemnych, 
• zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami jeŜeli spełnione będą warunki: 
Is średnie nie mniej niŜ Is wymagane 
Io średnie nie mniej niŜ Io wymagane. 
2/3 wyników badań uŜytych do obliczenia średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe 
wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej. 
 

7.   OBMIAR ROBÓT 

Zasypanie wykopów z zagęszczeniem. 
Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian 
sprawdzonych w naturze. Przy obmiarze robót naleŜy zwrócić uwagę na fakt, Ŝe zasypki 
konstrukcyjne zostaną  wykonane z dowiezionego materiału. 
 

8.   ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Zgodność robót z projektem i Specyfikacją. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową,  STWiOR oraz 
pisemnymi decyzjami Zarządzającego realizacją umowy. 
 

8.2.Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu . 

8.2.1.Dokumenty i dane. 

Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i 
dokumenty: 
• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy, 
• dziennik budowy, 
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• badania jakościowe materiałów uŜytych na zasypki konstrukcyjne. 
 

8.2.2.Zakres. 

Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
• grubości poszczególnych warstw zasypki, 
• wskaźnika zagęszczenia zasypki. 
 

8.3.Odbiór końcowy. 

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłoŜone następujące dokumenty: 
• wyniki wszystkich wymaganych pomiarów, 
• protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 
 

9.   PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za 1 m3 zasypki wg ceny jednostkowej, która uwzględnia dostarczenie materiałów, 
przygotowanie i utrzymanie w odpowiedniej wilgotności, wbudowanie w stanie optymalnej 
wilgotności zaakceptowanego przez Inspektora materiału z jego zagęszczeniem i 
uformowaniem przewidzianego w projekcie kształtu zewnętrznego zasypki. 
Cena obejmuje równieŜ przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Wymagania ogólne wg OST. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
• PN-B-06050:1999 Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne. 
• PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
• PN-B-04452:2002 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 

 
 

UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego 
aktualnej treści. 
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ST 03.00 SIEĆ KANALIZACJI DESZCZOWEJ 
 

1.   WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiOR 

Przedmiotem niniejszej STWiOR są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru 
sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym i 
przepompownią ścieków w Złotkowie. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiOR 

STWiOR stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, wykonaniu i odbiorze 
robót, w zakresie  określonym w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiOR 

Roboty których dotyczy STWiOR obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające wykonanie i 
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1.  
Niniejsza STWiOR związana jest z wykonaniem niŜej wymienionych robót:  

• wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 315, D 400 PCV (SDR 34, SN8) o jednolitej 
strukturze ścianki 

• wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 500, D 600 z rur betonowych 
• wykonanie sieci kanalizacji deszczowej D 500, D 600 z rur Ŝelbetowych 
• montaŜ prefabrykowanych studni rewizyjnych D 1200 z betonu C35/45 o współczynniku 

wodoszczelności W10 z włazami kanałowymi kl.D400 (40T) okrągłymi z wkładką gumową  
oraz z wypełnieniem betonowym 

• montaŜ prefabrykowanych studni rewizyjnych D 1500 z betonu C35/45 o współczynniku 
wodoszczelności W10 z włazami kanałowymi kl.D400 (40T) okrągłymi z wkładką gumową  
oraz z wypełnieniem betonowym 

• montaŜ rurociągów ciśnieniowych D315 PE (PN10) zgrzewanych czołowo 
• montaŜ przepompowni ścieków wraz z wyposaŜeniem i zbiornikiem z polimerbetonu 

(średnica zbiornika D=2500 ) 
• montaŜ separatora lamelowego (Q=40dm3/s ,Vcałk.= 2650 dm3, D1500) 
• montaŜ osadnika D2000 (V=5 m3 ) 
• montaŜ zbiornika retencyjnego ( V=500m3) 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiOR są zgodne z obowiązującymi Polskimi 
Normami. 

Pojęcia ogólne 

Sieć kanalizacji – zespół powiązanych ze sobą elementów słuŜących do odprowadzania 
ścieków z jednego odbiornika do odbiornika docelowego  
 
Niweleta sieci kanalizacyjnej – jest to rzędna połoŜenia dna rurociągu dotycząca 
wewnętrznej ścianki rury lub rzędna dna kinety studzienki. 
 
Eksfiltracja – przenikanie (ubytek) wody lub ścieków do gruntu. 
 
Infiltracja  – przenikanie wody gruntowej do przewodu  
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiOR „Wymagania Ogólne”  
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2. MATERIAŁY  

Ogólne warunki stosowania materiałów podano w STWiOR „Wymagania Ogólne”  
 
Materiały do wykonania kanalizacji deszczowej 

Wg specyfikacji projektowej: rury i kształtki PCV, rury betonowe i Ŝelbetowe, studnie 
prefabrykowane z betonu C35/45 o współczynniku wodoszczelności W10. Spód studzienki 
betonowej jako monolityczny prefabrykat wylewany w formach odwzorowujących 
projektowany układ koryt przepływowych z ewentualnymi dopływami bocznymi. Dno studni 
wykonane z fabrycznie zabetonowaną powłoką z polipropylenu jako kineta główna z 
ewentualnymi dopływami bocznymi. Dna wyposaŜone w oryginalne pierścienie 
uszczelniające na wlotach i wylotach przęseł kanałów.  
 
Przejścia przez ściany studzienek kanalizacyjnych muszą być szczelne i elastyczne. Spocznik 
w dnie powinien mieć wykonanie antypoślizgowe dla zachowania bezpieczeństwa pracy ludzi 
konserwujących studnię.  
Przejścia szczelne z PP odporne na działanie siły bocznej (ramiona oporowe), przeznaczone do 
przegubowego, elastycznego połączenia rury ze studnią betonową, wyposaŜone w kołnierz 
zewnętrzny (zaporę wodną) w kształcie pierścienia , zawierają uszczelkę SBR zgodne z normą 
DIN 4060, posiadające Aprobatę Techniczną COBRTI INSTAL Nr AT/2004-02-1457. 
Długość standardowa przejść szczelnych dopasowana do grubości ścianki studni (standard = 
150 mm); przejścia szczelne dopasowane do rur PVC kl. S (ściana rury monolityczna)o 
średnicy nominalnej D315 i D400  mm . 
 
Kręgi wyposaŜone są fabrycznie w stopnie złazowe  z pręta stalowego Φ 32mm w otulinie 
tworzywowej, stopnie klamrowe typu U – 30 x 30 x 30 cm w rozstawie co 25cm w układzie 
drabinkowym . 
 
Do regulacji wysokości studni tj. rzędna drogi = rzędnej włazu moŜna zastosować pierścienie 
dystansowe lub podmurowanie pod włazem cegła klinkierową pełną  kl min 250.  
 
Studnie betonowe o średnicy D1200 i D1500 z włazem Ŝeliwnym, kl.D400 (40T) okrągłym z 
wkładką gumową  oraz z wypełnieniem betonowym wg wytycznych w projekcie technicznym   
 
Przepompownia ścieków wyposaŜona w dwie pompy , w tym jedna rezerwowa.  
Wydajność przepompowni jest niŜsza od dopuszczalnej 156 dm3/s.  
Obudowa pompowni wykonana z polimerbetonu o średnicy 2500 mm. Dno komory 
wyprofilowane tak, aby nie osadzały się w Ŝadnym jego miejscu piasek i zawiesiny. Otwory 
pod rurociągi i przejścia kablowe wykonane jako szczelne. Średnica obudowy zapewnia 
moŜliwość swobodnego montaŜu pomp oraz wyposaŜenia wewnętrznego pompowni. 
 
Separator lamelowy powinie współpracować z osadnikiem piasku. 
Wydajność separatora 40 dm3/s, pojemność całkowita V=2650 dm3, średnica zbiornika 
Dw=1500 mm. 
Separator zbudowany jest z: monolitycznego korpusu betonowego z kompletnym 
wyposaŜeniem wewnętrznym, kręgu nadbudowy i pokrywy z włazem. Wewnątrz korpusu 
umieszczone są na wspornikach sekcje Ŝaluzjowe, na których zachodzi oddzielanie 
zanieczyszczeń. Wszystkie elementy wewnętrzne i zewnętrzne przystosowane są do pracy w 
środowisku agresywnym i nie wymagają dodatkowego izolowania i uszczelniania. Zamknięcie 
stanowi pokrywa betonowa z włazem/włazami. 
Osadnik o średnicy D=2000mm i całkowitej pojemności 5,0 m3. 
 
Zbiornik retencyjny odkryty o pojemności czynnej Vmin=500 m3 składać się będzie z dwóch 
części. Część dolna jako zbiornik właściwy wykonana będzie jako zbiornik Ŝelbetowy, 
monolityczny z betonu B30 i klasie wodoszczelności W-6. Część górna- poza zasięgiem lustra 
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wody wykonana będzie w formie skarp wzmocnionych geotkaniną ze stabilizacją powierzchni 
betonem B25 na geokarcie komórkowej o h=100mm. 
 
Zbiornik właściwy naleŜy zazbroić: 
� ściany zewn. podłuŜne (beton B-25, W-6, STAL A-IIIN, b=30cm, zbrojenie płaszczyzn 

zewn. i wewn. D16 co 12 (A-IIIN) 
� dno  (beton B-30, W-6, STAL A-IIIN, h=40cm, zbrojenie dołem i górą D12 co 12,5 (A-

IIIN) 
� ściany poprzeczne (beton B-25, W-6, STAL A-IIIN, h=210cm, zbrojenie górą 11 D32 

(A-IIIN), strzemiona czterocięte D8 co 10(20) cm, odgięcie 4 D32 (A-IIIN) na odc. 7,3 
m 

Zbiornik musi być zaizolowany od wewnątrz i na zewnątrz. Izolację wykonać zgodnie z 
dokumentacja projektową. 
 
Zabudowa skarpy powinna mieć następujący układ: 
 - podłoŜe naturalne – glina piaszczysta 
 - geotkaniną 
 - gokarta o h=100mm wypełniona betonem B-25 
Do zabezpieczenia skarpy przyjęto geokartę o wymiarach 2,6x12,4x0,100 mm.  Gokarta 
wykonana z  polipropylenu oraz polietylenu o wysokiej gęstości. Powierzchnia jednej sekcji 
wynosi 32,24 m2. Sekcja składa się z 5 komórek „na szerokości” i 30 komórek „na długości”. 
Kotwienie sekcji w podłoŜu gruntowym odbywać się będzie przy pomocy szpilek typu „J” i 
„U”. Szpilki i klipsy naleŜy wykonać z prętów za stali konstrukcyjnej o średnicy 10mm.  
 
Materiały i urządzenia są podatne na uszkodzenia mechaniczne w związku z czym naleŜy je 
odpowiednio chronić: 
- naleŜy chronić je przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoŜa, na którym są składowane 
- szczególnie naleŜy zwracać uwagę na zakończenia rur i zabezpieczać je ochronnymi 
kapturkami (rury tworzywowe) 
- nie dopuszczać do składowania w sposób, przy którym mogłyby wystąpić odkształcenia 
- nie dopuszczać do zrzucania elementów 
- niedopuszczalne jest „wleczenie” rur po podłoŜu 
 

3. SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w STWiOR „Wymagania Ogólne”  
  

4. TRANSPORT 

Warunki ogólne stosowania transportu podano w STWiOR „Warunki Ogólne” . 
 
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym, oraz 
maszynami do prac ziemnych (spycharki, ładowarki, równiarki itp.).  
 
Rury kształtki, elementy i urządzenia naleŜy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od 
podłoŜa, na którym są przewoŜone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych 
narzędzi i metod przeładunku. 
 
Transport powinien być wykonany pojazdami o odpowiedniej długości, tak, aby wolne króćce 
wystające poza skrzynię ładunkową nie były dłuŜsze niŜ 1 m. 
 
Materiały przewoŜone powinny być zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i 
uszkodzeniem w czasie transportu.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

5.1. Wymagania ogólne 

Warunki ogólne wykonania robót podano w STWiOR „Warunki Ogólne”.  
Wykonawca przedstawi Zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót. 
 

5.2. Rozpoczęcie robót 

Przed rozpoczęciem montaŜu Zarządzający realizacją umowy powinien stwierdzić, Ŝe: 
• teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia 
robót ziemnych. 
• teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia 
robót instalacyjnych 
• elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaŜ instalacji odpowiadają 
załoŜeniom projektowym. 
 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Projektowana oś przewodu powinna być oznaczona w terenie przez geodetę z uprawnieniami. 
Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów 
roboczych. 
Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików, tzw. kołków osiowych 
z gwoździami. Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, i na odcinkach prostych. 
Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co najmniej 3 punkty. Kołki świadki wbija się po 
dwu stronach wykopu, tak aby istniała moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia 
robót. W terenie zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach budynków w 
postaci haków lub bolców. Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci 
państwowej. 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych naleŜy wykonać urządzenie odwadniające, 
zabezpieczające wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. 
Urządzenie odprowadzające naleŜy kontrolować i konserwować przez cały czas trwania robót. 
 

5.4.Szczególne warunki bezpieczeństwa pracy 

Wykopy naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, 
podanymi w polskiej normie PN-B-10736:1999 
W szczególności w obrębie klina odłamu ściany wykopu tak nieszalowanego jak i 
szalowanego nie wolno  składować urobku. 
 
Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdłuŜ wykopu w zasięgu klina odłamu gruntu, 
powinna być udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w  projekcie organizacji 
robót. 
Wyjścia (zejścia) po drabinie z wykopu powinny być wykonane z chwilą osiągnięcia 
głębokości większej niŜ 1,0 m od poziomu terenu, w odległościach nie przekraczających 20,0 
m. 
Szalunki naleŜy wykonywać zgodnie z obowiązującymi przepisami w zakresie BHP, 
podanymi w polskiej normie PN-M-47850:1990. 
 

5.5.MontaŜ instalacji 

5.5.1. MontaŜ przewodów kanalizacyjnych 

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewodów kanalizacji deszczowej w zaleŜności 
od średnicy przewodu wg podanych w dokumentacji projektowej 
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Kanały deszczowe z rur betonowych φ600 i φ500 naleŜy posadowić na ławie fundamentowej o 
grubości 10 cm , a kanały z PVC  φ400, φ315 naleŜy posadowić bezpośrednio na 15 cm 
podsypce z piasku zagęszczonego z wyjątkiem odcinków gdy w dnie wykopu znajdują się 
grunty piaszczyste. 
NaleŜy zwrócić uwagę na to, aby ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostały 
naruszone (rozmyty, spulchniony, zmarznięty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym 
razie naleŜałoby usunąć naruszony grunt na całej powierzchni dna i zastąpić go nową 
podsypką.  
PodłoŜe powinno być tak wyprofilowane, aby rura spoczywała na nim jedną czwartą swojej 
powierzchni. 
 
Dno wykopu powinno być wyrównane o 0,02 m poniŜej rzędnej projektowanej przy ręcznym 
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie 
układania przewodu wyrównuje się te róŜnice. 
W sytuacji, kiedy nastąpiło tzw. przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu poniŜej 
projektowanego poziomu ułoŜenia przewodu, naleŜy uzupełnić tę warstwę piaskiem 
odpowiednio zagęszczonym 
 
Dopuszczalne odchylenia od spadków przewodów poziomych, załoŜonych w projekcie 
technicznym, mogą wynosić ±10%. Spadki podejść kanalizacyjnych wynikają z 
zastosowanych trójników łączących podejście kanalizacyjne z przewodem spustowym 
(pionem) i z zasadą osiowego montaŜu elementów przewodów. 
 
Przewody z rur kanalizacyjnych powinny być układane kielichami w kierunku przeciwnym do 
przepływu ścieków.  
 
Przewody poziome na odcinku pomiędzy pionami a studzienkami (znajdującymi się na sieci 
kanalizacyjnej) naleŜy prowadzić ze stałym spadkiem przewodu. 
 
Elementy wykonane z PVC naleŜy łączyć za pomocą złącz: 
-     kielichowych z pierścieniem gumowym. 
 
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona ich szczelność. 
Szczegółowe warunki montaŜu róŜnego rodzaju złącz są podane przez producentów wyrobów. 
Przy wykonywaniu połączeń naleŜy przestrzegać zalecanych przez nich wymagań i 
wskazówek. Ponadto, naleŜy uwzględnić uwagi i wymagania podane niŜej. Połączenie 
kielichowe wciskane z odpowiednio wyprofilowanym pierścieniem gumowym. Przy 
wykonywaniu tego połączenia naleŜy sprawdzić, czy bosy koniec rury (kształtki) jest 
sfazowany, jeśli nie - naleŜy sfazować. Sfazowanie powinno mieć kąt 15° w stosunku do osi 
rury i długość równą 2 x g (g- grubość ścianki rury), dla rur z PVC. Odcinki rury zakupione u 
producenta powinny mieć takie sfazowanie, a w specjalnym wgłębieniu kielicha umieszczoną 
uszczelkę. Wewnętrzne powierzchnie kielicha oraz zewnętrzna powierzchnia bosego końca 
rury powinny być dokładnie oczyszczone i osuszone, mogą być posmarowane środkiem 
zmniejszającym tarcie (talk, smar silikonowy itp. - generalnie środki zalecane przez 
producenta). NaleŜy przy tym sprawdzić prawidłowość ułoŜenia pierścienia i dokładności jego 
przylegania w kielichu. Do wciśnięcia bosego końca rury w kielich moŜna uŜyć wciskarek 
róŜnego typu, ułatwiających tę czynność, zwłaszcza przy większych średnicach. 
Potwierdzeniem prawidłowości wykonania połączenia powinno być osiągnięcie przez czoło 
kielicha granicy wcisku oraz współosiowość łączonych elementów. Podobne wymagania 
odnoszą się do łączenia bosych odcinków rur za pomocą nasuwki z pierścieniem gumowym. 
NaleŜy przy tym zwrócić uwagę na to, aby kaŜdy bosy koniec rury posiadał oznaczenie 
granicy wcisku. Oznaczenia te powinny być podane przez producenta. W przypadku cięcia rur 
naleŜy operacje te wykonać w taki sposób, aby płaszczyzna cięcia była prostopadła do osi 
rury. W większości trudnych przypadków, takich jak przejścia pod drogami itp., przewody 
naleŜy prowadzić w rurach osłonowych.  
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5.5.2.MontaŜ studni kanalizacyjnych  

KaŜdy elementów powinien być wypionowany i wypoziomowany, montaŜ zgodnie z 
instrukcją producenta i wytycznymi operatu wodno-prawnego. 
 
Dokładność jego posadowienia naleŜy nawiązać do wymaganej dokładności ułoŜenia rur 
kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610 :2002/Ap1:2007 
Włazy kanałowe kl. D400 z Ŝeliwa z wypełnieniem betonowym (z bet. klasy C35/45) – 
zgodnie z PN-EN 124:2000 – z wentylacją lub bez  - zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wykorzystanie istniejących studni, ich regulacja pionowa (wysokościowa) do projektowanych 
rzędnych wg wytycznych projektowych 
 

5.5.3.MontaŜ przepompowni ścieków  

KaŜdy elementów powinien być wypionowany i wypoziomowany, montaŜ zgodnie z 
instrukcją producenta i wytycznymi operatu wodno-prawnego. 
 
Dokładność jego posadowienia naleŜy nawiązać do wymaganej dokładności ułoŜenia rur 
kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610 :2002/Ap1:2007 
 
Przed montaŜem wykop naleŜy umocnić i odwodnić zgodnie z dokumentacja projektową. 
Z powody niekorzystnych warunków gruntowo-wodnych konieczne jest wykonanie 
Ŝelbetowej płyty balastowej. Płyta ma na celu równowaŜenie wyporu wody gruntowej, która to 
siła działa na korpus przepompowni. Płytę balastową o wymiarach3,40x3,4 m i wysokości 0,4 

m naleŜy krzyŜowo zbroić górą i dołem 10 co 20 (A-IIIN).  

Dostawa przepompowni powinna być realizowana wraz z szafka sterowniczą, która będzie 
posiadać moŜliwość podłączenia oświetlenia zewnętrznego. 
 
MontaŜ przepompowni ścieków ściśle wg instrukcji producenta. 
 

5.5.4.MontaŜ  osadnika i separatora  

KaŜdy z tych elementów powinien być wypionowany i wypoziomowany, montaŜ zgodnie z 
instrukcją producenta i wytycznymi operatu wodno-prawnego. 
 
Dokładność jego posadowienia naleŜy nawiązać do wymaganej dokładności ułoŜenia rur 
kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610 :2002/Ap1:2007 
 
MontaŜ osadnika i separatora ściśle wg instrukcji producenta. 
 

5.5.5.MontaŜ  zbiornika retencyjnego  

Zbiornik powinien być wypionowany i wypoziomowany, montaŜ zgodnie z wytycznymi 
operatu wodno-prawnego. 
 
Dokładność jego posadowienia naleŜy nawiązać do wymaganej dokładności ułoŜenia rur 
kanalizacyjnych zgodnie z PN-EN 1610 :2002/Ap1:2007 
 
Zbiornik retencyjny oraz obiekty towarzyszące naleŜy ogrodzić. Dla ogrodzenia obiektu 
powinno się zastosować ogrodzenie panelowe wykonane ze słupków spawanych punktowo. 
Wysokość ogrodzenia 2,03 m, długość panela 2,5 m. Ogrodzenie naleŜy zabezpieczyć 
antykorozyjnie poprzez ocynkowanie i  powlekanie poliestrem. Dodatkowo naleŜy 
zamontować bramę dwuskrzydłową o szerokości 4,0 m. 
 
Zbiornik retencyjny zostanie wykonany na budowie  zgodnie z dokumentacja projektową. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli 

Ogólne zasady kontroli podano w STWiOR „Wymagania Ogólne”  
 

6.2. Kontrola jako ści materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji 
Projektowej i STWiOR oraz uzyskać akceptację Zarządzającego realizacją umowy. 
• Badanie materiałów uŜytych do budowy kanalizacji następuje przez porównanie ich cech z 
wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawie 
dokumentów określających jakość wbudowanych materiałów i porównanie ich cech z 
normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami określonymi w ST oraz 
bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez odpowiednie badania 
specjalistyczne.  
 
• Badania w zakresie przewodów obejmują czynności wstępne sprowadzające się do pomiaru 
długości (z dokładnością do 10 cm) i średnicy (z dokładnością do 1 cm) badanie ułoŜenia 
przewodów na podłoŜu w planie i w profilu, badanie połączenia rur i urządzeń. UłoŜenie 
przewodów na podłoŜu wzmocnionym powinno zapewnić oparcie rur na co najmniej 1/4 
obwodu. Sprawdzenie wykonania połączeń rur i prefabrykatów naleŜy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne. 

 
6.3. Kontrola jako ści robót instalacyjnych 

6.3.1. Badanie przewodów 

NaleŜy sprawdzić prawidłowość prowadzenia przewodów, zastosowany rodzaj rur i ich 
średnic i porównać wyniki z dokumentacją; połączenia kielichowe naleŜy wykonać przez 
wyrywkowe oględziny zewnętrzne, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy.  
 

6.3.2. Badania szczelności 

Badanie szczelności instalacji kanalizacyjnej powinno być zrealizowane zgodnie z wymogami 
zawartymi w dokumentacji projektowej. 
 

6.3.2. Badanie wykonania studni, przepompowni ścieków, osadnika,  separatora i  zbiornika 
retencyjnego 

− sprawdzenie rzędnych załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych 
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoŜa z 

kruszywa mineralnego lub betonu, 
− badanie odchylenia osi kolektora, 
− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową załoŜenia przewodów, budowy  

studzienek, przepompowni ścieków, osadnika , separatora i zbiornika retencyjnego 
− badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego, 
− sprawdzenie prawidłowości ułoŜenia przewodów, 
− sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów, 
− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek, pokryw włazowych, 
− sprawdzenie zabezpieczenia betonu – izolacje 
 

7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiOR  „Wymagania Ogólne” . 
Jednostką obmiarową jest: 
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-dla przewodów rurowych                                            1 mb  
dla kaŜdego typu i średnicy; długość naleŜy mierzyć wzdłuŜ osi przewodu; długość zwęŜki 
naleŜy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy; całkowitą długość przewodów 
przy badaniach instalacji na szczelność powinna stanowić suma długości przewodów 
kanalizacji sanitarnej 

-studzienki  i przepompownie ścieków                               1 kpl 
-osadnik i separator                                1 kpl 
-zbiornik retencyjny                                1 kpl 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiOR „Wymagania Ogólne”.  
 

8.1. Odbiór końcowy instalacji 

Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru technicznego końcowego po spełnieniu 
następujących warunków: 
a) zakończono wszystkie roboty ziemne i montaŜowe przy instalacji; 
b) dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym; 
c) zakończono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykończeniowe i inne mające wpływ na 
poprawność eksploatacji instalacji; 
 
Przy odbiorze końcowym instalacji naleŜy przedstawić następujące dokumenty: 
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i 
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy); 
b) dziennik budowy; 
c) potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami 
pozwolenia na budowę i przepisami; 
d) obmiary powykonawcze; 
e) dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których 
wykonano instalację 
f) dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym 
g) instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Wymagania ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiOR „Warunki Ogólne”. 
 

9.1. Roboty instalacyjne 

Roboty instalacyjne dla rur kanalizacyjnych z kształtkami płatne są wg ceny obmiaru, które 
zawiera: 
• wykonanie robót przygotowawczych 
• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, ułoŜenia rur z dopasowaniem 

końcówek 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiOR. 
 
Roboty instalacyjne dla rurociągów tłocznych płatne są wg ceny obmiaru, które zawiera: 
• wykonanie robót przygotowawczych 
• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie prac przygotowawczych: tyczenie trasy, ułoŜenia rur z dopasowaniem 

końcówek 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w STWiOR. 
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Roboty instalacyjne dla montaŜu studzienek płatne są wg obmiaru na podstawie ceny, która 
zawiera: 
• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych i robót ziemnych 
• posadowienie studni na wcześniej przygotowanym podłoŜu, 
• regulacja osi studni w planie i rzędnej posadowienia 
• wykorzystanie istniejących studni w sposób wg dokumentacji 
• wykonanie połączeń rurociągów z króćcami 
 
Roboty instalacyjne dla montaŜu zbiornika retencyjnego płatne są wg obmiaru na podstawie 
ceny, która zawiera: 
• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych i robót ziemnych 
• posadowienie zbiornika na wcześniej przygotowanym podłoŜu, 
• regulacja rzędnej posadowienia 
• wykonanie połączeń rurociągów z króćcami 
 
Roboty instalacyjne dla montaŜu przepompowni ścieków, osadnika i separatora płatne są wg 
obmiaru na podstawie ceny, która zawiera: 
• zakup i dostawę materiałów 
• wykonanie robót przygotowawczych i robót ziemnych 
• posadowienie przepompowni ścieków, osadnika i separatora na wcześniej przygotowanym 
podłoŜu, 
• regulacja osi studni w planie i rzędnej posadowienia 
• wykonanie połączeń rurociągów z króćcami 
 
Po zakończeniu wszystkich prac naleŜy uprzątnąć miejsce pracy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

- Polskie Normy 

PN-B-01707:1992 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu. 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych. 

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 
PN-B-02710:1971 Kanalizacja zewnętrzna. Przekroje poprzeczne zamkniętych 

kanałów ściekowych 
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów 

wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne 
wykonania 

PN-ENV1852-2:2003  Systemy przewodów z tworzyw sztucznych do podziemnej 
bezciśnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej. 
Polipropylen(PP) część 2: Zalecenia dotyczące oceny zgodności. 

PN-EN 124:2000  Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do 
nawierzchni dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, 
badania typu, znakowanie, sterowanie jakością. 

PN-EN 13101:2005  Stopnie do podziemnych studzienek z dostępem dla personelu. 
Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności. 

PN-EN 13244-1do5:2004    Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
ciśnieniowych rurociągów do wody uŜytkowej i kanalizacji 
deszczowej oraz sanitarnej, układane pod ziemią i nad ziemią 
Polietylen (PE) 
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WTWiOR – Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót – ITB, Arkady, 
Wymagania Producentów itp. 

• Inne dokumenty 

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych – wydawca: 
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo 
Warszawa – 1994. 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych – część II 
Instalacje Sanitarne i Przemysłowe - opracowane przez COBRTI INSTAL – wydawnictwo 
ARKADY – 1988 
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych – zeszyt 9 opracowane 
przez COBRTI INSTAL – sierpień 2003 r 
Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociągowych z 
nieplastyfikowanego polichlorku winylu  wydana przez Producenta. 
Projektowanie i wykonawstwo sieci wodociągowych i kanalizacyjnych oraz przyłączy – 
Wymagania ogólne PWiK sp. z o.o. Poznań 1999 
 
UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania 
jego aktualnej treści. 
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ST 04.00 PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO  
 
1.      WSTĘP 
1.1.   Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego przy budowie dróg 
związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, separatorem, 
zbiornikiem retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie. 

1.2    Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3    Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem podbudów z tłucznia kamiennego. 
Podbudowę z tłucznia kamiennego wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako: 
 - podbudowę pomocniczą, 
 - podbudowę zasadniczą. 

1.4  Określenia podstawowe 
Określenia ujęte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami prawa, normami i 
aprobatami technicznymi oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności wykonawczych- 
przygotowawczych, zasadniczych i pomocniczych składających się na kompletność robót 
wynikających z projektu, norm, przepisów technicznych, warunków niniejszej specyfikacji 
oraz zasad sztuki budowlanej, z zachowaniem ich jakości.  
 

2.    Materiały 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

„Wymagania ogólne”. 
2.2   Rodzaje materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z tłucznia, wg PN-S-96023, są: 
− kruszywo łamane zwykłe: tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112; 
− woda do skropienia podczas wałowania i klinowania. 

2.3   Wymagania dla kruszyw 
Do wykonania podbudowy naleŜy uŜyć następujące rodzaje kruszywa, według PN-B-11112: 
− tłuczeń od 31,5 mm do 63 mm, 
− kliniec od 20 mm do 31,5 mm, 
− kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm. 
Inspektor Nadzoru moŜe dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, 
wybrane spośród wymienionych w PN-S-96023, dla których wymagania są określone w 
STD. 
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112, określonymi dla: 
− klasy co najmniej II     - dla podbudowy zasadniczej, 
− klasy II i III  - dla podbudowy pomocniczej. 
Do jednowarstwowych podbudów lub podbudowy zasadniczej naleŜy stosować kruszywo 
gatunku co najmniej 2. 
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 1 i 2 niniejszej specyfikacji 
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Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca, wg PN-B-11112  

Lp. Właściwości Klasa II Klasa III 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
niŜ: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w 
stosunku 
    do ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niŜ:   

 
 
35 
40 
 
30 

 
 
50 
50 
 
35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18, % m/m, nie więcej 
niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
2,0 
3,0 

 
 
3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-19, % 
ubytku masy, nie więcej niŜ: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobraŜonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 
4,0 
5,0 

 
 
10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu według zmodyfikowanej 
metody bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 i PN-B-
11112, % ubytku masy, nie więcej niŜ: 
- w klińcu 
- w tłuczniu 

 
 
 
30 
nie bada 
się 

 
 
 

nie bada 
się 
nie bada 
się 

 
Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca w zaleŜności od warstwy podbudowy 
                 tłuczniowej, wg PN-B-11112  

 
Lp. 

 
Właściwości 

Podbudow
a 
jednowarst
wowa lub 
podbudowa 
zasadnicza 

 
Podbudowa 
pomocnicza 

1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 
a) zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, 
odsia- 
    nych na mokro, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu 
    - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej, % m/m, nie 
    mniej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
c) zawartość podziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 
d) zawartość nadziarna, % m/m, nie więcej niŜ: 
    - w tłuczniu i w klińcu 

 
 
 
3 
4 
 
 
75 
 
15 
 
15 

 
 
 
4 
5 
 
 
65 
 
25 
 
20 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-
06714-12, % m/m, nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu i w klińcu 

 
 
0,2 

 
 
0,3 

3 Zawartość ziaren nieforemnych, wg PN-B-   
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06714-16  % m/m, nie więcej niŜ: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
40 
nie bada 
się 

 
45 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa 
cieczy wg PN-B-06714-26: 
- w tłuczniu i w klińcu, barwa cieczy nie 
ciemniejsza  
   niŜ: 

 
 
 
wzorcowa 

 
2.4     Woda 

Woda uŜyta przy wykonywaniu zagęszczania i klinowania podbudowy moŜe być studzienna 
lub z wodociągu, bez specjalnych wymagań. 

3.  Sprzęt 
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
3.2  Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia i klińca; 
b) rozsypywarek kruszywa do rozłoŜenia klińca; 
c) walców statycznych gładkich do zagęszczania kruszywa grubego; 
d) walców wibracyjnych lub wibracyjnych zagęszczarek płytowych do klinowania 
kruszywa grubego klińcem; 
e) szczotek mechanicznych do usunięcia nadmiaru klińca; 
f) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia; 
g) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.  

 
4.  Transport 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
4.2  Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 
5.  Wykonanie robót 
5.1  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
5.2  Przygotowanie podłoŜa 

Podbudowa tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudową 
tłuczniową powinna być ułoŜona warstwa odcinająca lub wykonane ulepszenie podłoŜa. 
W przypadku zastosowania pomiędzy warstwą podbudowy tłuczniowej a spoistym gruntem 
podłoŜa warstwy odcinającej albo odsączającej, powinien być spełniony warunek 
nieprzenikania cząstek drobnych, wyraŜony wzorem: 

    15

85

15
D

d
≤  

gdzie: D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy odcinającej albo 
                    odsączającej, 
      d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoŜa. 
Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie z 
dokumentacją projektową lub według zaleceń Inspektor Nadzoru, z tolerancjami 
określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
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Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek 
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3     Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa 
Minimalna grubość warstwy podbudowy z tłucznia nie moŜe być po zagęszczeniu mniejsza 
od 1,5-krotnego wymiaru największych ziaren tłucznia. Maksymalna grubość warstwy 
podbudowy po zagęszczeniu nie moŜe przekraczać 20 cm. Podbudowę o grubości powyŜej 
20 cm naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
Kruszywo grube powinno być rozłoŜone w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, 
aby po jej zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnęła grubość projektowaną. 
Kruszywo grube po rozłoŜeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca 
statycznego, gładkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niŜ 30 kN/m. Zagęszczanie 
podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo 
przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się w kierunku osi jezdni. 
Zagęszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się od 
dolnej krawędzi i przesuwać się pasami podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 
W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywałowaniu kruszywa grubego 
naleŜy rozłoŜyć kruszywo drobne w równej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa 
grubego. Do zagęszczania naleŜy uŜyć walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co 
najmniej 18 kN/m, albo płytową zagęszczarką wibracyjną o nacisku jednostkowym co 
najmniej 16 kN/m2. Grubość warstwy luźnego kruszywa drobnego powinna być taka, aby 
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostały wypełnione kruszywem drobnym. 
JeŜeli to konieczne, operacje rozkładania i wwibrowywanie kruszywa drobnego naleŜy 
powtarzać aŜ do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrować warstwę kruszywa 
grubego. 
Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego naleŜy usunąć z podbudowy szczotkami 
tak, aby ziarna kruszywa grubego wystawały nad powierzchnię od 3 do 6 mm. 
Następnie warstwa powinna być przywałowana walcem statycznym gładkim o nacisku 
jednostkowym nie mniejszym niŜ 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia 
kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. 

5.4  Odcinek próbny 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania kruszywa jest 
właściwy; 
− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu; 
− ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu do 
rozkładania i zagęszczania,  jakie będą stosowane do wykonania podbudowy. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie 
powinna być mniejsza niŜ 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektor 
Nadzoru. 
Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka 
próbnego przez Inspektor Nadzoru.  

5.5  Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inspektor Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
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6.  Kontrola jakości robót 
6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu 
akceptacji. 
Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2.3 i 
tablicach 1 i 2 niniejszej ST. 

6.3  Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3.Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z tłucznia kamiennego 

  Częstotliwość badań 

L
p. 

Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymaln
a po- 
wierzchnia 
podbu- 
dowy na 
jedno 
badanie 
(m2) 

1 
2 
3 

Uziarnienie kruszyw 
Zawartość zanieczyszczeń obcych w 
kruszywie 
Zawartość ziaren nieforemnych w 
kruszywie 

 

2 

 

600 

4 
5 
6 
7 

Ścieralność kruszywa 
Nasiąkliwość kruszywa 
Odporność kruszywa na działanie mrozu 
Zawartość zanieczyszczeń organicznych 

6000 
i przy kaŜdej zmianie 
źródła pobierania 
materiałów 

 
6.3.2. Badania właściwości kruszywa 

Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3 
powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie 
jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie 
Inspektor Nadzoru. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy, w obecności Inspektor Nadzoru. 

6.4  Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1 Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w tablicy 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z tłucznia 
    kamiennego 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 
pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem 
albo co 20 m łatą na kaŜdym 
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pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 100 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niŜ raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2 Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, 
-5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 
warstwy wyŜej leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji 
projektowej. 
 

6.4.3 Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04.  
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 

6.4.4 Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 
 

6.4.5 Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
 

6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niŜ ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
 

6.4.7 Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm, 
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm. 
 

6.4.8 Nośność podbudowy 
Pomiary nośności podbudowy naleŜy wykonać zgodnie z BN-64/8931-02. 
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Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności, podane w tablicy 
5. 

Tablica 5. Wymagania nośności podbudowy zasadniczej w zaleŜności od kategorii ruchu 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy 
uŜyciu płyty o średnicy 30 cm   (MPa) 

 Pierwotny M I
E  Wtórny M II

E  

Ruch lekki 
Ruch lekko średni i średni 

100 
100 

140 
170 

 
Pierwotny moduł odkształcenia podbudowy pomocniczej mierzony płytą o średnicy 30 cm, 
powinien być większy od 50 MPa. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu 

odkształcenia M II
E  do pierwotnego modułu odkształcenia M I

E  jest nie większy od 2,2. 

   
I
E

II
E

M

M
 ≤    2,2       

6.5  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w punkcie 6.4, powinny być naprawione. Wszelkie 
naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostaną wykonane na koszt Wykonawcy. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i 
nie zapewni to podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość, do połowy 
szerokości pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dołoŜenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, 
uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy. Koszty poniesie Wykonawca. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy 
zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez 
Wykonawcę podbudowy.  

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2  Jednostką obmiarową wykonanej podbudowy z tłucznia kamiennego jest  m2.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2  Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
8.3  Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
 8.4  Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie ze ST i postanowieniami umowy. 
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8.5  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 
6 dały wyniki pozytywne. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania Ogólne”.  

Płatność za jednostkę obmiarową roboty naleŜy przyjmować zgodnie z postanowieniami 
umowy, obmiarem robót, oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań. 

9.2  Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie kruszywa, 
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10.  Przepisy związane 
Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez 
władze państwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
NajwaŜniejsze z nich to: 

• Normy 

  1. PN-B-06714-
04:1976 

Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczanie gęstości 
pozornej na próbkach o kształcie regularnym. 

  2. PN-B-06714-
08:1976 

Kruszywa mineralne – Badania – Oznaczanie 
szczelności.  

  3. PN-B-06714-
43:1987 

Kruszywa mineralne. Badania – Oznaczanie 
zawartości ziarn słabych. 

  4. PN-S-
96023:1984 

Konstrukcje drogowe – Podbudowa i nawierzchnia z 
tłucznia kamiennego. 

 

• Inne dokumenty 

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. – Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (Tekst 
jednolity - Dz.U nr 156/2006, poz. 1118 z późniejszymi zmianami); 
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności(tekst jednolity Dz.U.204/2004, 
poz.2087); 
- Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.(tekst jednolity Dz.U. 
223/2007, poz. 1655); 
- Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów(Dz.U. 229/2003, 
poz. 2275); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz. U. 75/2002, poz. 690 z 
15.06.2002 r. ze zmianami – Dz.U.33/2003, poz.270,  
Dz.U. 109/2004, poz.1156) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu  
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108/2002, poz. 953 ze zmianami – Dz.U. 
198/2004, poz. 2042); 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 r. poz. 401); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji 
dotyczących bezpieczeństwa  
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U nr 120/2003  poz. 
1126); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym(Dz.U. 198/2004, poz.2041 ze zmianami – Dz. U. 245/2006, 
poz.1782); 

 
UWAGA: 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego 
aktualnej treści. 
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ST 05.00 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI  
 
1.  WSTĘP 
1.1  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy 
budowie dróg związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, 
separatorem, zbiornikiem retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie. 

1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 

1.4  Określenia podstawowe 
Określenia ujęte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami prawa, normami i 
aprobatami technicznymi oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności wykonawczych 
przygotowawczych, zasadniczych i pomocniczych składających się na kompletność robót 
wynikających z projektu, norm, przepisów technicznych, warunków niniejszej specyfikacji 
oraz zasad sztuki budowlanej, z zachowaniem ich jakości.  

 
2.  Materiały 
2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

„Wymagania ogólne”. 
2.2  Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1 Warunkiem dopuszczenia do zastosowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie 

aprobaty technicznej. 
2.2.2 Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i 
proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 

− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3 Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
W dokumentacji przewidziano zastosowanie kostki o wymiarach grubości: 

− 100 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 

− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości ± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm. 

 
3.  Sprzęt 
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
3.2  Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru moŜna zastosować mechaniczne urządzenia 
układające 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku moŜna stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawęŜnikach. 
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4.  Transport 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
4.2  Do transportu betonowej kostki brukowej naleŜy stosować sprawne technicznie i 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu. 
4.3  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewoŜonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót i planem 
BIOZ, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  

4.4  Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

5. Wykonanie robót 
5.1  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
5.2  PodłoŜe 

PodłoŜe pod ułoŜenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moŜe stanowić grunt 
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP ≥ 35. 

5.3  Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułoŜenie nawierzchni z kostki 
brukowej powinien  być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę stanowi warstwa klińca bazaltowego stabilizowana mechanicznie. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w ST 
„Podbudowa z tłucznia kamiennego”. 

5.4  Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych zastosować krawęŜniki 
uliczne betonowe zgodne z dokumentacją projektową. 

5.5  Podsypka 
Grubość podsypki cementowo – piaskowej po zagęszczeniu powinna być zgodna z 
dokumentacją projektową. Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i 
wyprofilowana. 

5.6  Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 
do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety nawierzchni, 
gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
Do ubijania ułoŜonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. 
Wibrowanie naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i 
jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz 
oddana do ruchu. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
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6.3  Badania w czasie robót 
6.3.1 Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
wg pkt 5.6 niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin; 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania); 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin; 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4  Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1 Nierówności podłuŜne 

Nierówności podłuŜne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3 Niweleta nawierzchni 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4 Szerokość nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.5 Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 
cm. 

6.5  Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były 
przeprowadzone nie rzadziej niŜ 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie 
poleci Inspektor. 

 
7.  Obmiar robót 
7.1  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2  Jednostką obmiarową robót układania nawierzchni z betonowej kostki brukowej jest – m2. 
7.3  Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

postanowieniami umowy, w jednostkach miary ustalonych w przedmiarze robót. 
7.4  Ilość robót oblicza się według obmiarów z natury, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych  w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
7.5  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 

Inspektora Nadzoru i muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji.  
 
8.  Odbiór robót 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót i ich przyjęcie  podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2   Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
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8.3  Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 
Inspektorowi  
do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 

8.4  Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie ze ST i postanowieniami umowy. 
8.5  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoŜa; 
− wykonanie podbudowy; 
− wykonanie podsypki; 
− wykonanie ławy pod krawęŜniki. 

 
9.  Podstawa płatności 
9.1  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania Ogólne”.  

Płatność za jednostkę obmiarową roboty naleŜy przyjmować zgodnie z postanowieniami 
umowy, obmiarem robót, oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań. 

9.2  Zgodnie z postanowieniami umowy naleŜy wykonać zakres robót wymieniony w 
dokumentacji projektowej oraz punkcie 1.3. niniejszej ST. 

9.3  Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
− oznakowanie robót; 
− przygotowanie podłoŜa; 
− dostarczenie materiałów; 
− wykonanie podsypki; 
− ułoŜenie i ubicie kostki; 
− wypełnienie spoin; 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  Przepisy związane 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez 
władze państwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
NajwaŜniejsze z nich to: 

 
•   Inne dokumenty: 

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. – Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (Tekst 
jednolity - Dz.U nr 156/2006, poz. 1118 z późniejszymi zmianami); 
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności(tekst jednolity Dz.U.204/2004, 
poz.2087); 
- Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.(tekst jednolity Dz.U. 
223/2007, poz. 1655); 
- Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów(Dz.U. 229/2003, 
poz. 2275); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz. U. 75/2002, poz. 690 z 
15.06.2002 r. ze zmianami – Dz.U.33/2003, poz.270,  
Dz.U. 109/2004, poz.1156) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu  
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108/2002, poz. 953 ze zmianami – Dz.U. 
198/2004, poz. 2042); 
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- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 r. poz. 401); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji 
dotyczących bezpieczeństwa  
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U nr 120/2003  poz. 
1126); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym(Dz.U. 198/2004, poz.2041 ze zmianami – Dz. U. 245/2006, 
poz.1782); 
 
UWAGA: 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego 
aktualnej treści. 
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ST 06.00 KRAWĘśNIKI   
 

1.  WSTĘP 
1.1  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych przy budowie dróg 
związanych z budową sieci kanalizacji deszczowej wraz z osadnikiem, separatorem, 
zbiornikiem retencyjnym i przepompownią ścieków w Złotkowie.  

1.2  Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3  Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników:  
− betonowych  

1.4  Określenia podstawowe 
Określenia ujęte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi przepisami prawa, normami i 
aprobatami technicznymi oraz określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest zobowiązany do spełnienia wszystkich czynności wykonawczych – 
przygotowawczych, zasadniczych i pomocniczych składających się na kompletność robót 
wynikających z projektu, norm, przepisów technicznych, warunków niniejszej specyfikacji 
oraz zasad sztuki budowlanej, z zachowaniem ich jakości.  

2.  MATERIAŁY 
2.1  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

„Wymagania ogólne”. 
2.2  Zastosowane materiały 

Materiałami stosowanymi są: 
− krawęŜniki betonowe zgodne z klasyfikacją wg. BN-80/6775-03/01; 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− woda, 
− materiały na ławy krawęŜników 

2.3  KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 
2.3.1 W tablicy nr 1 podano dopuszczalne odchyłki wymiarowe. 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

2.3.2 Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 
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2.3.3.Składowanie 
KrawęŜniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian, gatunków i wielkości. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych 
o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niŜ szerokość 
krawęŜnika. 

2.4  Materiały na podsypkę i do zapraw 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, 
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711. 
Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701. 
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. 

2.5  Materiały na ławy 
Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy zastosować beton klasy B 15 wg. PN-B-06250. 

2.6  Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać 
wymaganiom BN-74/6771-04  lub aprobaty technicznej. 

3.  SPRZĘT 
3.1  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
4.  TRANSPORT 
4.1  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. 
4.2  Do transportu betonowej krawęŜników naleŜy stosować sprawne technicznie i 

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru środki transportu. KrawęŜniki betonowe układać 
naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka 
transportowego więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewoŜonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót i planem 
BIOZ, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru.  

4.4  Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 
drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 

4.5  Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 
uszkodzeń 

 Gatunek 
1 

Gatunek 
2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w 
mm 

2 3 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

  

- liczba max 2 2 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

- długość, mm, max 20 40 

 - głębokość, mm, max 6 10 
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Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową naleŜy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport 
powinien odbywać się w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i 
beczek. 

 
5.  WYKONANIE ROBÓT 
5.1  Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
5.2  Wykonanie koryta pod ławy 

Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu  konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 
0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3  Wykonanie ławy betonowej 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu 
powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4  Ustawienie krawęŜników betonowych 
5.4.1 Zasady ustawiania krawęŜników 

Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej. 
Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawęŜnika 
obsypana piaskiem, Ŝwirem lub tłuczniem starannie ubitym. 
Ustawianie krawęŜników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce na podsypce 
cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu. Ustawienie krawęŜników powinno 
być zgodne z BN-64/8845-02. 

5.4.2 Wypełnianie spoin 
Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
zaprawą cementową.  
Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. Dla 
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na podsypce 
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną 
masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy. 

 
6.  Kontrola jakości robót 
6.2  Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników betonowych i przedstawić wyniki tych badań 
InŜynierowi  do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń 
naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, 
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 
1. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie 
kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent 
krawęŜników posiada atest wyrobu. 
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NiezaleŜnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien Ŝądać od producenta wyników 
bieŜących badań wyrobu na ściskanie. Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca 
sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.3.1 i 2.3.2 i wyniki badań 
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3  Badania w czasie robót 
6.3.1 Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy 

Sprawdzenie podłoŜa i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową. 

6.3.3 Sprawdzenie koryta pod ławę 
NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być 
zgodne z pkt 5.2. 

6.3.4 Sprawdzenie ław 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜde 100 m ławy. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜde 100 m 

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach, na 

kaŜde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 

cm na kaŜde 100 m wykonanej ławy. 
6.3.5 Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawęŜnika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na kaŜde 100 m ustawionego krawęŜnika, 
c) równość górnej powierzchni krawęŜników, sprawdzane przez przyłoŜenie w dwóch 

punktach na kaŜde 100 m krawęŜnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy 
górną powierzchnią krawęŜnika i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione 
całkowicie na pełną głębokość. 

6.3.6 Badania pozostałych materiałów 
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla 
odpowiednich materiałów. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1     Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
7.2  Jednostką obmiarową robót jest m ustawionego krawęŜnika betonowego. 
7.3  Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z dokumentacją projektową, 

postanowieniami umowy, w jednostkach miary ustalonych w przedmiarze robót. 
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7.4  Ilość robót oblicza się według obmiarów z natury, z uwzględnieniem wymagań technicznych 
zawartych  w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 

7.5  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 
Inspektora Nadzoru i muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji.  

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót i ich przyjęcie  podano w ST „Wymagania ogólne”. 
8.2   Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
8.3  Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
8.4   Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie ze ST i postanowieniami umowy. 
8.5  Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „Wymagania Ogólne”.  

Płatność za jednostkę obmiarową roboty naleŜy przyjmować zgodnie z postanowieniami 
umowy, obmiarem robót, oceną jakości wykonania robót, na podstawie wyników pomiarów 
i badań. 

9.2  Zgodnie z postanowieniami umowy naleŜy wykonać zakres robót wymieniony w 
dokumentacji projektowej oraz punkcie 1.3. niniejszej ST. 

9.3  Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze; 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania; 
− wykonanie koryta pod ławę; 
− wykonanie szalunku; 
− wykonanie ławy; 
− wykonanie podsypki; 
− ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo-piaskowej; 
− wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą; 
− zalanie spoin masą zalewową; 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika i ubicie; 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10.  Przepisy związane 

Wykonawca jest zobowiązany znać wszystkie przepisy prawne wydawane zarówno przez 
władze państwowe, jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, które są w 
jakikolwiek sposób związane z prowadzonymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych reguł i wytycznych w trakcie realizacji robót. 
NajwaŜniejsze z nich to: 

• Normy 

  1. PN-B-
06050:1999 

Geotechnika – Roboty ziemne – Wymagania ogólne.  

  2. PN-B-
10021:1980 

Prefabrykaty budowlane z betonu – Metody pomiaru 
cech geometrycznych. 
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• Inne dokumenty 

- Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. – Prawo budowlane z późniejszymi zmianami (Tekst 
jednolity - Dz.U nr 156/2006, poz. 1118 z późniejszymi zmianami); 
- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie zgodności(tekst jednolity Dz.U.204/2004, 
poz.2087); 
- Ustawa Prawo zamówień publicznych z dnia 29 stycznia 2004 r.(tekst jednolity Dz.U. 
223/2007, poz. 1655); 
- Ustawa z dnia 23 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów(Dz.U. 229/2003, 
poz. 2275); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12.04.2002r w sprawie warunków technicznych 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie(Dz. U. 75/2002, poz. 690 z 
15.06.2002 r. ze zmianami – Dz.U.33/2003, poz.270,  
Dz.U. 109/2004, poz.1156) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika 
budowy, montaŜu  
i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 108/2002, poz. 953 ze zmianami – Dz.U. 
198/2004, poz. 2042); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. nr 47/2003 r. poz. 401); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. w sprawie informacji 
dotyczących bezpieczeństwa  
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz.U nr 120/2003  poz. 
1126); 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym(Dz.U. 198/2004, poz.2041 ze zmianami – Dz. U. 245/2006, 
poz.1782); 
 
 
UWAGA: 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
Wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim.  
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowanie jego 
aktualnej treści. 
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ST 07.00 INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE   
 

1. WSTĘP 
 
1.1  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru instalacji elektrycznych związanych z budową sieci kanalizacji 
deszczowej wraz z osadnikiem, separatorem, zbiornikiem retencyjnym i przepompownią 
ścieków w Złotkowie.  

 
1.2  Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3  Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
umoŜliwiających wykonanie i odbiór robót określonych w punkcie 1.1 obejmujących: 

• montaŜ linii kablowych nn. 
• montaŜ opraw oświetleniowych zewnętrznych 

 
1.4  Określenia podstawowe 

Określenia ujęte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi Normami Technicznymi (PN i 
PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót oraz określeniami 
podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 

 
1.5  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, za zgodność z 
dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną oraz postanowieniami umowy o 
wykonanie robót. 
Ogólne wymagania dotyczące całości robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 

 
2.  MATERIAŁY 

2.1 Uwagi ogólne 

Materiały przeznaczone do zastosowania na budowie powinny mieć wymagane świadectwa 
jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Jeśli istnieją 
jakiekolwiek wątpliwości dotyczące przydatności lub jakości dostarczonych materiałów nie 
mogą one być wbudowane. Stosowanie materiałów zastępczych wymaga uzyskania zgody 
projektanta i Inspektora nadzoru. Materiały zaakceptowane przez Inspektora nadzoru nie 
mogą być zamienione bez jego zgody. Wykaz materiałów, sprzętu i maszyn przewidzianych 
do wykorzystania wymaga akceptacji Inspektora nadzoru. 

 
2.2  Materiału dla budowy linii  n.n kablowych 

• Kable elektroenergetyczne n.n  
Kable elektroenergetyczne do budowy linii nn kablowej powinny odpowiadać wymaganiom 
Polskich Norm, norm zakładowych oraz powinny mieć certyfikat na znak bezpieczeństwa. 
NaleŜy uŜywać kabli nn o napięciu znamionowym 0,4 kV. Dla Ŝyły neutralnej wymagany 
jest kolor izolacji niebieski, a dla Ŝyły ochronnej zestaw barw Ŝółtej i zielonej. Na powłoce 
kabla winno znajdować się oznakowanie producenta, metraŜ, napięcie znamionowe izolacji, 
znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Ponadto 
dołączyć atest fabryczny dla danej partii kabla.  
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• Osprzęt kablowy 
Osprzęt kablowy winien być dostosowany do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby Ŝył oraz warunków występujących w miejscu ich instalowania. Końcówki 
kablowe stosować wypełnione przewodzącą masą sylikonową. 

 

2.3  Materiały do budowy oświetlenia terenu 

• Słupy oświetleniowe 
Słupy oświetleniowe o wysokości 9 m, wykonane z blachy stalowej, ocynkowane. Do 
słupów wymagane jest aprobata techniczna i deklaracja zgodności z aprobatą. 

• Fundamenty słupów 
Fundamenty pod słupy prefabrykowane z betonu o wymiarach 0,3x0,3x1,0 m. KaŜda partia 
fundamentów powinna posiadać świadectwo jakości. 

• Oprawy oświetlenia zewnętrznego 
Oprawa oświetleniowa typu WSL, korpus wykonany z maty poliestrowej wzmocnionej 
włóknem szklanym, formowany metodą tłoczenia. Wnętrze korpusu podzielone jest na 
komorę lampy i komorę osprzętu. Komorę lampy stanowi przestrzeń pomiędzy 
jednoczęściowym odbłyśnikiem, wykonanym z aluminium, wybłyszczonym i anodowanym, 
a kloszem wykonanym z poliwęglanu, stabilizowanego na promieniowanie UV. Komorę 
osprzętu zamyka pokrywa z maty poliestrowej, do której przymocowane są wszystkie 
elementy układu stabilizacyjno - zapłonowego. Źródło sodowe. Oprawy powinny posiadać 
certyfikat na znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego 

• Przewody kabelkowe w słupie  
Przewody kabelkowe typu YKY. Dla Ŝyły neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasno 
niebieski, a dla Ŝyły ochronnej kombinacja barw Ŝółto – zielonej. Na powłoce przewodów 
kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, napięcie znamionowe izolacji, 
znak bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 

 
2.4  Magazynowanie materiałów na budowie 

Dostarczone na budowę materiały elektryczne naleŜy przechowywać w pomieszczeniach 
zamkniętych, przystosowanych do tego celu, suchych. W oznaczonym czasie przed 
wbudowaniem Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia wymagane 
świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych, jakościowych 
materiałów przeznaczonych do wbudowania oraz za ich właściwe składowanie i 
wbudowanie zgodnie z Projektem i ST.  

 
3.  SPRZĘT 

3.1  Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny 
technicznie i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, sprzęt:  

- koparko spycharka na podwoziu ciągnika kołowego o pojemności łyŜki 0,15 m3 
- Ŝuraw na podwoziu samochodowym o udźwigu do 4 ton 
- samochód dostawczy o nośności do 0,9 Mg 
- podnośnik montaŜowy PMH samochodowy 
- elektronarzędzia ręczne 
- przyrządy pomiarowe do prób  i badań pomontaŜowych 

- typowe rusztowania składane 
Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjnie 

 
3.2  Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 
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3.3  Sprzęt uŜywany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, projektu 
organizacji robót, planu BIOZ, które uzyskały akceptację inspektora nadzoru. 

 
3.4  Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopię dokumentów potwierdzających 

dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 
 
4.  TRANSPORT 

4.1  Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń i urobku z robót ziemnych 
stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru środki 
transportu: 

• samochód dostawczy o nośności do 0,9 Mg 
Uwaga: Parametry sprzętu podane są orientacyjne 

 
4.2  Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewoŜonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robót i planem 
BIOZ, który uzyskał akceptację Inspektora nadzoru.  

 
4.3  Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu 

drogowego tak pod względem formalnym jak i rzeczowym. 
 
5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram realizacji 
robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane linie kablowe oraz 
uzgodnione z UŜytkownikiem okresy wyłączenia napięcia w istniejących sieciach 
elektroenergetycznych w związku z projektowaną budową. 

 
5.2.  Prace przygotowawcze 

Wykonawca przed przystąpieniem do robót zasadniczych zrealizuje następujące prace 
przygotowawcze: 
- prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót 
- dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego 
- wykonanie zasilania w energię elektryczną miejsca wykonywania robót 

 
5.3.  Roboty instalacyjno - montaŜowe  

5.3.1. Rowy pod kable 

Rowy pod kable nn naleŜy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w 
zaleŜności od warunków terenowych z uwzględnieniem istniejącego uzbrojenia terenu, po 
uprzednim wytyczeniu ich tras przez uprawnionego geodetę i uzgodnieniu z 
UŜytkownikiem. Wykopy wykonywać jako wąskoprzestrzenne o głębokości 0,8 m. i 
szerokości dna 0,4 m. Grunt z wykopu naleŜy ułoŜyć wzdłuŜ wykopu z zachowaniem gruntu 
roślinnego. 

 
5.3.2. Układanie kabli w wykopie 

Kable zasilające nn - 0,4 kV naleŜy układać w wykopie linią falistą (zapas 1 - 3 % na 
kompensację przesunięć gruntu), na warstwie piasku o grubości 0,1 m. i zasypać taką samą 
warstwą piasku. Następnie po nasypaniu warstwy gruntu rodzinnego o grubości, co najmniej 
0,15 m ułoŜyć folię ostrzegawczą koloru niebieskiego o grubości 0,5 mm i szerokości 25 cm. 
Pozostałą część wykopu zasypać gruntem rodzimym z zagęszczeniem warstwami, co 
najmniej 20 cm, oraz glebą roślinną. Głębokość ułoŜenia kabli w gruncie mierzona od 
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powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla powinna wynosić nie mniej niŜ 70 
cm. 

 
5.3.3. Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe naleŜy wykonywać z rur "AROT" typu: DVK 110 lub równowaŜnych. 
Przepusty kablowe naleŜy układać w miejscach, gdzie kabel jest naraŜony na uszkodzenia 
mechaniczne. W jednym przepuście powinien być ułoŜony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to 
kabli jednoŜyłowych tworzących układ wielofazowy, kabli sygnalizacyjnych oraz kabla 
elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przyłączonych do tego samego urządzenia 
które mogą być umieszczone w jednej rurze lub w jednym otworze bloku. 
 Głębokość umieszczania przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu 
do górnej powierzchni rury, powinien wynosić, co najmniej 70 cm - w terenie bez 
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kołowego. Miejsca 
wprowadzania kabli do rur powinny być uszczelnione sznurem konopnym lub pakułami, 
uniemoŜliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 
 

5.3.4. SkrzyŜowania i zbliŜenia 
 

Tablica 1. Odległości między kablami ułoŜonymi w gruncie przy skrzyŜowaniach i 
zbliŜeniach. 

 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

SkrzyŜowanie lub zbliŜenie 
pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięciu znamionowe do 1kV z 
kablami to samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1kV z 
kablami elektroenergetycznymi na napięcie znamionowe wyŜsze 
niŜ lkV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe wyŜsze niŜ 
lkV i nie przekraczające 10kV z kablami tego samego typu 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 
wyŜsze niŜ 10kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50 

Kabli róŜnych uŜytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 
 

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli ułoŜonych w gruncie, od innych 
urządzeń podziemnych 
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Najmniej sza dopuszczalna 
odległość w cm 

Rodzaj urządzenia podziemnego 
pionowa przy 
skrzyŜowaniu 

pozioma przy 
zbliŜeniu 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami 
niepalnymi i rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu do 0,5 at 

801) przy średnicy 
rurociągu do 

250 mm  
50 

Rurociągi z cieczami palnymi 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 0,5 at i nie 
przekraczającym 4 at 

1502) przy średnicy 
większej niŜ 250 

mm 100 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyŜszym niŜ 4 at BN - 71/8976 - 31 [17] 

Zbiorniki z płynami palnymi 200 200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, odciąŜka) - 80 

Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały - 50 

Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych 50 50 

 
1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury 

ochronnej. 
2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury 

ochronnej. 
 
5.3.5. Oświetlenie terenu 

Oświetlenie terenu zaprojektowano za pomocą opraw oświetleniowych ze źródłem 
sodowym. W projekcie przewiduje się zainstalowanie słupów oświetleniowych o wysokości 
9 m montowanych na fundamentach prefabrykowanych. Przy skrzyŜowaniach i zbliŜeniach z 
podziemnym uzbrojeniem terenu zachować odległości określone w normie N-SEP-E-004 
Linię kablową oświetlenia terenu zaprojektowano za pomocą obwodu kablowego 
wyprowadzonego z rozdzielnicy w budynku, wykonanego kablem typu YKY. Kabel układać 
na głębokości 0,8m (pod chodnikami 0,5m). Przejście pod drogami wewnętrznymi wykonać 
w rurach DVK 110 AROT. Załączenie oświetlenia za pomocą czujnika zmierzchowego z 
moŜliwością sterowania ręcznego. Całość prac związanych z budową w.wym. linii nn 
kablowych wykonać zgodnie z normą Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. 
Projektowanie i budowa – N-SEP-E-004. 

5.3.6 System ochrony dodatkowej od poraŜeń prądem elektrycznym 

Jako system ochrony dodatkowej od poraŜeń prądem elektrycznym przyjęto samoczynne 
wyłączanie zasilania poprzez wyłączniki nadprądowe w rozdzielnicy głównej budynku. 
Układ sieci odbiorczej typu TN-S. Dodatkowe uziemienie przewodu ochronnego PE szafki  
zasil.-sterow. przepompowni oraz słupa oświetleniowego naleŜy wykonać bednarką FeZn 
25x4mm ułoŜonej wzdłuŜ trasy linii n.n kablowej oświetlenia terenu w rowie kablowym. Na 
końcach linii oświetlenia terenu rezystancja uziemienia winna być mniejsza od 10 ohmów. 
Wszystkie połączenia muszą być trwałe zapewniając dobry styk. Całość prac związanych z 
realizacją projektowanego zasilania elektroenergetycznego wykonać zgodnie z wymogami 
Rozporządzenia Ministra Przemysłu nr 473 z dnia 08.10.1990 r. Dz. U. Nr 80/90 (do czasu 
ukazania się nowych przepisów) oraz dodatkowo zgodnie z normą PN IEC 60 364-4-
41:2000 w zakresie objętym tą normą.  
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6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1  Ogólne zasady kontroli jakości robót: 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania  robót, dostawy materiałów, sprzętu i środków 
transportu podano w ST „Wymagania ogólne”. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną 
kontrolę jakości robót, materiałów i urządzeń. Wykonawca zapewni odpowiedni system i 
środki techniczne do kontroli jakości robót. Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone 
zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadające 
odpowiednie uprawnienia budowlane. Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi 
nadzoru kopię raportów z wynikami badań (pomiarów) nie późnij niŜ w terminie i w formie 
określonej w umowie. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy. 

 
6.2  Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji naleŜy wykonywać zgodnie z wytycznymi 
właściwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych 
dla materiałów i systemów technologicznych. 
W czasie prowadzenia robót jak równieŜ po ich ukończeniu naleŜy przeprowadzić próby i 
badania pomontaŜowe: 

- sprawdzanie i badanie przewodów po ułoŜeniu, (przed zasypaniem) 
- sprawdzenie i badanie uziemienia ochronnego po ułoŜeniu, 
- badanie rezystancji izolacji, 
- badanie skuteczności ochrony przeciwporaŜeniowej, badaniu ciągłości połączeń 

wyrównawczych, 
- pomiar rezystancji uziemienia, 
- pomiar natęŜenia oświetlenia, 
- badanie urządzeń róŜnicowo - prądowych 

Z przeprowadzonych prób i badań naleŜy sporządzić stosowne protokoły z oceną i 
interpretacją wyników w stosunku do obowiązujących przepisów i norm. 

 
7.  OBMIAR ROBÓT 
 
7.1  Ogólne zasady i wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST „Wymagania 

ogólne” 
 
7.2  Roboty objęte niniejszą ST obmierza się w niŜej wymienionych jednostkach miary: 

m - dla dostaw kabli,  
m3 - wykopy, nasypanie warstwy piasku, 
szt. – dla opraw oświetlenia zewnętrznego, słupa oświetleniowego, 

 
7.3  Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie  postanowieniami umowy, w 

jednostkach miary ustalonych w Przedmiarze Robót. 
 
7.4  Ilość robót oblicza się według obmiarów z natury, z uwzględnieniem wymagań technicznych 

zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru. 
 
7.5.  Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji 

Inspektora nadzoru i muszą posiadać waŜne certyfikaty legalizacji.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1  Ogólne zasady odbioru robót i ich przejęcie  podano w ST „Wymagania ogólne” 
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8.2  Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w 

odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 
 
8.3  Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkładając 

Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. 
 
8.4  Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy oraz 

obowiązującymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN). 
8.5  Odbiór robót naleŜy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlano - MontaŜowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robót 
powinny być dostarczone następujące dokumenty: 

 
- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót 
- dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie 

wykonywania robót 
- dziennik budowy 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
- protokoły częściowych odbiorów robót zanikających i zakrytych  
- protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób pomontaŜowych 
- protokoły pomiarów i badań 
- świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji i urządzeń i materiałów 
- dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń 

8.6  Odbiorowi robót elektroenergetycznych podlegają: 
- wykopy rowów kablowych 
- ułoŜenie kabli zasilających nn - 0,4 kV 
- montaŜ słupów oświetlenia zewnętrznego wykonanie przepustów kablowych 
- ułoŜenie uziomów 
- inwentaryzacja ułoŜonych kabli 

 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1  Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST „wymagania ogólne”. 

 
9.2  Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty przygotowawcze i pomiarowe geodezyjne 
- zakup i transport materiałów i elementów na miejsce wbudowania 
- wykonanie niezbędnych robót ziemnych (wykop, zasypanie, obsypka piaskiem, 

zagęszczenie gruntu) 
- wykonanie robót kablowych (ułoŜenie kabla, zarobienie i podłączenie kabli do 

urządzeń, przykrycie kabla folią i nałoŜenie oznaczników kablowych) 
- wykonanie robót montaŜowych (oświetlenie zewnętrzne) 
- wykonanie pomiarów elektrycznych i wszystkich koniecznych badań potwierdzonych 

protokołami 
- uporządkowanie terenu 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

 
PN-IEC 60364-4-41:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa 
-- Ochrona przeciwporaŜeniowa  
Wprowadza: IEC 60364-4-41:1992 [IDT] 
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Zastępuje: PN-E-05009-41:1992 
 
PN-IEC 60364-5-54:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaŜ wyposaŜenia 
elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne  
Wprowadza: IEC 60364-5-54:1980 [IDT] 
Zastępuje: PN-E-05009-54:1992 
 
PN-IEC 60364-7-714:2003  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oświetlenia zewnętrznego  
Wprowadza: IEC 60364-7-714:1996 [IDT] 
 
PN-EN 50346:2004  
Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania  
Wprowadza: EN 50346:2002 [IDT] 
 
PN-EN 50346:2004/A1:2008  
Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego 
okablowania (oryg.)  
Wprowadza: EN 50346:2002/A1:2007 [IDT] 
 
PN-HD 361 S3:2002  
Klasyfikacja przewodów i kabli  
Wprowadza: HD 361 S3:1999 [IDT] 
Zastępuje: PN-HD 361 S3:2002 
 
PN-HD 361 S3:2002/A1:2007  
Klasyfikacja przewodów i kabli  
Wprowadza: HD 361 S3:1999/A1:2006 [IDT] 
 
PN-E-01002:1997  
Słownik terminologiczny elektryki -- Kable i przewody  
Zastępuje: PN-E-01002:1961 
 
 
Od 01.01.2008r. zostało zmienione podawanie informacji o normach EN uznanych za PN. 
Usunięto oznaczenie (U) dodawane po numerze PN, a w celu identyfikacji normy 
opublikowanej w języku oryginału po tytule normy wprowadzono oznaczenie (oryg.) 
 
 
• Inne dokumenty 

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126  Prawo budowlane 
Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690  Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie 
Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844  Ogólne przepisy bezpieczeństwa i higieny pracy 
 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych tom V Instalacje 
elektryczne – wyd. Arkady 1989 
 
Przepisy Budowy Urządzeń Elektrycznych. PBUE wyd. WEMA 1997r 
 

Dokumentacje Techniczno-Ruchowe wraz z Instrukcją MontaŜu i Instrukcją rozruchu dla 
w.w. urządzeń wydane przez poszczególnych Producentów.  
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UWAGA!  
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia 
wykonawcy od obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
Przywołanie przepisu, który został znowelizowany obliguje wykonawcę do stosowania jego 
aktualnej treści. 

 


