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SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA - PROJEKT BUDOWLANY

Tom nr Branza Rodzaj opracowania
00 — PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
01 DROGOWA PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY
BUDOWA CHODNIKA
02 WODNO- PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY
KANALIZACYINA | BupOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ

WSZYSTKIE UZYTE W PROJEKCIE NAZWY HANDLOWE MAJA CHARAKTER
PRZYKLADOWY.

W ZWIAZKU Z POWYZSZYM DOPUSZCZA SIE STOSOWANIE WYROBOW INNYCH
PRODUCENTOW O ROWNOWAZNYCH LUB LEPSZYCH PARAMETRACH
TECHNICZNYCH.
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1. OPIS TECHNICZNY
1.1 PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany dla budowy chodnika przy ul. Obornickiej

na wys. dz. 253/1 w Suchym Lesie.
1.2 ZLECENIODAWCA

Gmina Suchy Las
ul. Szkolna 13
62-002 Suchy Las
Tel. +48 61 892 62 50
Fax.+48 61 812 52 12

1.3 JEDNOSTKA PROJEKTOWA

ROAD DESIGN
JULITA SZCZEPANIAK
ul. Rolna 30
62-080 Tarnowo Podgorne
Tel. 691-05-91-94
NIP: 777-272-06-72
REGON: 68163056

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA

|

|

|

|

]

Umowa zawarta pomi¢dzy Road Design Julita Szczepaniak a Gming Suchy Las
Aktualna mapa sytuacyjno — wysokos$ciowa istniejgcego terenu w skali 1:500.
Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne stanu istniejacego.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Obowiazujace przepisy i normy.

Wypisy uproszczone z rejestru gruntOw, mapa ewidencyjna.

Opinia geotechniczna opracowana przez firm¢ GEOOPTIMA

1.5 ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje budowe sieci kanalizacji deszczowej wraz z podigczeniami do wpustow
drogowych.

1.6 OPIS KANALIZACJI DESZCZOWEJ
1.6.1. OPIS PRZEBIEGU SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Budowg sieci kanalizacji deszczowej w ul. Obornickiej nalezy rozpocza¢ od istniejacej studni D1ist .
Wilaczenie do istniejacej studni nalezy wykonaé poprzez wywiercenie otworu wiertnicg i szczelnym
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uszczelnieniu . Zaprojektowano sie¢ z rury PVC-U kl. S $250x6,2 o jednolitej i jednorodnej strukturze
$cianki i o sztywnos$ci obwodowej SN>8 . Do projektowanej studni D1 i D2 oraz do trdjnika t1 nalezy
wykona¢ przylacza do wpustow WP1 , WP2 i WP3. W ul. Borowkowej wpust WP4 podlaczy¢ do
istniejacej studni D2ist.

Przed wykonaniem kanaléow nalezy wykona¢ re¢cznie przekopy probne celem zlokalizowania i
zinwentaryzowania istn. uzbrojenia szczegdlnie dotyczy to miejsc skrzyzowan oraz zblizen z
kanalem projektowanym . W przypadku gdy namierzone uzbrojenia zarowno pod wzgledem
wysokosciowym jak i sytuacyjnym odbiegaja od przyjetych w projekcie nalezy skontaktowac si¢
Z autorem opracowania.

1.6.2. SKRZYZOWANIA Z ISTNIEJACYM I PROJEKTOWANYM UZBROJENIEM.

Na projektowane;j trasie kanalu deszczowego wystepuja skrzyzowania z :
-ist. kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi,
-ist. siecig wodociggowa

Skrzyzowania projektowanego kanatu deszczowego =z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
rozwigzano na planach syt. wys. 1 profilach . Kanal w miejscu skrzyzowania z istniejagcym
uzbrojeniem utozy¢ w wykopach waskoprzestrzennych wykonywanych r¢cznie po min. 2m z kazdej
strony istn. uzbrojenia. Na czas wykonywania robot oraz po ich zrealizowaniu kable i rurociaggi w
wykopie nalezy zabezpieczy¢ . Pozostate warunki zachowac¢ zgodnie z zalaczonymi uzgodnieniami.

UWAGA: Przy odleglosci w pionie i w poziomie ponizej dopuszczalnych nalezy istniejace
uzbrojenie przelozy¢. Ponadto uzbrojenie nie objete przelozeniem na czas realizacji budowy i po
jej zakonczeniu nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja. W przypadku kolizji z istniejacym
uzbrojeniem sposob rozwiazania zostanie opracowany i uzgodniony z wlascicielem uzbrojenia w
ramach nadzoru autorskiego .

1.6.3. STUDNIE REWIZYJNE.

Wszystkie studnie objete projektem na kanale deszczowym zaprojektowano jako typowe
prefabrykowane w planie okragle o $rednicy wewnetrznej @ 1,0 m z bet C35/45 .0 wsp.
wodoszczelnosci min W10 .

Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetonowej z betonu C12/15 o gr. 10cm do 15
cm 1 $rednicy min. 10 cm wiekszej niz $rednica zewnetrzna kregu betonowego. Plyta musi by¢
utozona na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wlasciwie zaggszczonej podsypce
piaskowe;j .

Dno studzienki

Dno studzienki jest elementem prefabrykowanym betonowym , stanowigcym polaczenie kregu i plyty
denne;j.

W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonane jest wyprofilowane koryto / kineta/
przeznaczone do przeplywu Sciekoéw i faczenia kanatdw oraz spocznik / powierzchnia pomiedzy kineta
a $ciang komory /.
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Kinety w studzienkach nalezy wykona¢ uwzgledniajac nastepujace zasady :
- Z betonu C35/45 o wodoszczelnosci W10 1 nasigkliwosci 5%

- Dla kanahu deszczowego @250 mm wys. kinety H > 1,0 Dy

W dnie studni fabrycznie osadzone sg oryginalne pier§cienie uszczelniajace .

Studnie zwienczono kragiem konicznym ¢1,0m/0,6m z wlazem kanalowym wentylowanym o $rednicy
DN600mm k1.D400 okraglym z wkladkag gumowa STAPOPREN z pokrywa wypetniong betonem kl.
C35/45 produkcji np. STAPORKOW MEIER Sp. Z o.0.

Studnie zwienczono kragiem konicznym ¢1,0m/0,6m z wlazem kanalowym o $rednicy DN600mm
k1.D400 okraglym z wentylacja z wktadkg gumowa STAPOPREN z pokrywa wypetiong betonem kl.
C35/45 produkcji np. STAPORKOW MEIER Sp. Z o.0.

Polaczenia

Zwezki redukceyjne , kregi betonowe dna studzienek taczone sg za pomocg uszczelek gumowych typu
Forscheda lub typu Denso.
Stopnie zlazowe.

Kregi wyposazone sg fabrycznie w stopnie zlazowe z preta stalowego @ 32mm w otulinie
tworzywowej o strukturze antyposlizgowej klamrowe spetniajagce wymogi normy DIN 1212E w
rozstawie co 25c¢cm w ukladzie drabinkowym , w odleglosci 15 cm od $ciany studni .W zwezce studni ,
pod wlazem (ok. 10cm), nalezy montowac tzw. Porgcz chwytng z preta stalowego ocynkowanego , o
$rednicy 30 mm — w odleglosci 7 cm od $ciany.

Przej$cia kanaléw przez $ciany studzienek kanalizacyjnych.

Przejs$cia kanalow przez $ciany studzienek wykonuje si¢ jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracje sciekow.
W dnie studni fabrycznie osadzone sg tuleje ochronne .

Stosowane kleje oparte sg na bazie zywicy epoksydowej EPIDIAM 450.

Do regulacji wysokos$ci studni tj. rzedna drogi = rz¢dnej wlazu mozna zastosowal pierscienie
dystansowe lub podmurowanie pod wlazem cegta klinkierowg petng kl min 250.

Wlazy kanalowe nalezy umiesci¢ w plycie betonowej z betonu autostradowego na kruszywie
bazaltowym o wymiarach 1m x 1m i grubosci 20 ¢m ( najlepiej wlaz kanalowy zawiez¢ do
obetonowania w zakladzie prefabrykacji np. MATBET )

1.6.4. WPUSTY ULICZNE

Wpusty uliczne montowaé na betonowych , prefabrykowanych studzienkach $ciekowych , z
osadnikiem o $rednicy 500 mm . Wysoko$¢ przestrzeni osadnikowej min. 0,95 m. Stosowaé wpusty
uliczne kohierzowe , z rusztem zeliwnym ( nasada wpustu ) , o wymiarach 590x390x70 mm |,
mocowanych w korpusie zawiasowo. Nasada wpustu powinna by¢ tak montowana , aby prety rusztu
byly usadowione prostopadle do krawedzi jezdni. Stosowaé wpust D400 .

Budowa chodnika przy ul. Obornickiej na wys. dz. 253/1 w Suchym Lesie Strona 7



PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY. BRANZA WO. KAN.— TOM NR 02

1.6.5. POSADOWIENIE RUROCIAGOW KANALIZACJI DESZCZOWEJ .

Ze wzgledu na posadowienie rurociagu kanalizacji deszczowej w nasypie niekontrolowanym
przewiduje si¢ calkowita wymiane¢ gruntu.

Kanaly deszczowe nalezy posadowi¢ bezposrednio na 20 cm podsypce z piasku zaggszczonego z
wyjatkiem odcinkéw gdy w dnie wykopu znajduja si¢ grunty piaszczyste.

Do zasypywania kolektora deszczowego nalezy wykorzysta¢ materiat rodzimy niespoisty lub piasek
zgodnie z uwagami na profilach . Warstwe ochronng nalezy starannie zaggsci¢ ubijakami po obu
stronach rurociggu pamigtajac o utrzymaniu wilgotnosci optymalne;.

Kanatz rur PVC kL. S w zalezno$ci od rodzaju gruntu na poziomie posadowienia kanatu nalezy :

-posadowi¢ bezposrednio na podlozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym lozysko nosne
rury kanatowej o ile stanowig go grunty suche piaszczyste- piaski grube , §rednie i drobne o $rednicy
zastepczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajace kamieni,

-posadowi¢ na 20 cm podsypce z zageszczonego piasku o ile w podlozu wystepuja piaski pylaste ,
gliny piaszczyste , piaski gliniaste ,grunty spoiste jak gliny lub ity.

Dno wykopu pod podioze w normalnych warunkach gruntowych powinno by¢ wykonane z
doktadnos$cig + 2cm - +5cm w zaleznosci od sposobu glebienia w stosunku do projektowanej rzgdne;.
W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego , przekop nalezy wypehi¢ ubitym piaskiem.

Powierzchnia podloza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego - zageszczonego piasku
,powinna by¢  zgodna z zaprojektowanym spadkiem. Ponadto wymagane jest podiuzne
wyprofilowanie dna w obrebie kata 90 © | z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace lozysko nosne

rury kanalowej. Ewentualne ubytki w wysokosci podtoza nalezy wyréwna¢ wylacznie piaskiem.

OBSYPKE kanatéow z rur PVC nalezy wykona¢ warstwami gr. 0,3 m do wys 0,3m ponad wierzch rury
/warstwa ochronna/. Material uzyty do obsypki ,piasek sypki drobno-§rednio lub gruboziarnisty.

Wskaznik zaggszczenia obsypki Is= 1,0 .Nalezy pamigta¢ o obustronnym podbiciu pachwin kanalu
celem uzyskania jego statecznosci.

ZASYPKE wykopu nalezy wykona¢ warstwami o gr. ok. 0,3m zageszczanymi az do rz¢dnej terenu.
Do zasypki mozna uzy¢ piasku , pospotki o ile grunt daje si¢ zagesci¢ ( szczegodlowe badania gruntu
stanowig oddzielne opracowanie) . Wskaznik zageszczenia Is=1,0 .

Wykop na wigkszo$ci trasy zaprojektowano jako waskoprzestrzenny . W miejscach studzienek
,poszerzenie wykopu. Wykop nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym , jedynie na odc. skrzyzowan
z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym- wykop reczny po min. 2m od osi przebiegu uzbrojenia.

Ziemi¢ z wykopow wywies¢ na odklad tymczasowy wg wskazania Inwestora .
Na czas realizacji inwestycji nalezy zabezpieczy¢ przej$cia dla pieszych.

Badanie szczelno$ci ciggoéw kanalizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 1610
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych — dla kanalizacji grawitacyjne;.

1.6.6. UWAGI KONCOWE.

1. Roboty ziemne zwigzane z budowa kanalizacji z rur PVC powinny by¢ prowadzone w zasadzie
zgodnie z przepisami zawartymi w BN -83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.” w powigzaniu z PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane.”
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2. Przed przystapieniem do robdt zapoznaé si¢ z uzgodnieniami.

3. Przejscia rurg PVC przez $ciany komory wykona¢ poprzez montaz tulei ochronnej z uszczelka
(przejscia szczelne przez Sciang betonowa) WAVIN.

4. W przypadku zakladania utwardzonych nawierzchni wilazy studzienek podnie§¢ do wymaganej
rz¢dnej oraz sprawdzi¢ laboratoryjnie wskaznik zageszczenia metoda Proctora

5.Na calo$ci zadania zastosowa¢ wilazy zeliwne kanatowe ¢600 kl.D400 okragle z wentylacja z
wkiadkg gumowa z pokrywa wypetniong betonem kl. C35/45 , korpus z zeliwa o wysokosci min. 140
mm produkcji np. STAPORKOW MEIER Sp. Z o.0.

6.Przy przekazywaniu sieci Uzytkownikowi nalezy dostarczy¢ dokumentacj¢ powykonawczg.

7.Na czas realizacji rob6t w poblizu linii energetycznych nalezy wytaczy¢ je spod napigcia , a miejsca
skrzyzowan wykopu z uzbrojeniem podziemnym to ostatnie nalezy zabezpieczy¢ przez podwieszenie
wg proj.

8. Przed przystapieniem do realizacji wykopow nalezy wykona¢ przekopy reczne celem
zlokalizowania istn. uzbrojenia i jego namierzenia. W przypadku gdy lokalizacja istn uzbrojenia
odbiega od przyjetego w projekcie nalezy skontaktowac si¢ z autorem projektu.

9. Przed przystapieniem do robot Inwestor zobowigzany jest :
a) zlozy¢ projekt sieci w 4 egz. w Starostwie celem uzyskania pozwolenia na budowg sieci

b) Wykonawca robdt o terminie realizacji sieci powinien powiadomi¢ z min. 5-dniowym
wyprzedzeniem Urzad Gminy Suchy Las ,

10. Sie¢ w stanie odkrytym zglosi¢ do inwentaryzacji powykonawczej, a inwentaryzacj¢ przekazaé
Inwestorowi.

1.7 ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPU I ODWODNIENIE WYKOPOW KATEGORIE
GEOTECHNICZNE GRUNTU

OGOLNY OPIS I ZAKRES ROBOT

1) Ogolny opis przedsiewziecia. Lokalizacja
Przedmiotem opracowania jest projekt zabezpieczenia $cian wykopu liniowego i jego
tymczasowe odwodnienie. W projektowanym wykopie poprowadzony zostanie kolektor
kanalizacyjny ¢315.
2) Podstawowe parametry geometryczne wykopu
Zasadnicze parametry wykopow liniowych :
- szerokos¢ b=1,10m
- gleboko$¢ h=1,0+-1,8m
3) Warunki gruntowo — wodne
Warunki gruntowo — wodne zostaty zdefiniowane opinig geotechniczng opracowang przez
przedsigbiorstwo GEO OPTIMA. Kategoria geotechniczna I1

4) Dane o infrastrukturze podziemnej

W podlozu na trasie kolektora deszczowego wystepuja miejsca skrzyzowania sie z siecia
wodociggowa ,energetyczng, telekomunikacyjng .
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5) Dane o obiektach sasiadujacych z wykopem

Trasa kolektora deszczowego poprowadzona jest tak, ze nie ma zblizen do budynkow lub
obiektow budowlanych na ktore wykop linowy mogtby wywrze¢ negatywny wplyw. Chodzi tu
o mozliwo$¢ usunigcie si¢ Sciany wykopu wraz z ewentualnie sgsiadujagcymi fundamentami
budynku.

6) Informacja o obiektach archeologicznych

Brak przestanek o mozliwosci istnienia na trasie obiektow archeologicznych. Mimo to przy
ewentualnym napotkaniem w wykopie tego rodzaju obiektow nalezy wstrzymac prace i
zawiadomi¢ stuzby archeologiczne.

OBUDOWA WYKOPOW — CZESC SZCZEGOLOWA

1) Opis sposobu tymczasowego odwodnienia

Nie przewiduje si¢ odwodnienia wykopow.

2) Projekt obudowy $cian wykopow

Przewidziano zabezpieczenie $cian wykopdéw liniowych obudowa typu BOKS np. firmy
Kopras (Szklarnia 7, 64-510 Wronki Tel 67 254 11 96)

Parcie jednostkowe na obudowe
p =900 x 0,305 + 2200 x 3,62 x 0,305 = 27,0 KN/m?
Przyjeto wobec tego obudowe BOKS typ 60 przenoszace max parcie 44,0KN/m?
Organizacyjnie tok prowadzenie robot zabezpieczajacych powinien by¢ nastepujacy :
- zapuszczenie baterii iglofiltrow i1 utworzenie depresji zwierciadta wod gruntowych

- przy pomocy koparki podsi¢biernej montowanie obudowy z jednoczesnym poglebianiem
wykopu

- montaz instalacji i jej odbior
- zasypanie wykopu i demontaz jego obudowy wraz z instalacja odwadniajaca

Wykopy po zamontowanych odcinkach rurociggu nalezy zasypac¢ piaskiem zaggszczonym do
wskaznika Js = 1,00

3) Zasady bezpiecznego wykonywania wykopow

W czasie wykonywania wykopow, zgodnym z przepisami odrgbnymi, nalezy w pasie terenu
przylegajacego do gornej krawedzi skarpy — na szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu — wykona¢ spadki umozliwiajace tatwy odplyw wod opadowych w kierunku od
wykopu.

Ponadto nalezy likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy, usuwajac naruszony grunt, a
takze sprawdza¢ stan skarpy po deszczu, mrozie lub po dluzszej przerwie w pracy.
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Wykopy o $cianach pionowych powinny by¢ nalezycie zabezpieczone przed osuwaniem ziemi.
Dotyczy to szczegdlnie gdy :

e roboty ziemne s3 wykonywane w gruncie nawodnionym,

e teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym glebokosci wykopu,

e wykop wykonuje si¢ na terenach osuwiskowych,

o glebokos$¢ wykopu wynosi wiecej niz 4m.
Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, moga by¢
wykonywane tylko do glgbokosci 1m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gltebokosci wykopu.

Jezeli wykop osiagnie glebokos¢ wigkszg niz 1m od poziomu terenu, nalezy wykona¢é
zejscie (wejscie) do wykopu.

Odleglos¢ miedzy zej$ciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekraczac¢ 20m.

Wykopy bez umocnien, o glebokosci wigkszej niz 1m, lecz nie wickszej od 2m, mozna
wykonywac, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.

Zabezpieczenie azurowe §cian wykopow mozna stosowac tylko w gruntach zwartych.
Stosowanie zabezpieczenia azurowego $cian wykopdéw w okresie zimowym jest zabronione.

Wchodzenie do wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie os6b urzadzeniami
shizacymi do wydobywania urobku jest zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach pionowych
i na glgbokosci ponizej 1m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami ostonowymi
lub obudowg prefabrykowana.

Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy.

Wszystkie osoby wykonujace prace na terenie budowy przed przystgpieniem do wykonania
robdt budowlanych powinny zosta¢ zapoznane z instrukcja bezpiecznego wykonywania robot
oraz obowigzujacym planem BIOZ — tzw. instruktarz stanowiskowy na budowie. Nalezy
pamigtac, ze wszystkie roboty ziemne powinny by¢é wykonywane na podstawie projektu
robot ziemnych, ktory okresla potozenie instalacji i urzadzen podziemnych, a takze sposoéb
zabezpieczenia wykopu i wyniki badan geologicznych.

W przypadku malych obiektow nie jest konieczne sporzadzanie takiej dokumentacji.
Jezeli wszystkie niezb¢dne informacje zostaty zamieszczone w projekcie budowlanym, to
prace ziemne moga by¢ wykonywane w sposob bezpieczny. Przy wykonywaniu glebokich
wykopdw bardzo wazne jest posiadanie wiedzy o istniejacych warunkach geologicznych,
hydrologicznych, geotechnicznych oraz o posadowieniu obiektow znajdujacych si¢ w bliskiej
odleglo$ci od miejsca wykonywania robot. Wykonywane roboty powinny zosta¢ tak
wykonane, aby nie wptywaly negatywnie na tereny sgsiadujace.

Przed przystapienie do prac ziemnych nalezy wyznaczy¢ drogi dojazdowe dla maszyn i
urzadzen, ktére beda wykorzystywane. Drogi komunikacyjne dla transportu i ruchu pieszego
powinny by¢ rowne, twarde lub utwardzone w sposob zapewniajacy odpowiednig nosnos¢ dla
stosowanych $rodkow transporty. Drogi transportowe muszg by¢ rozplanowane w taki sposéb,
aby byly oddalone od krawedzi wykopu na odlegto$¢ minimum 0,6m. Nalezy pamigtac o tym,
aby zaro6wno drogi, jak i teren wokot wykopu posiadaty urzadzenia lub rozwigzania techniczne
zapewniajace odprowadzenie wod opadowych w sposdb uniemozliwiajacy zalanie wykopu.
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Wszystkie obiekty, urzadzenia i ro§linno$¢ znajdujace si¢ na terenie prowadzonych prac, a tym
samym utrudniajgce prowadzenie robdt, powinny zosta¢ usunigte lub zabezpieczone zgodnie z
planem BIOZ i projektem robdt ziemnych.

W przypadku prac w bezposrednim sasiedztwie sieci elektroenergetycznych, cieplowniczych
czy wodociggowych i innych bezpieczna odleglo$¢ powinna zostac ustalona przez kierownika
budowy po konsultacji z wlascicielem lub zarzadca sieci. Dlatego tez wszelkie prace
wykonywane w poblizu instalacji podziemnych, polegajace na poszukiwaniu i odkopywaniu,
powinny by¢ wykonywane recznie wylacznie przez odpowiednio przeszkolonych
pracownikow posiadajacych aktualne orzeczenie o braku przeciwwskazan do pracy na
zajmowanym stanowisku oraz aktualne szkolenie w zakresie BHP.

Podczas prowadzenia prac ziemnych teren powinien zostaé¢ ogrodzony. Wszystkie wykopy
nalezy zabezpieczy¢ w sposob uniemozliwiajagcy pracownikom, oraz osobom niezatrudnionym
przy pracach ziemnych, wpadniecie do wykopu. Do kazdego wykopu o glgbokosci powyzej
Im nalezy wykona¢ bezpieczne wejscie (wyjscie), a odleglto$¢ pomiedzy zejSciami nie
powinna by¢ wigksza niz 20m. Ze wzgledéw bezpieczenstwa istotne jest, aby po zmroku, w
porze nocnej, a takze w okresie kiedy prace w wykopie nie sg prowadzone, ustawi¢ wokot
bariery ochronne zaopatrzone w $wiatto ostrzegawcze koloru czerwonego informujace o
niebezpieczenstwie.

Bariery ochronne powinny sktada¢ si¢ z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy
ochronnej umieszczonej na wysokos$ci 1,1 m. Natomiast wolng czg$¢ pomigdzy deska
kraweznikowg a porecza ochronng nalezy wypetni¢ w sposdb zabezpieczajacy pracownikow
przed upadkiem z wysokosci do wykopu. Bariera ochronna powinna by¢ odsunigta od
krawedzi wykopu na odlegto$¢ nie mniejsza niz Im.

W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy szczelnie przykry¢ w
sposob uniemozliwiajacy wpadnigcie do niego. Zastosowanie szczelnego przykrycia nie
zwalnia z wykonania balustrad ochronnych. W tym przypadku porecze ochronne moga zostaé
zastapione balustrada z lin lub tasm z tworzywa sztucznego umieszczonych na wysokosci 1,1m
w odleglosci nie mniejszej niz 1m od krawedzi wykopu.

Na podstawie ogolnych przepisow BHP [2] kazdy wykop o $cianach pionowych i gigbokosci
ponizej 1m musi by¢ umocniony w sposob uniemozliwiajacy osunigcie ziemi. Natomiast
wykopu nieumocnione o glebokosci wiekszej niz 1m, ale tylko do glgbokosci 2,0 m, mozna
wykonywac¢ wylacznie w przypadku, gdy pozwala na to dokumentacja geologiczna oraz
badania gruntu.

W pozostalych przypadkach wykopy powinny zosta¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia
osunigcia si¢ §cian wykopu za pomocg : skarpowania $cian, podparcia lub rozparcia.

Wedlug ogolnej definicji podanej w polskim pismiennictwie wykopy glebokie to wykopy o
$cianach pionowych zabezpieczonych obudowg o gigbokosci wigkszej niz 3m. Z definicji tej
wynika, ze wszystkie wykopy glebokie musza by¢ zabezpieczone przed mozliwos$cia
osunigcia. Sposob zabezpieczenia wykopu jest okreslony w projekcie robot ziemnych, ale na
kazdym etapie wykonywania prac moze ulec zmianie, jezeli wynikng nowe uwarunkowania
nieujete w projekcie.

Podczas wykonywania robot ziemnych za pomoca maszyn nalezy pamigtac, ze operatorzy
sprzetu budowlanego do robot ziemnych musza posiada¢ wymagane uprawienia do ich
obshgi.

Wykonujac wykopy nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zalecen :
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. wykopy o glebokosci przekraczajacej 4,0m nalezy wykonaé stopniami (pig¢trami) przy

czym przy kazdym stopniu powinno by¢ pozostawione miejsce do komunikacji i
przechwytywanie splywajacych woéd opadowych. Przy recznym wykonywaniu stopni ich
wysokos$¢ nie powinna przekraczac¢ 1,5m

2. Stateczno$¢ $cian wykopu musi by¢ zachowana dla wszystkich przewidywanych sytuacji
1 por roku.

3. Jezeli wykop wykonywany jest pod woda, ktora pdzniej zostanie usuni¢ta to nalezy go
wykona¢ 0,5m powyzej proj. dna wykopu.

4. Trasy piesze wzdtuz wykopu powinny mie¢ szeroko$¢ 0,60m

5. Z wykopow o h=1,0m nalezy co 20m zapewni¢ wyjscie w formie schodow lub drobiny

6. Wedlug PN-B-10736 : 1999 odlegtos¢ ,,b” w metrach od krawedzi wykopu do krawedzi
jezdni — drogi transportowe;j

H
—+ 0,3
b>1tg @y
H — gleboko$¢ wykopu
@ , — kat stoku naturalnego

7. Szeroko$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych nie powinno by¢ mniejsza niz
0,50m.

8. Minimalna szerokos$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o gr. 1,0 — 1,25 bez
przestrzeni roboczej wynosi 0,60m, a w przypadku ukladania rurociaggdéw i drenazy co
najmniej po 0,30m z kazdej strony uktadanego przewodu

9.  Wykonywany wykop nalezy w pierwszym etapie wykona¢ ptytszy o 20cm od proj. w
przypadku kopania r¢cznego i1 0,50m dla kopania mechanicznego.

Poglebienie rgczne tuz przed finalizowaniem robot.

10. Ustalenie sposobu zabezpieczenia §cian wykopOw 1 nasypow
Uwzgledniajac kategori¢ gruntu, gleboko$¢ wykopu, warunki terenowe na budowie i
uwarunkowania technologiczne, mozna okresli¢ sposob zabezpieczenia $cian wykopu
W gruntach suchych i nieobcigzonych przy wykopie w pasie o szeroko$ci rownej
glebokosci wykopu mozna wykona¢ §ciany pionowe bez zabezpieczenia.

Lp. Charakterystyka gruntu Glebokos¢ sciany

pionowej wykopu
[m]
1 Grunty luzne, suche malospoiste kategorii I-11 1,00
2 | Grunty twardoplastyczne, poélzwarte kategoria 111 1,25
3 Grunty spoiste, zwarte, kategoria IV 1,50
4 | Skaly zwarte odspojone mechanicznie, kategoria V-X 2,00

Wykopy fundamentowe o glebokosci wigkszej niz glebokosci podane w tabeli muszg mie¢
$ciany zabezpieczone w sposob naturalny lub sztuczny.

Naturalnym sposobem zabezpieczenia sg $ciany ze skarpami.
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Pochylenie skarpy okresla si¢ stosunkiem glgbokosci wykopu ,,h”” do rzutu skarpy na
plaszczyzng pozioma ,,m”

Praktycznie wielko$ci pochylenia skarpy wykopdéw czasowych mozna ustali¢ w zalezno$ci od
kategorii gruntu oraz wymiarow wykopu :

Kategoria Skarpy nieobciazone
gruntu Szerokos¢ na dnie
Do 3,0m Ponad 3,0m
Gleboko$¢ [m] Gleboko$¢ [m]
I 1:1,25 1:1,5 1:1,25 1:1,5
1I 1:1 1:1,25 1:1 1:1,25
11 1:0,57 1:0,75 1:0,5 1:0,67
v 1:0,1 1:0,2 1:0,35 1:0,2
V-X 1:0,1 1:0,2 1:0,1 1:0,2

11. Przy obudowanych wykopach ta obudowa powinna wystawa¢ 15cm nad teren

12. Odktady wykopanego gruntu wykona¢ formie nasypdéw o h=2-2,50m i pochyleniu skarp 1:1,5.
Odleglo$¢ odkladu od krawedzi wykopu h=1,0m, albo przesuni¢¢ tak aby odleglos¢ skarpy
od wykopu wynosila :

- dla gruntow przepuszczalnych min 3,0m
- dla gruntéw gdy kio < 10 m/sek — min 5,0m
13. Wyprofilowanie terenu — 3-5% od wykopu dla odprowadzenia wéd opadowych

14. Spulchnienie gruntu :
- piasek 15-25%
- piasek gliniasty, glina, marmur — 20-30%
- cigzka glina 25-35

15. Kategoria uzabialnosci gruntow

- gleba -1
- piasek - 11
- gliny - IV

5) Wymagania dotyczace obudowy $cian wykopow

Obudowa $cian wykopow — to zespot ztozony z wykonanych fabrycznie elementéw,
przeznaczony do podtrzymywania pionowych $cian wykopoéw, skladajacy sie z plyt, prowadnic
slizgowych i elementdw rozporowych.

Do kazdej obudowy $cian wykopow powinna by¢ dotaczona instrukcja obstugi sporzadzona w
jezyku kraju, w ktérym obudowa jest uzywana.

Producent jest obowigzany dostarczy¢ deklaracj¢ zgodnos$ci wykonania obudowy z wymaganiami
normy.
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Plyty, elementy rozporowe oraz wzmocnienia pionowe ptyt (prowadnice) powinny by¢ trwale
oznakowane. Oznakowanie powinno zawierac :

e nr normy, wg ktorej obudowa zostala wykonana,

e symbol albo litery identyfikujace producenta obudowy,

e symbol albo litery identyfikujace elementy obudowy,

e rok i miesigc produkcji (dwie cyfry oznaczajace miesigc i dwie ostatnie cyfry roku)
Powyzsze oznaczenie powinno by¢ naniesione w sposob trwaly, np.: wytloczone na zimno.

Scianki szczelne stanowigce przegrody z pionowo wbijanych, mechanicznie szczelnie do siebie
dopasowanych materialdéw okreslonych w projekcie, nalezy stosowac¢ do :

a) calkowitego, stalego odciecia doptywu wod gruntowych do projektowanego wykopu, z
pozostawieniem $cianki w wykopie w celu zastgpienia drenazu poziomego i pionowego

b) zmniejszenia doptywu wod gruntowych do wykopu w celu umozliwienia wykonania
stabilizacji podloza, ulozenia drenazu poziomego, ulozenia przewodu, zast¢gpujac drenaz
pionowy,

c) rozparcia §cian wykopu w gruntach nawodnionych o glebokosci powyzej 6m i szerokosci
wykopu w dnie powyzej 2m,

d) zabezpieczenia obiektow w zasiggu klina odtamu $ciany wykopu, z pozostawieniem $cianki
w wykopie ; zastosowanie §cianek szczelnych w przypadkach opisanych w punkcie a) i b)
powinno by¢ uzasadnione analizg techniczno — ekonomiczng, a wykonanie ich zgodnie z
projektem.

Do poziomu zwierciadta wody gruntowej (naturalnego lub obnizonego) wykonuje si¢ wykop
otwarty obudowany — lub nieobudowany o skarpach nachylonych, a ponizej zwierciadta — w
ostonie ze $cianek szczelnych.

Obnizenie zwierciadta wody gruntowej nalezy wykonywac¢ jednocze$nie lub z nieznacznym
wyprzedzeniem robot ziemnych.

W czasie wbijania grodzi przebywanie osob w odleglosci mniejszej niz 10m od miejsca ich
wbijania jest zabronione.

Budowa, przebudowa oraz demontaz obudowy powinny odbywac¢ si¢ pod nadzorem kierownika
robot oraz mistrza budowlanego.

Elementy obudowy powinny by¢ regularnie kontrolowane przez kierownika rob6t oraz mistrza
budowlanego, stosownie do zakresu obowigzkow.

W czasie wyrywania grodzi przebywanie os6b w promieniu rownym dlugosci grodzi
powiekszonym o Sm jest zabronione.

6) Zabezpieczanie wykopow wykonywanvch sprzetem zmechanizowanym

Przy wykonywaniu robdt ziemnych sprzgtem zmechanizowanym (koparka) nalezy wyznaczy¢
strefe niebezpieczng o szeroko$ci minimum 6m.

Koparka powinna by¢ ustawiona w odleglosci co najmniej 0,6m poza klinem odtamu dla danej
kategorii gruntu.
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Ruch $rodkoéw transportowych obok wykopdéw powinien odbywac si¢ poza granicg klina
naturalnego odfamu gruntu.

Niedopuszczalne jest podczas robot ziemnych wysuwanie lemiesza maszyny roboczej poza
krawedz klina odlamu oraz uzywanie maszyn roboczych na gruntach gliniastych w czasie trwania
ulewnego deszczu.

Przy pracach koparka przedsigbierng nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawisOw. W czasie
wykonywania robot ziemnych nie mozna dopuszczac¢ do tworzenia si¢ nawisOw gruntu.

Wiaczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakoficzeniem napetniania tyzki gruntem jest
zabronione.

Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynig $rodka transportowego (wywrotki) powinno
nastgpi¢ po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki i na wysokosci mozliwie bliskiej dna skrzyni
wywrotki lub zaladowanego juz urobku.

W czasie przerwy i po zakonczeniu pracy tyzke koparki nalezy opusci¢ na ziemig, podwozie
zablokowa¢, zatrzymac silnik i zamkna¢ kabing.

W czasie przejazdu koparki wysigegnik powinien znajdowac si¢ w potozeniu zgodnym z
kierunkiem jazdy, a tyzka koparki powinna by¢ opuszczona do wysokosci ok. 1m nad plaszczyzna
jazdy.

Zabronione jest przebywanie os6b pomie¢dzy sciang wykopu a koparka, nawet w czasie jej
postoju!

Wymagania bezpieczenstwa dotyczace komunikacji

Jezeli w obrebie klina odlamu $cian nie jest zastosowana odpowiednia obudowa wykopu,
komunikacja jest niedopuszczalna. Odleglo$¢ b, w metrach, krawedzi wykopu (mierzona w planie
od przylegtej krawedzi jezdni) nie powinna by¢ mniejsza niz obliczona wg wzoru :

b>H/tg® ,+0,5

w ktorym :
H - glgboko$¢ wykopu liczona od rzednej terenu do rzednej dna wykopu, w metrach,
@ , - kat stoku naturalnego, w stopniach, zalezny od rodzaju gruntu.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem — mi¢dzy
krawedzig wykopu a stopa odktadu — wolnego pasa terenu szeroko$ci co najmniej 1m dla
komunikacji.

Kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy niz kat ¥  jego
stoku naturalnego.

Obudowa wykopu powinna przenie$¢ napor spowodowany obcigzeniem terenu gruntem
sktadowanym w zasiegu klina odtamu $ciany.

W przypadku braku mozliwos$ci zachowania wyzej okreslonych warunkéw wydobyty grunt
powinien by¢ wywieziony na odktad staty lub tak przesunigtym aby odleglo$¢ podndza nachylone;j
skarpy odkfadu tymczasowego od gornej krawedzi byta réwna glebokos$ci wykopu H, lecz nie
mniejsza niz Sm.
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Przy wykonaniu robdt ziemnych zmechanizowanym nalezy roOwniez pami¢ta¢ o wyznaczeniu
strefy niebezpiecznej i odpowiednim oznakowaniu terenu prac. Strefa niebezpieczna dla sprzgtu
zmechanizowanego to odleglo$¢ stanowigca zasieg pracy ramienia lub warto$¢ podana przez
producenta w instrukcji eksploatacji urzadzenia. Zabroniona jest praca koparka i sktadowanie
urobku bezposrednio pod liniami napowietrznymi, a takze w odleglosci blizszej od skrajnych
przewodow niz :2m- w przypadku linii NN, 5Sm — w przypadku linii WN do 15kV, 10m —w
przypadku linii WN do 30kV, 15m — w przypadku linii WN powyzej 30kV — liczac w poziomie do
najdalej wysunietego punktu ruchomego wysiegnika koparki. Obecnie, kiedy przy wykonywaniu
inwestycji pracuje wigcej niz jedna firma, a generalny wykonawca robdt wybiera
podwykonawcow wyspecjalizowanych w poszczegolnych robotach, bardzo wazne jest
wyznaczenie strefy niebezpiecznej. Wyznaczona strefa informuj osoby niezatrudnione przy
pracach ziemnych o mozliwo$ci wystapienia zagrozenia wynikajacego z pracy sprzg¢tu. W czasie
pracy koparka powinna by¢ ustawiona w odlegto$ci minimum 0,6m od granicy klina naturalnego
odfamu gruntu lub od krawedzi wykopu zabezpieczonego obudowa.

Podczas wykonywania wykopdw powyzej 4m prace nalezy wykonywaé stopniami, z tym ze
wysoko$¢ stopnia powinna zosta¢ dostosowana do parametroOw uzywanego sprzetu.

W trakcie sporzadzania dokumentacji projektowej nie zawsze mamy dostep do wszystkich
informacji o rzeczonym terenie, a podczas wykonywania prac moga wystapi¢ niebezpieczne
sytuacje majace wpltyw na bezpieczenstwo. Dlatego prace ziemne powinny by¢ wykonywane
przez co najmniej dwie osoby — operatora i pomocnika. Do zadan pomocnika nalezy obserwacja
wykonywanych robot oraz informowanie operatora o zaistnialych niebezpieczenstwach. Podczas
wykonywania prac ziemnych mozna odkry¢ przedmioty trudne do zidentyfikowania. W takiej
sytuacji operator koparki powinien natychmiast przerwac pracg i zawiadomic¢ osobe¢ nadzorujaca
roboty. Jezeli odkryte przedmioty okazg si¢ niewybuchami, to miejsce znaleziska nalezy
zabezpieczy¢ i zawiadomi¢ najblizszg jednostke policji. W przypadku odkrycia przedmiotéw
wskazujacych na znalezisko o charakterze archeologicznym nalezy powiadomi¢ wlasciwego
konserwatora zabytkow.

Nalezy pamigtac, ze w czasie wykonywania prac ziemnych nie wolno dopuszczaé do tworzenia
nawiséw gruntu. Najczestsza przyczyng wypadkow zwigzang z pracami ziemnymi jest przysypanie
pracownika. Nawet niewielka ilo§¢ gruntu moze spowodowac liczne obrazenia wewngetrzne u
osoby przysypanej, a w konsekwencji spowodowac smier¢ lub trwale kalectwo. Dlatego tak wazne
jest sprawdzanie stanu skarp i obudowy wykopu przed kazdorazowym rozpoczgciem robdt w
wykopie.

Najczesciej wystepujace zagrozenia w wykopie to :

e zasypanie pracownikow w wyniku zawalenia si¢ $cian wykopu (notowano cigzkie
wypadku nawet w wykopach o glgbokosci do 1m — w pochylym terenie),

e wpadniecie do wykopu np.: na skutek uderzenia przez ruchoma cz¢$¢ maszyny budowlane;j
(np.: tyzke koparki),

e odsunigcie ziemi z krawedzi wykopu,

e poslizgniecia sig,

e spadanie na pracujacych w wykopie bryl ziemi, kamieni itp.

Podczas wykonywania wykopow glebokich ze Scianami pionowymi w obudowie nalezy pamigtac
o wykonywaniu montazu obudowy zgodnie z instrukcja BHP. Gérna krawedz elementoéw
obudowy powinna wystawac ponad teren co najmniej 15cm w celu ochrony przed wpadnigciem do
wykopu réznych przedmiotéw. Zabieg ten zwalnia z wykonania deski kraw¢znikowej przy
montazu baneréw ochronnych. Zgodnie z wymogami BHP montaz obudowy lub rur rozporowych
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w uprzednio wykonanym wykopie o §cianach pionowych na gigbokos¢ wieksza niz Im wymaga
tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami lub obudowa prefabrykowang. Zamocowanie
rozpory nie moga kolidowa¢ z pracami budowlanymi $cian i stropéw, dlatego powinny by¢ tak
rozplanowane, aby mozliwy byt p6zniejszy demontaz rozpor.

Wszystkie prace zwigzane z montazem rur lub dzwigarow rozporowych sg pracami na wysokosci,
a wigc narazaja pracownikéw na mozliwo$¢ upadku z wysokos$ci. Pracownicy powinni zosta¢
zabezpieczenie $srodkami ochrony zbiorowej chronigcymi przed upadkiem z wysokosci, tj.
rusztowania, pomosty robocze. Srodki ochrony zbiorowej maja pierwszenstwo przed $rodkami
ochrony indywidualnej. W przypadku braku mozliwosci zastosowania §rodkéw ochrony zbiorowe;j
mozna zastosowa¢ $rodki ochrony indywidualnej, tj. pasy, szelki bezpieczenstwa. Wchodzenie do
wykopu i wychodzenie po rozporach oraz przemieszczanie osob urzadzeniami shuzacymi do
wydobywania urobku jest zabronione.

Nastepnym etapem prac ziemnych jest zasypywanie wykopow, ktore nalezy wykonywacé
warstwami. Kazda ulozona warstwa powinna by¢ zageszczona, a jej grubo$¢ musi by¢
dostosowana do posiadanego sprzetu zageszczajacego. W przypadku zastosowania obudowy
wykopu zabezpieczenie nalezy demontowaé od dotu i stopniowo usuwaé. W miar¢ zasypywania
obudowg usuwa si¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wieksza niz : - 0,5 m w gruntach spoistych,
- 0,3m w pozostalych gruntach.

8) Warunki ukladania przewodow kanalizacyijnych

Oparcie przewodu powinna obejmowaé %4 obwodu i by¢ usytuowane symetrycznie. W przypadku
podioza spoistego konieczne jest wykonanie podsypki o grub. min 20cm i nie mniej niz 0,25
$rednicy rury. Odchytki grubosci podsypki nie powinna przekraczaé¢ 1,0cm. Granulacja materiatu
podsypki nie powinna przekracza¢ 16mm, ale powinna tez by¢ zgodna z wymaganiami producenta
rur. Podsypke nalezy zagesci¢ do wartosci wskaznika zageszczenia — nie mniej niz

Js>0,95

Przy rurach z tworzyw sztucznych stosuje si¢ obsypke do wys 0,30m ponad goérng krawedz rury.
Przy rurach z innych materialéw ta wielko$¢ wynosi 0,5m. Ukltadami obsypki warstwami po 15cm,
ze szczegoOlnie starannym zageszczeniem w strefie podparcia rury. Pod Tereniami zielonymi
przestrzen ponad obsypke mozna zapetni¢ gruntem rodzimym. W strefie pod drogami to przestrzen
ta przestrzen musi by¢ wypehiona gruntem sypkim zagg¢szczonym do

s> 1,0
Dla tego rodzaju osypek nalezy stosowa¢ materiat sypki o optymalnej wilgotnosci o wskazniku
uziarnienia
Iiinl.',' -
V =t gdzie

deo — Srednica czastek, ktdre wraz z mniejszymi stanowi 60% masy
dio — $rednica czastek, ktdre wraz z mniejszymi stanowi 10% masy

Masa wibratorow zageszczajacych nie powinna przekracza¢ 200kg, a w strefie nad rurociggami
100kg

Odchytki wymaganego wskaznika zaggszczenia nie powinny przekracza 2%.

W strefie wystgpowania nasypow w podlozu nalezy je mechanicznie zagesci¢ do Js = 0,96.
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WPELYW WYKOPOW NA OTOCZENIA

1) Okreslenie zasiegu oddzialywania wykopu

Rzeczywisty zasieg oddziatywania wykopu wynosi¢ bedzie :

a) do 25m w zakresie wplywu na poziom wéd gruntowych. Jest to wielko$¢ teoretyczna.
Warto$¢ praktyczna begdzie znacznie mniejsza.

b) wplyw klina odlamu przy wykopie nieumocnionym moze si¢ga¢ 8,0m. Przy
natychmiastowym rozparciu wykopu wptyw ten bedzie znikomy.

2) Rodzaj i ilo§é obiektéw znajdujacych sie w strefie oddzialywania

Praktycznie rzecz biorac w strefie wptywu wykopu na otoczenie nie wystepuja inne obiekty
budowlane.

3) Ocena stanu technicznego obiektow znajdujacych sie w/w strefie

Nie dotyczy — patrz p.2

4) Pomiar osiadan

Nie dotyczy omawianej trasy rurociagu i jego wptywu na obiekty znajdujacej si¢ w strefie
oddziatywania

Opracowat:

mgr inz. Jerzy Zajac
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2. CZESC RYSUNKOWA

Plan sytuacyjny rys 1
Profil sieci kanalizacji deszczowe;j rys 2
Profil przylaczy kanalizacji deszczowe;j rys 3
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