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D-00.00.00 ,
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST) swymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru rob6t drogowych w
ramach Przebudowy drég w Ztotnikach Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obegmuymagania, wspoélne dla robét etyich specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdinyc
asortymentow robét drogowych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Uzyte w szczegbtowej specyfikacji technicznej wymdere poniej okrelenia naleéy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigddey budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-uytkows (droga) albo jego &#¢
stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny, qeet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehdmiodsungty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugéé mostu - odleght migdzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypty - odlegtaéé w
Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnwe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczomyuthu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszychzwr wszelkimi urgdzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdenaichu pojazdéw obstugigiych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do ugliaipo jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymurgtmi, opatrzony pieezia organu wydajcego, wydany zgodnie z oba&ujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarad okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odio rob6t, przekazywania polecd innej korespondencji technicznej pesizy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawtprojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkerénovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.8. Inspektor Nadzoru @wnier) — osoba wymieniona w danych kontraktowyclyzmaczona przez Zamawiaggo, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - e%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przekddawe, upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z pobociziatm chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego piostpasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw renathni wraz ze sposobem ich gu#enia.

1.4.13. Konstrukcja nima (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, tacazustrdj niogcy
dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta&zwykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie dnagm w celu utéenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadpoojektu zeszyt z ponumerowanymi stronamizagty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zmiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboraterilbadawcze, zaakceptowane przez Zamaedgjo, niezbdne do przeprowadzenia
wszelkich badai préb zwizanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nierime do wykonania rob6t, zgodne z dokumentarpjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstuzagglych do przejmowania i rozkladania oben od ruchu na podi@ gruntowe i
zapewniagcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm.

Warstwa wiyzaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstvg scieralmy a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sea do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istnietej nawierzchni.

Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skladasi¢ z jednej lub dwoch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziam
wody, mrozu i przenikaniem ggtek poditéga. Maze zawieré warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymezeem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaaéej powyzej.
Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj si do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysolkgiowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu noegego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadiagt, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie priygana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenihu publicznego na okres
budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodito- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjiesé przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicziyras terenu przeznaczony do umieszczania w nimi deawigzanych z nj urzadzeh oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy e rownie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi i
srodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia wdzer organizacji i bezpiechstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, &toa jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.27. Podiee nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowysaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podize ulepszone nawierzchni - goérna warstwa paidezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unwienia
przejcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru projektu -elksz polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspakiadzoru projektu, w formie
pisemnej, dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna ycfina lgdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedswziecie budowlane - kompleksowa realizacja howegaqrania drogowego lub catkowita modernizacja/przelad (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmdhwznym) istniegcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzeczmgmknitym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkakirowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemgatiowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad dolina,
bagno, rzeka, szlakgarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, steyoe utrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprmykiad droga, kolej, rurogi,
kanal, cag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowassécdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostmw Mae sktadé sic z petnejsciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenararuszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroki catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podinej, obejmuje catkowdtszerokécé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd@ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbingpdzajéw ruchu oraz szercko
chodnikéw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietajj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgmignione w kontrakcie jako
tworzace czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagdiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ditiolejowg lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane -¢é& przedsgwziecia budowlanego, stanowga odebrg catas¢ konstrukcyjm lub technologiczg, zdolm do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaldowych. Zadanie mae polega na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow
modernizacj/przebudow, utrzymaniem oraz ochragrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieemwo wszelkich czynrigi na terenie budowy, metodyyte przy budowie
oraz za ich zgodrdé z dokumentagjprojektova, ST i poleceniami tzyniera.

Wykonawca rob6t zobowzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia aitazymania tablic informacyjnych jak rowaiestawienia
Wykonawca przed rozpoeziem robét budowlanych jest zobawany do obwieszczenia publicznie (radio, telewlejealna, prasa o zagju
wojewddzkim) o terminie rozpoeeia i zakdiczenia rob6t, o sposobie prowadzenia rob6t i radaajidnié.

Wykonawca zobowgzany jest réwnizdo indywidualnego powiadomienia:

-  Straz P@arna;

- Policja;

- Pogotowie ratunkowe;

- Przewdnicy komunikacji publicznej (réwnigprzewdnikéw obstugujcych szkoty);

- Urzad Gminy (tablica ogtoszg;

- Sofectwo (tablica ogtosag

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie do 21 dni od daty podpisania umovwaegaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagaruzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy or@zlen komplet dokumentaciji projektowej.

Dane dotyczce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowe] oraz punktéw granicznych Wykonawca pobierzaviasciwego Grodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po jezzaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwalilty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznegob6t. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzyrwalt na whasny koszt. Przed przekazaniem terendowy Wykonawca winien
przedstawé Inzynierowi harmonogram robét, plan ptageboraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkekmeslonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowasizie zawierd nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, kt6ra zostanie przeka?éylonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawgaggo po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokuemginprojektowej na Roboty olie Kontraktem. Petna
Dokumentacja Projektowa znajduje b wghdu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamagcego.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyja dokumentagj powykonawcz obiektu oraz inne dodatkowe projektysljéeda wykonywane). W oparciu o przepisy dotycz sieci
poligonizacji pastwowej i osnowy realizacyjnej najewykona geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz sieci uzbrojenia terenu i obiektow,
nanig¢ zmiany na mapzasadnicz uzyskujc potwierdzenie wixiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

- Projekty technologii i organizacji robot.

- Projekt objazdéw i dojazd6éw tymczasowych.
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- Projekt przepustéw tymczasowych.

- Projektscianek szczelnych lub innej technologi zabepieezesykopu.

- Projekt rurocigu tymczasowego do przepuszczenia wody cieku psdiraa.

- Projekty szczeg6towe tablic drogowych dla docejosvganizacji ruchu.

- Plan dowozu materiatéw budowlanych po istitiej sieci drog oraz ewentualnych drég technologician
- Dokumenty wymagane zgodnie z Usjamodpadach.

- Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezypikumentag powykonawcz obiektu.

- Projekt rusztow roboczych i pomocniczych.

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienienetkopii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodn&t robdt z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczten@wh czgé¢ Umowy, a wymagania wyszczego6lnione w @ jednym z nich &
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej diolentacji. Wykonawca nie nae wykorzystywa btedéw lub opuszczew
Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychsii powiadond Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmiab
poprawek. W przypadku rozhieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszysstiiykonane Roboty i dostarczone
materialy leda zgodne z DokumentagcjProjektows i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartei
docelowe, od ktérych dopuszczalneagichylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materialowaneéntow budowli musz
by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodné¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqgzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaip IRoboty nie tda w petni zgodne z DokumentacProjektovs lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatyda niezwltocznie zagpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresientamaealizacji Umowy ado zakdczenia i odbioru ostatecznego
Robot.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthniegcych obiektéw (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, agizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tydwmiez na Objédzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca ma obowrzek wykonywania aktualizacji projektu organizacithu wraz z niezisinymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeedaie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczae w tym: ogrodzenia, p@ze, dwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie ignoelki niezlzdne do ochrony Robét, wygody spotec@miainnych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgoiow dzieh i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest neeodzowne ze wzegtiéw
bezpieczastwa.Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezapniera.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone diazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednmmakuje

w spos6b uzgodniony z zgnierem.

Fakt przysipienia do Robét Wykonawca obve publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzZymierem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjbgla utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie
przez caly okres realizacji Rob6t.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podleggbody zaptacie i przyjmujegize jest whczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy datgcochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania Rob6t Wykonawca zapewmialezyte:

-  Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernegeszagenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami iargickanymi.

-  Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym pyleniem  poprzez ygmtowanie
odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienieawipdniej wilgotndci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

- Odpowiednd ochrore przed erozj wodmg gruntéw poprzez formowanieg#dw pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w sc@gh
najbardziej podatnych na erezgtosowd grunty odporne na spiukiwanie. Skarpy o wysegk@onad 2 m, natychmiast po uformowaniu
powinny by zabezpieczone poprzez naniesiefliedka antyerozyjnego (osagtiekowy ze $cidtka, struzynami lub sieczk), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowaneeprhumusowanie i zadarnianie.

- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i skiadéw materialtéw od zabwd mieszkaniowej, w zaghieniach terenu co
minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobrazprzestrzenianie pytéw, zanieczyszcpewietrza i hatasu.

- Minimalizaci ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewan uradzen i maszyn spetniagych polskie normy
i rozporadzenia w zakresie emisji  hatasud@odowiska oraz unikanie prowadzenia zmgnych ze znaczaremisp hatasu w
porze nocnej, zwlaszcza w potlizabudowy mieszkaniowe;j.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budeydh powstajcych z rozbiérki obiektow budowlanych i istrgeych drogowych.
Wykonywanie nawierzchni drogowej powinnothgrocesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-
bitumiczna w kécu dnia roboczego powinnady przewaona do wytwérni w celu powtérnego wykorzystania.

- Organizowanie prac budowlanych w ten sposéb, abgrogzyé przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy —veoazie awarii mge
spowodowa zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:
- utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
- podejmowa wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowanie: slo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i
wokét Terenu Budowy orazebzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wyiikcgch z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniilwyxh przyczyn powstatych w nggstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazyndw, skladowisk, ukopdrsg dojazdowych
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2) srodki ostranasci i zabezpieczenia przed:
a)zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytarin substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b)mazliwoscia powstania pearu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem osob trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpaearem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t ajpaez personel
Wykonawcy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materialdbw wywolujcych szkodliwe promieniowanie o¢géniu wikszym od dopuszczalnego, oimego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryte do robdt bda mialy aprobag techniczm wydarmy przez uprawnios jednostk, jednoznacznie okfkajaca
brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aczeniu robét ich szkodlivéé zanika (np. materialy pylaste) mpg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z# wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatdbw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ich 2ycie spowodowato jakiekolwiek zagmnie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaayaj

1.5.8. Ochrona whasKoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggii kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dolacych widcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przem@waiajcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowegdr@@ka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznefoimacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty spaydzenia planu zagospodarowania z projektu do ternasimpoczcia wykopéw. Wykonawca zapewni i&awe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacizer w czasie trwania budowy oraz tych, o kt6rych sagske informacje.

Wykonawca zobovgzany jest umi&i¢ w swoim harmonogramie rezepwzasow dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore mby¢ wykonane w zakresie
przelazenia instalacji i urgdzer podziemnych na Terenie Budowy i powiadéinizyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpga Robo6t.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalbjkonawca bezzwiocznie powiadomizymiera i zainteresowane wiadze orazide z nimi
wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiWykonawca &izie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzcliemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyich przez
Zamawiajcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskéormacje.

1.5.9. Ograniczenie ohbyzen osi pojazdéw

Wykonawca hdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i wyposgenia na

i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie ngerie zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o 4dym takim przewozie dulzie powiadamiat Inspektora Nadzoru projektu. Ihkéspe Nadzoru mae
poleci, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie
beda dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w offsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polaeaginnspektora Nadzoru projektugymiera).

1.5.10. BezpiecZsstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzegaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczeg6lnéci Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach erglecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigjych odpowiednich wymagesanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgme, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawamnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremob6t i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do rob6t od daty rozpacza do daty wydania
potwierdzenia zakixzenia rob6t przez Inspektora Nadzoruytriera).

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanigirmo by prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byty w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie Inspektora Nadzoru powiniegpoozé roboty utrzymaniowe nie
pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zna wszystkie zarmlzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowaz dnne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore $ w jakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i¢tizie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkiwymaga prawnych odnénie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw odniesieniu do spetu, materiatdw lub umdzer uzytych lub zwhzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposébagty bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsijae kopie zezwolg i inne
odnane dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
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patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

Réznice pomédzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanyamiznnikami musgby¢ doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi
przedigone Irzynierowi co najmniej na 28 dni przed glatczekiwanego przez Wykonagveatwierdzenia ich przez agniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewnigykonania na zasadniczo rownym poziomie, Wykonarastosuje sido norm
wyszczeg6lnionych we wcgaiej wspomnianych dokumentach. Uznajg, se wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostab o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyetls uwazane za wilasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii Inspektora Nadzoru i
postpowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawggm i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o kton
nalezy zwigkszye cere kontraktov.

1.5.16. Zaplecze Zamawiapgo
Wykonawca zobowizany jest zabezpieczy amawiajcemu, Irynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego posaizenia biurowe, spitz
i inne uradzenia towarzysce.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i gsuwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowai¢ powinno na placu budowyga8Z w jego bliskim gsiedztwie i sktadasi¢ z niezlzdnych instalacji, urzen,
biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wetnznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowangzystkich niezbdnych uradzer, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robo6t.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszyskiiszty eksploatacyjne zgdane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswie wszystkich urgdze), instalacji, drég dojazdowych i wewetnznych, biur, placéw
zabezpieczg oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanwgiaego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavgistaniem jakichkolwiek materiatébw przeznaczongotrob6t, Wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétmk@macije dotycgzce proponowanegarédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.
Zatwierdzenie partii materialtdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.
Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegadia w sposéb gity
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.
2.1.1.Zgodnie z ustayz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanffgh. U. nr 92 poz. 881) wyréb budowlany nadageds stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych zeli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodoioz nornmy zharmonizowa# albo z europejskaprobad techniczg badz
krajowa specyfikacy techniczi paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europ&@glo Obszaru Gospodarczego oznagzmizez
Komisje Europejskza zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo
b)  umieszczony w okionym przez Komisj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiésiga, dla
ktérych producent wydat deklaraggodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastergem,ze nie podlega on oboyzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowtardopuszcza si wyroby budowlane wykonane wedtug indywidualnej utolentacii
technicznej, sposrlzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgadegjiodla ktérych producent wydakwiadczenie,ze zapewniono zgod&bd
wyrobu budowlanego a2 lokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2@D4. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinwai@yszy migdzy
innymi nastpujace informacje:
a) okrellenie, siedzibi adres producenta oraz adres zaktadu prodeggp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono daweanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umdiwiajace identyfikagj cech i deklarowanych wieiwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, Zeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozpormzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@z. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanegoakowanego
znakiem budowlanym producent jest obgrainy daiczy¢ informacg zawieragca:
a) okrellenie, siedzibi adres producenta oraz adres zakiadu prodeggp wyrob budowlany,
b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesaj nazw, nazw handlow, typ, odmiag, gatunek i klaswedtug specyfikacji technicznej,
c) numerirok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z ktgpotwierdzono zgodréé wyrobu budowlanego,
d) numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiog
e) inne dane jeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f)  nazw jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanyrmresyist oceny zgodsoi wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelnisymaga zapisanych w pkt. 2.1¢ts odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwadd wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatdwzédet miejscowych vaczapc w
to zrédla wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczy Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed gozmgiem
eksploatacjizradta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatidenia dokumentagjzawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnadgtpaistwowej i
samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakéoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbymaterialdw, dzierawy i inne jakie ok# si¢ potrzebne w zviizku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw miejscowych da formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgofnczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@wterenie budowy lub z innych miejsc wskazanycdokumentach umowycha
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymaga umowy lub wskaza Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to pisemizgod; Inspektora Nadzoru.

Eksploatacjarédet materiatéw édzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ohg@ujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadgie wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagizg wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu
uzyskanym staraniem Wykonawcysllénzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych wyrobéw budowlanych do innych robét; te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowldnyostanie odpowiednio przewastmwany (skorygowany) przez dgniera. W kadym
takim przypadku nafs spetné wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadekht(ednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowMiyionawca wykonuje na wiasne ryzyko, licz
si¢ z jego nieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyrbbdowlane (materialy), do czasu gdydp one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ i wkasciwos¢ do robot i byty dosipne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego sktadowanigifpzlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionychzymierem lub poza terenem budowy
W miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przezzimiera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiétinows wiasné¢ Wykonawcy z wygtkiem nizej zapisanych bez uszkodzé&ostka betonowa,
krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcaaekdw, stupki prowadge, destrukt z frezowania. Materialy nadejs¢ do ponownego
uzytku, a niewbudowane przez Wykonawce aalarzetransportowana sktadowisko wskazane przez Zamayeigjo.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie wyrobéw budowlanych magby¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia zgodoo stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobéw budawieh mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $etavosci. Wynik tych kontroli lzdzie
podstawy akceptaciji okrdonej partii wyrobow budowlanych pod wzdem jakdci.

W przypadku, gdy tynier bedzie przeprowadzat inspekaivytworni beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budoydanw czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych esei wytworni, gdzie odbywa ei produkcja wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie dla przeprowadzenia
inspekcji i bada w tych miejscach

3. Sprzt

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spsti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu nkofg wykonywanych
robét. Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typéw i iléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji roleatakceptowanym przez Inspektora Nadzoru projektyrzypadku braku ustalew
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadpasjektu.

Liczba i wydajndé¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprz:t bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i goto¥ad do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygezymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie aoéntow potwierdzafych dopuszczenie sptm do wytkowania i badé okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwosé wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wybiouzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inspektora Nadzoru , nie m® by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantgfe zachowania warunkdéw umowy, zostgorzez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ogranigzebchzenia na & przy transporcie materiatdw (spta) na i z terenu Rob6t. Uzyska on
wszelkie niezbdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowsidonkéw i w sposob gty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowdany do stosowania jedynie takithdkow transportu, ktére nie wplyniekorzystnie na jaké wykonywanych Rob6t i wigiwosci
przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu duzie zapewni& prowadzenie Robét zgodnie z zasadami @&ngymi w Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach leyniera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uva st ze, dla materialtdw, odpadéw i spia: transport,
odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywieziemiavoz itp. obejmuje rowniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypelnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty naly wykonywa w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym
(2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragétinie z Umow;, oraz za jak& zastosowanych materiatow i wykonywanych Robéicka
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robiézgoleceniami tiyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie \Wgét wszystkich elementdéw Robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyraipémie przez layniera.

Wykonawca zalgy, w razie koniecznii, osnow realizacyjm, w oparciu o ktdr bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy
realizacyjnej zostanie uwzginiony w cenach jednostkowych poszczegéinych robit podlega dodatkowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek tlu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostajesli wymaga tego kdzie Inzynier,
poprawione przez \Wykonawoa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysnkmzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedziglriaa ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenbét kdg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentacji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declyziiyniera uwzgidni wyniki bada materiatow i
Rob6t, rozrzuty normalnie wysgtujace przy produkciji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przes#a, wyniki bada naukowych oraz inne
czynniki wplywajce na rozwzam kweste.

Polecenia Inyniera lzda wykonywane nie péniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez Wykonawg pod graba
zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytidngsi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, ud st ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczesiawy
,O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyeej nie podlegaj odricbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Zasady kontroli jakmi rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgtkontrok robét i jakdci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wiaczapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor2dad mae za:adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowanize
poziom ich wykonywania jest zadowajey.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoicia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreSlone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, giy zostaly one
tam okrélone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit konieczny, aby zapewénivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzémiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprg badawczy posiadajwazna legalizacg,
zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiag&ymaganiom norm okg&jacych procedury bada

Inspektor Nadzoruduzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru dulzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotyczcych uradzea
laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Zeli niedocagniccia te lzda tak powane, ze
mogs wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzymaaie do rob6t badanych materiatéw i dépie do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakdych
materiatdbw.Wykonawca ma obaygek przedkiadania inspektorowi Nadzoru spdeonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Rgcep
powinny by dostarczone wraz z prébkami materiatéw wdlach wystarczafych do prowadzenia nieginych bada.

WSszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaterialéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek
Probki keda pobierane losowo. Zaleca Stosowanie statystycznych metod pobierania probeditych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier i Zamawiajcy bedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera po akceptacji Zamawigiego Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usungte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZwaiagcy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez #yniera. Probki dostarczone przez Wykonawo
bada wykonywanych przez liyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaabwepy przez Iayniera. Uznaje si ze
wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymag@kreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowe;j.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @i, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosoévanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegme przez liyniera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baslaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lultlidi@a. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi faigi ich wyniki do akceptaciji kryniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnychela przekazywane w formie szkicdw uzupetnionych wspolnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.
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6.4. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami &agek najszybciej, nie phiej jednak ni w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularaaeliug dostarczonego przez niego wzoru lub innpchez
niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrzbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywaniatiali, pobierania prébek i badania materiatéw vejsiu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materialtdw powinien udziglu niezlgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokorug weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
bedzie ocenié zgodnd¢ materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawy@ikoéw whasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaiaie od Wykonawcy. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
s3 niewiarygodne, to tiynier lub Zamawiajcy oprze si wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgarmoateriatéw i rob6t z dokumentagj
SST. Mae réwnie zlec przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badi@zalenej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych laida
pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku steiimia usterek; w przeciwnym przypadku koszty teywea Zamawiajcy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopici¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodé® z kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz avych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaragt zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
¢ Polsk Normg lub
« aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objgte certyfikacy okreslong w pkt 1. i
ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych wiw dokumengyvsymagane przez ST, kda partia dostarczona do Robgtiie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raatez@by poparte wynikami badlavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badaeda dostarczone przez Wykonagozynierowi.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaigjch wymaga beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowieutdéalza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obhpwacymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowygola dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpiegg®va ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowygtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatdsaaz podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezgednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem aznika i opatrzone dati podpisem
Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naly wpisywa& w szczegolnéci:

-dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

-dat uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru projektu iamog zapewnienia jakoi i harmonogramoéw robot,

-terminy rozpoczcia i zaka@iczenia poszczegoéinych elementéw robot,

-przebieg rob6t, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyprzerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projektu,

-daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsfth ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkii z
warunkami klimatycznymi,

-zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

-dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

-dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

-dane dotycgzce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

-wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z poiém, kto je przeprowadzat,

-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsidoprzedi@one Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowanga si

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do rddl@ budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem prdyjecia lub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Indpea Nadzoru projektu do ustosunkowania Birojektant nie jest jednak stepomowy i
nie ma uprawni do wydawania poleéewWykonawcy robot.
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(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéei materiatéw, znaki CE lub znaki budowlane wyrob@zeczenia o jakoi
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapavia jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robo6t. Winny lbyudosgpnione na kadezyczenie Irtyniera.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczazsoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b)  protokoly przekazania Terenu Budowy,
c)  umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawwilno-prawne,
d) protokoly odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym. Zagicie ktéregokolwiek z dokumentéw
budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenitonmie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty dwyl beda zawsze dogpne dla
Inzyniera i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokuotacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
Przedmiarze Rob6t.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pouwamaigniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzamgbldt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indzi8ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nampe.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwdnspektora Nadzoru projektu. Dokiej czéciowej sprzeday elementéw, roboét
czy materiatdw konieczne jest dokenie Obmiar6w Robot.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okétania ilasci robét i materiatow

Dhugdsci i odlegtdici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymeidg obmierzone poziomo wzdhlinii osiowej.

Jereli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty piestanowiono inaczej, uwe st ze, mierzone iléci beda okrelane zgodnie z zasadami
arytmetyki z doktadnizia odpowiadajca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jeli Specyfikacje Techniczne wieiwe dla danych Robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w i jako diugéé pomnaona przez
sredni przekrgj. liéci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&pécyfikacii
Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw kaksyjnych nawierzchni wizace g wymiary gérnej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.3. Uradzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie uradzenia i spra& pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgiiatzaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.
Urzadzenia i sprg pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonayvcleeli urzdzenia te lub sper wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST d8izie utrzymywa to wyposaenie
zapewniagc w sposob aigty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadznjektu.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary kzda przeprowadzone przed egsziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku wyspowania diuszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzezda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaecie ksizki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpyy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

8. odbidr robot

8.1. Rodzaje odbioréw rob6t

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czs$ciowemu,
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odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi przed uptywenmgkojmi

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegg zakryciu.

Odbiér rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pepu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowai¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Insmrekt
Nadzoru projektu. Odbidregzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpigj jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nazprojektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstasdokumentéw zawieragych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontacji z dokumentacprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier/ Inpektor Nadzoru nmie zadat odkrycia robot zakrytych, §é nie zostaly zgtoszone do odbioru lub odméwtatndci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, niellega odgbnej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktove.

8.3. Odbior czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robét. Odbioru agciowego robét dokonuje siwg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokommgeektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeeztygo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcci.

Catkowite zakdéczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrie stwierdzona przez Wykonagvavpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem néipie o tym fakcie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoojejtu
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzorzez Zamawiagego w obecnii Inspektora Nadzoru projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrgi wykonania robét z dokumentagrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozoa sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikaych i ulegajcych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t eiipjacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t pegeoavych lub rob6t uzupetniggych w warstwie scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez korgjsjvad trwalych nie magych wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pieezéstwo ruchu,
komisja dokona pajcer zgodnie z InstrukgjDPT-14 o dokonywaniu odbioru robét drogowych i toegch realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich — Zatznik do Zaradzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora Drog publicarg dnia 14 lipca 1989r. wraz zzpdejszymi
Zmianami.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtasgm robdt jest protokét odbioru ostatecznego trafpbradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowénasgpujace dokumenty:

-dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
-szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawodekmmentow umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),

-recepty i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

-deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

-opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggch (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjwietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétéeteielom uradzen,

-geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektazmej edytowalnej na plycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawigjym oraz wydruku (3 egz.)

-kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejeintaryzacji powykonawczej w formie elektroniczedjtowalnej na ptycie CD wg
programu uzgodnionego z Zamawiajm oraz wydruku (3 egz.)

-operatu usytuowania punktéw pomiarowych

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nieldogotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kpda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaegjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupehtych wyznaczy komisja.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypelnieniem wymagakreilonych powyej nie podlegaj odrbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;j.

8.5. Odbior przed uptywem okrestkojmi

Odbiér przed okresenzkojmi polega na ocenie wykonanych rob6t gzeinych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresieckojmi.

Odbiér przed okresentkojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgbdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbior ostateczny robét”.

9. Podstawa ptatgoi
9.1. Ustalenia og6lne
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Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk obmiarowy ustalom dla danej pozycji kosztorysu
ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaws ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonawaev danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lzdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg¢ st na
jej wykonanie, okrdone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlip obejmowa:

» robocizre bezpgredng wraz z towarzysgymi kosztami,

e wartas¢ zwytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwag

» Koszty uzyskania uzgodnigpozwolé i decyzji administracyjnych

» Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadéw w tynfadpsrodowiskowe

e wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

» koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

» podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymaga warunkéw umowy i wymagaogdéinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkégunki okrélone w

ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi

Koszt Objazdéw, Przejazdéw, drég tymczasowych iaBizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty gmédne z projektem, wykonaniem,

ustawieniem utrzymaniem i demoatan oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeeniji Ruchu na czas trwania budowy oraz
ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniemii kBrojektu Irzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posgpu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowanidwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu.

(c) Optaty/dzierawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Wzmocnienie podiea pod drogi tymczasowe i rusztowania.

() Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowaeyieazchni, ramp, chodnikéw, krawnikéw, barier, oznakowai drenau.

(9) Tymczasow przebudow urzadzei obcych.

(h) Wykonanie remontu gatkowego drég objazdowych, a w przypadku znacznesgkodzenia nawierzchni drég objazdowych — wykaaani
nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technolaogipowiadajcej istniejcej nawierzchni.

(i)  Uzupelnienie ubytkéw pobocza drég dojazdowych gromg dokopu.

() Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych niaddey.

() Koszt zapewnienia niegdnych czynnikdéw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdéw, przejazdéw drég tymceasd i organizacji ruchu obejmuje:

() Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowaionowych, poziomych, barieswiatet.

(b)  Utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.

(c)  Utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkatbrsygnalistow.

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tyascavych nawierzchni, chodnikéw, kremikdw, barier, oznakowai drenau

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaejchu obejmuje:
(@)  Usungcie wbudowanych materiatléw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreilonych powyeej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy skladagsi niezlzdnych instalacji, urgzer, biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych éwmctrznych
potrzebnych do realizacji wymienionych Robét.

Koszt urzdzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

(a) Urzdzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanigkonanie wszystkich niezdnych uradzei, instalacji, drég dojazdowych i
wewretrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na teeebudowy i w pobliu obiektéw mostowych), placéw i zabezpietpmtrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robét.

(b) Optaty/dzietawy terenu

(c) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trad®dbot oraz wszystkie koszty eksploatacyjneazanie z uytkowaniem powyszego
Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje ustaie wszystkich urgdzeh, instalacji, drég dojazdowych i wewitnznych, biur, placow
zabezpiecze, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stamwpirego.

Koszt organizaciji i utrzymania zaplecza Wykonawdgsncz si¢ w kosztach ogélnych budowy i obeaja Wykonawe robét.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inzyniera Kontraktu

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgreny zabezpieczyzaplecze dla ltyniera Kontraktu i Zamawiagego:

a) Wykonawca jest zobowkrany uradzi¢ pomieszczenia biurowe dlazyniera Kontraktu i jego personelu w begpminim gsiedztwie biura
budowy i utrzymé je w dobrym stanie wraz z wyszczego6lnionynzeniwyposaeniem oraz parkingiem dla 3 samochodéw i drogami
dojazdowymi. Biuro bdzie gotowe do tytkowania przez liyniera w okresie do 21 dni od przekazania TerendoBty Wykonawcy.

b) Na biuro Irzyniera Kontraktu naley zapewnt jednopokojowe pomieszczenieazznej powierzchni min. 25 fiwyposaone w instalagj
elektryczn, grzewca, wodrg, sanitarg, telefonicza i state cze internetowe.

c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawigo i utrzymanie biura hyniera Kontraktu, ktére obejmuje utrzymanie
pomieszczé i instalacji w naleytej sprawnéci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie cz§sitdiura, niezhdnego zabezpieczenia (bhp,
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ppaz.), utrzymanie wszystkich tych uidzer w dobrym stanie, a w razie koniecZobich wymiana na nowe. Zabezpieczenie ngertych
obstug serwisowych dla tego sptz. Koszty rozmoéw telefonicznych oraz faxéw Wykomawrozlicza z Inynierem Kontraktu wedtug
faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie ra&bw).

10. Przepisy zwhzane

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (DRILB9 z 25.08.1994r, poz. 414 zzpiejszymi zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. wapie dziennika budowy, morta i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 172002r., poz.953).

3. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 30.12.1994r w sprawie samodzielnych funkegjhhicznych w budownictwie
(Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu apsat geodezyjno-

kartograficznych oraz czynéd geodezyjnych obowzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dniami&rca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjaetograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 168&niejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzitpz.U. Nr 14, poz. 60 z goiejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budawta (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamfigblicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.116B&niejszymi zmianami)

ONo G
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D-01.01.01 ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych w ramach Przebudowy drég w Ztotnikach 11

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i
majcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdrsgowej oraz poteenia obiektow

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysdkmwych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysétiowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeae 0si),

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposo6b trwaly, ochrarta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdtviajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

wyznaczenie trasy i punktéw wysalaowych - roboty pomiarowe dla potrzeb budowy mastterenie réwninnym,

wykonanie geodezyjnej dokumentaciji powykonawczégkdor.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o dtugdgci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granibot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énieednie; od 0,15 do 0,20 m i
dhugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugn okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istnigicej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i diugé&ci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostaty.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowé nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimd
pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport spegu | materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy tara przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(0Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizac i wspétrzdne punktow gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawegjo, \WWykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedine do
szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@waspektora Nadzoru o wszelkicheBach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy
(lub) reperéw roboczych. Bdly te powinny by usungte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okédone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terentakim rejonie nie powinno ldyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej
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decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie rotmigatkowe, wynikajce z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektosazhru, zostanwykonane na koszt Zamawdapgo. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagace w sposob wytay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Zgi znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawjeggo zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzges¢ konieczne
do dalszego prowadzenia rob6t, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dlaigtowej realizacji rob6t naig do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnychrasiyti punktéw wysokiiowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pony by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, pmmych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niez@@rzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
Maksymalna odlegikd migdzy reperami roboczymi wzdiu trasy drogowej w terenie plaskim powinna  wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracji.

Repery robocze natg zatary¢ poza granicami rob6t zazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tawyamcych. Jako repery robocze
mazna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesjocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaftiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykhpcy osiadanie,
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rz¢dne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ketpsugc
niwelacg podwojra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcejwyrane i jednoznaczne okdlenie nazwy reperu i jegoganej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentacprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajgeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizaciji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegléci zalenej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej oo 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby wigksze nk 5 cm. Rzdne
niwelety punktéw osi trasy natg wyznaczy z dokfadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w dokumentaciji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimobdét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykop6éw na powierzchni terenu (glamie granicy robot),
zgodnie z dokumentagijprojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenlgtro w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopéw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowa w przypadku
nasypow o wysokiei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegh migdzy palikami lub wiechami natg dostosowéa
do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dnago Odlegid¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utingia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj projektows.

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jal@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojplt’6.

6.2. Kontrola jakéci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgdiowych naley prowadzé wedtug ogolnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieorgczalt za wykonanie dokumentacji powykonawcisgktu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@magania ogolne” pkt 8.

8.2. Spostb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasie na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadspkektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

zakup materiatéw

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmnktow wysokéciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfegrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platndi¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ibyegis Glowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnhowa poajdatGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUT83.
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D-01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
usuniciem drzew i krzakdw w ramach Przebudowy drég wirdikach I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z usugtiem drzew i krzakéw,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem drzew i krzakdw naty stosowa:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargnich usuricia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewoz¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w sposéb nie
powodujcy ich uszkodze
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew i krzakéw obejmujvyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,ga@rpiny i gaézi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiie/ doaz ewentualne spalenie na miejscu pozastghm wykarczowaniu.

Teren pod budowvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@ninnych miejscach wskazanych w dokumentacji gktywej,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zg#ane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiaciwoéciach materiatu iytkowego naley wykonywa® w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopéw i tych wykopow, z ktérych dgryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teralezyn oczyci¢ z
roslinnosci, wykarczowa pnie i usuaé korzenie tak, aby zawabczesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbachiavw nasypy
nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nagleoczyscié¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly si na gkbokaici do 60 cm poriej niwelety
robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniepca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigsa, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli rodlinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona phykonawe, to powinna by ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez odpowiednie wiadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzak6w znajdige st w pasie rob6t ziemnych, powinnybwykarczowane, za wafkiem nasgpujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje €0 najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powwrai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypawinny by §cicte nie wyej niz 10

cm ponad powierzchgiterenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagegj karczowania pni, nie ma zastosowaniaelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspaw nasypu,

w obrebie wyokiglenia skarpy wykopu przecingiego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgigte rowno z powierzchaiskarpy
albo pontej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i gagf,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00h&y ziemne”.

Doty w obgbie przewidywanych wykopow, neletymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtawosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne éiny przewidziane do ponownego sadzenia powinng Wwykopane z dig ostraznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodiea nastpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostét po usunjtej raslinnosci

Sposob zniszczenia pozostaiiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyinera.

Jereli dopuszczono przerobienie gzt na koe drzewry za pomog specjalistycznego spiti, to spos6b wykonania powinien
odpowiadd zaleceniom producenta spiuz. Niewyteczne pozostadai po przerébce powinny byusunéte przez Wykonawgz terenu budowy.
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Jezeli dopuszczono spalaniestionosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mawsdzek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiésiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca sj stosowanie technologii, urdawiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matggildymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszordppltywem powietrza. Po zakezeniu spalania ogiepowinien by calkowicie
wygaszony, bez pozostawieniaciych si czeci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooragz
materiat do spalenia stanowi przeszked prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aéugo w miejsce tymczasowego sktadowania
lub w inne miejsce zaakceptowane przegimera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera,
sa zakopywane na terenie budowy, to powinny byie uktadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna hy przykryta warstw gruntu o grub&ci co najmniej 30 cm i powinna byodpowiednio wyréwnana i zagzczona.
Pozostatéci po spaleniu nie magby¢ zakopywane pod rowami odwadniegymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda s¢
przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakdw

Sprawdzenie jaki robét polega na wizualnej ocenie kompldtiaisunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QVymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow rob6t zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
dla drzew - sztuka,
dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykareaoych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnd¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania robét obejmuje:
wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina kor drzewrs, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo
wykarczowaniu,
zasypanie dotéw,
uporzidkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.01A
OCHRONA ISTNIEJ ACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST) gwymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgzianych z ochran
istniejacych drzew w ramach Przebudowy drég w Ztotnikach I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t tra@jch w okresie budowy drogi, zgmanych z ochran
i zabezpieczeniem istniglych drzew zlokalizowanych:

w pasie wykonywania budowlanych robét drogowychgrétdokumentacja projektowa, ST lub Inspektor Nadgwzewiduje pozostawipo
zakaczeniu budowy,

na terenie tymczasowych drog dojazdowych do placlotyy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzgkdnieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres hydbslego zabezpieczenia na okres po #edeniu budowy i piegnacji drzew
uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — rédina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialyrdpie giéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna €& drzewa utworzona przez jegedy boczne.

1.4.3.Ziemia urodzajna — ziemia posiagizg wiaciwosci zapewniajce rglinom prawidiowy rozwaj.

1.4.4.Forma pienna — forma drzew z pniami wys@k®d 1,8 do 2,2 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowarkoron.
1.4.5.Bryfa korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przéaasymi ja korzeniami réliny.

1.4.6.Pozostale okidenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotygze robo6t

OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjf], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padler SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi pma stosow&nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drjaw:

deski iglaste grubmi min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

maty stomiane,

zwzyte opony samochodowe,

drut, tame stalova, gwazdzie,

wode,

b) materialy do wykonania statych konstrukcji oaimmgch wok6t drzew, wedtug ustalelokumentaciji projektowej, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zapradena sucho,

mury betonowe i ewzelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, eveglane i inne,

pomosty zabezpieczgje z rusztow stalowych, pityt betonowych, z ew. atopfundamentowymi itp.,

c) materialy pigjgnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

srodki impregnujce,

wodk.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzevateriaty piefgnacyjne powinny by zaproponowane przez Wykonayiczaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wymagania dofgezmaterialdw do wykonania statych konstrukcji actmych wokaét drzew, powinny odpowiada
ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadiubraku lub niepeinych danych mpgdpowiadéd wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-
05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D09.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca sj, aby:

elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny spasgibezpieczone przed korgzj

beton do drobnych elementéw miat kla® najmniej B 35.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”f{t 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do
przyjetej metody robdt:

a) sprztu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprgu do prac ziemnych jak szpadleagir topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprztu do podlewania, z ew. przewoymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

wyposaenia pomochiczego, drobnych ngdzi, drabin itp.,

b) sprztu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wiak&ew:

wg ustalé SST wymienionych w punkcie 2.2.2,

c) sprztu do pie¢gnacji drzew uszkodzonych:

recznego sprgu pomocniczego, jak: pity, sekatory, diutazepskrobaki,

recznego sprgu do robo6t ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgmoducentéw lub propozyciji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy do wykonania robét nina przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zguedgleniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochroohywokét drzew, wymagage specjalnego sposobu zabezpieczenia w czasiptidn,
nalezy przewozé wedtug ustale SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robét powiniendsgodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mmna korzysté z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjh@aodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmuyj

roboty przygotowawcze,

roboty zabezpieczage drzewo lub czynroi piekgnacyjne,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulixazsh Inspektora Nadzoru:

ustalt lokalizacj drzewa podlegagego zabezpieczeniu,

szczeg6towo wytyczyroboty z danymi wysolkiiowymi przy statych obiektach zabezpiegesh drzewa,

usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogradte

Zaleca s} korzystanie z ustateSST D-01.00.00 [2] w zakresie nieglmym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz alestSST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okresdpudo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozestaterenie po zak@zeniu rob6t drogowych , @ siar&one na uszkodzenia w czasie robot
budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czyuio

w sposob uniemdiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegioi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy czym wtigowe
zastosowanie spgil mechanicznego wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

W zasigu korony drzewa i w odlegoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4woko6t drzewa) nie
powinno dopéci¢ si¢ do:

wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

poruszania sisprztu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

zZmian poziomu gruntu.

Zaleca s}, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoveanentu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca s, aby roboty ziemne w otlvie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresieyetacji réglin, a szczegoélnie w okresie letnim.
Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych raladgniesice od padziernika do kwietnia.

Zaleca s}, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane wfigtdeorzeniowej drzew byly wykonywane wgiznie ecznie. Za deskowaniem
czasowego wskiego wykopu powinno siwykona ostorg korzeni w formie szczeliny o szerckd 0,3 + 0,5 m i gibokadsci 1,5 + 2,0 m
wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wylwa takiej ostony rok wcz#eiej niz whasciwy wykop. Z oston takich mma
zrezygnowa pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych pokeesem wegetacji §bn (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powat@mowa:

owiniecie pnia matami stomianymi (np. w it 4 n? na jeden pig) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a ngstie oszalowanie ich
deskami do wysolki pierwszych gakzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opietasic na podiau, bedac lekko wkopan w grunt lub obsypan
ziemig. Oszalowanie powinno byotoczone opaskami z drutu luBnay stalowej w odlegkxi wzajemnej co 40+60 cm,

przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi wéiti okolo 4 nf na jedno drzewo,

podlewanie drzewa wadw ilosci okoto 20 dm na jedno drzewo przez caly okres trwania robézavkznosci od warunkéw atmosferycznych
oraz wskaza Inspektora Nadzoru.

Po zakaczeniu robot naley wykona demonta zabezpieczenia drzewa, obejguy;:

rozebranie konstrukcji zabezpiecaagj drzewo,

usunicie materiatéw zabezpieczajch,

lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej elna.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewidujeastawé po zak@éczeniu drogowych robét budowlanych, maepdlegé:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5 peziom terenu wokét drzewa nie zmieng,si

niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym atemiiu lub podwyszeniu terenu wokét drzewa,

obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokételna, przy wikszych ré@nicach pomidzy terenem istniggym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu statego zabezpieczenialkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wakbdeslonych drzew powinna lgy
zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkupetaych danych mma przyjmowa nastpujace rozwizania, po akceptacji ich przez
Inspektora Nadzoru:

przy obnieniu terenu o 1+1,2 m moa wokoét drzewa pozostadvcicty stazek gruntowy ze skarpami 1:1, ochran@j korzenie drzewa (patrz
rys. 2a), ew. na skarpach pedby¢ rumosz skalny, otoczakialz kamienie,

przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewazma wykona scianke oporow o ksztatcie okggltym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru,
betonowej kostki brukowej lub betonu z otworamit(pays.2b). Wykonaniécianki powinno odpowiadawymaganiom SST D-10.01.01 [9],
przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedykszym, mana wymodelowé niecke o tagodnym pochyleniu wokét drzewa pod
warunkiemze warunki miejscowe na to pozwpbbsypujc drzewo lekly ziemi (patrz rys. 3),

przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzmepobsypéa ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewzna obsypé ziemi, lecz z wykonaniem specjalnych napowietizggh warstw
zwirowych i uradzer (patrz rys. 4), ktére mma wykona stosugc sk do zalecé SST D-03.03.01 [4],

przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje si mury lub studzienki zabezpieczeg pigi przed zasypaniem z wdzeniami
napowietrzajcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zale&ST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studziegiknazna przykry krat.

22



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

5.6. Pietgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzeniat tmidowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pombgé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.

Nalezy wykona® nastpujace zabiegi piglgnacyjne uzaleione od rodzaju uszkodzenia:

a) przy uszkodzeniu korzeni:

zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

wykon& cigcia sanitarne korzeni podtem prostym, dokonsg cigcia tam, gdzie zaczynagdiorzeh zdrowy gywy),

zabezpieczy powierzchng ran preparatem impregraaym,

posypd glely na bieaco zabezpieczone korzenie,

zasgpi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemi; gleby bardziej zasoby

b) przy uszkodzeniu ggti:

wykonywa ciecia gatzi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,

zabezpiecz§ natychmiast powstakrane po usuniciu zywej gatzi:

o érednicy do 10 cm, zasmarowuajw catgci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

o érednicy ponad 10 cm, zabezpieazajiwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktorychetizie wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno
czynne (piefcien o grubdci 1,5 + 2 cm) —$rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostetgs¢ rany wewntrz piekcienia —srodkiem
impregnujcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:

wygtadzi i uformowa powierzchng rany,

uformowa krawedz rany (ubytku),

zabezpieczy cal powierzchng rany, z tym,ze swieze rany zabezpieczyjedynie przez zasmarowanie w caopreparatem emulsyjnym,
powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Fogra

5.7. Roboty wykéczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektovs i ST. Do rob6t wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

niezkedne uzupetienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, np. zatrawienia,

roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawiiy

ew. wykong& wiasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedtne w pkcie 2 lub ustalone przez Inspektora
Nadzoru,

sprawdz¢ cechy zewgtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykoweln.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasgi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew datggrawdzenia:

obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zaibezenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wyioigmi w pkcie 5.4,
zaopatrzenia drzewa w wedpowietrze, zgodnie z pktem 5.4,

ewentualnych uszkodaelrzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasiedtozabezpieczagych.

6.3.2.Badania w czasie robét statego zabezpieczenia drzew

W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzeezpal

bad& zgodnd¢ wykonania statlego zabezpieczenia drzewa z dokwoemdrojektova, ST lub wymaganiami odpowiednich SST wymienionych
w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

sprawdzé ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robo6t.

6.3.3.Badania robét piegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pie¢gnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drolgigaj na sprawdzeniu, w nagdaniu do ustalepktu 5.6:

prawidtowdci wykonania aj¢ (korony, korzeni, gaki),

poprawndci wykonania zabezpiecaeiszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

zabezpieczieglely uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wagowietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0WVymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajych i ulegajcych zakryciu podlegaj

w zakresie robo6t statego zabezpieczenia drzew etyaikrellone w odpowiednich SST, wymienionych w pkcie Sifiejszej specyfikacii,

w zakresie rob6t piegnacyjnych drzew uszkodzonych -aie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz agmigruntu w najbiszym
otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”pki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

zakup materiatéw

roboty przygotowawcze, pomiarowe,
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pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub ggehcji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiaskumhentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu,

uporzidkowanie terenu robo6t.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzysacych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéreg spotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 sczki podizne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bméj dla drég i ulic oraz placow i
chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswéciekow

8. D-09.01.01 Ziele drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrosrmdowiska w budowie drég. GDDP, Warszawa 2002 gkt)j
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ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktore pozostarérenie po zakixzeniu robo6t drogowych i jest namme na uszkodzenia zygane z
robotami drogowymi, wykonuje sprzede wszystkim:

na obszarze pasa robo6t drogowych, poza jgzddy nie zajd zmiany poziomu gruntu,

na terenie zaplecza budowy drogi,

w poblizu drég tymczasowych, zeganych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kezdego zagrzonego drzewa z zagrong bryla korzeniows, zaleca si wydzieli¢ stref bezpieczéstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4
m, wygrodzog ptotem z desek luberdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na shapk wbitych w narmikach. wzmocnienie wygrodzenia
dokonuje s} drutem lub téma stalows, opasujca catas¢ wygrodzenia. Wokot wygrodzenia, w potowie jego wiysici, zaleca s umieicic
pomalowan desk, zwracajca uwag: na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstavprzyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty
korzeniowej z lokalizagjurzadzen i materiatow placu budowy.

Zaleca s, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladoeementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz, jakateriatbw powoduagcych
dwze zagszczenie gruntu wzglinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapi,wycieku.

Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochrighgpnia, mog by¢ zabezpieczane w spos6b bezpdnio chronicy piea.

ZAL ACZNIK 2
ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogijino by najszerzej stosowarpraktyky projektows i wykonawca.
Najczsciej drzewa pozostawiagsha zewitrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asgegkzenia), na obszarze przysztych miejsc
obstugi podranych, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég dwujezdniowych, pod warunkieie,w zasadzie:

teren projektowany duizie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu istaEégo, w sposob pozwadgy na zastosowanie rozygien
technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,

drzewo nie ograniczy widoczéa poziomej i pionowej na drodze,

system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.

Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania robét ziemnych megy¢ poddane niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
w wykopach mog nasipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty &orawej,

w nasypach, zasypanie dolnegid drzewa mae spowodowé&gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza i wody do korzeni.

Decyzja o pozostawieniu drzewa zsled stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszeniaseanu w zalmnaosci od wysokdci nasypu, gatunku
drzewa, gibokasci brylty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewakbokim systemem korzeniowym, takie jaibd s bardziej odporne
na zasypanie dolnej €i pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowymiet§dk wiazy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu
wplywa réwniez na maliwos¢ pogorszenia stanu drzewa.egkia gleba gliniasta me pogarszastan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej
nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczystarsej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasygharem lub kruszywem kamiennym nie jest
zbyt szkodliwa, gdy umazliwia tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie karizea uladenie warstwy 5+10 cniwiru zwykle powoduje
wypuszczenie nowych korzeni wwarstwe. ROwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokét drzewa spowoduje gaytokie dostosowaniegsto
nowych warunkéw.

Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagamsecjalne konstrukcje chraoe drzewo, zwykle w postaci studni szczelnie chigyth
ucieczlke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Rasypach z gruntu zgatego wokét drzewa z rozwietiy brylg korzeniovs,
wykonuje s¢ wokét pnia okagta studni na wysoké¢ nasypu. Odlegkg od $ciany studni do pnidrednicy 8-10 cm powinno wyndsico
najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkalychetvae studni pozostawiacspuste, a wierzch studni przykrywee shetalowym rusztem. Poza
terenami zamieszkatymi, studnivypetnia s¢ piaskiem i ew. wglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukiiglavarstwe 10+12 cm
zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta zréwnana bytgoziomem otaczajego gruntu. W zalmosci od potrzeb mina zastosowa
odwodnienie studnigszkamizwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa ima zabezpiecZyprzy wickszej rénicy obnizonego terenu, np. przy wysckd 1 + 1,2 m usypascicty stazek
gruntowy ze skarpami 1:1.4Jieteren zostanie ob#ony na g¢bokas¢ wicksz od 1 m, wokét drzewa wykonujecsicianke oporows o ksztalcie
okragtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworamNia terenie miejsc wypoczynkowydcleianks wokot drzewa megna
wykorzyst& jako tawlke, odpowiedniog dostosowujc do odpoczynku podeaych (rys. 2c).

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w cloe strefy korzeniowej drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszanine piasku
z torfem i kompostem
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b) siatka druciana
i tkanina lub wtéknina

¥ korzenie '//

mieszanina piasku
;/ Z torfem i kompostem

a) przekroj ogdéiny, b) szczegét wykopu, c) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej re&gwidciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy aleniiu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)

a) pozostawionycicty stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa
b) scianka podporowa z kamienia wokot drzewa pozostaggo na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogah przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchn

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosaeajdrzewo do otaczgjego terenu podwsgzonego o 0,2 + 0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietggajmi warstwamizwirowymi (wg [10])
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Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pieh drzewa przy podwiszeniu terenu powgj 0,5 m (wg [10])
Przekréj - wariant |

Objasnienia:

A - szyb napowietrzagy z a&urowym
przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C —zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — kg betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — fawka

Rzut z géry

-~

@
A
L3 G/

strefy strefy
napowietrzania  ykorzeniania

Rys. 6.  Przyktad ekologicznego zabezpieczenia daizetaryh korzeniows na placu sktadowym (wg [10])

2,0 p .
Pomalowana deska + . 20m Stupek Barak (Oprécz wygrodzenia drzewa plotem z
Sktadowany Sy desek lub zerdzi pokazano z lewej
materiat Drut 1\ spos6b sktadowania materiatu, a z
_______ IE -} prawej lokalizagj baraku budowy)
PAE U | o) ]
f.- Phyty betonowe {
J
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgihtécznej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgaanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach Przebudowy drog wnztath |1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z defirin)i podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprzt do zdgcia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darniny nie nagi&j st do powtdrnego iycia naley stosowa:

réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscachzigdprawidtowe wykonanie robot sgtem
zmechanizowanym nie jest miiove,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ingportu na odlegéé wymagajca zastosowania takiego spia.

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtornego iycia, naley stosowa:

noze do cgcia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,

topaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszcaaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem samochodowym. Wybdodka transportu
zalezry od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalery przewozt transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna gta b
transportowana w sposéb nie powertyj uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach doko@éw innych miejscach wskazanych w dokumentacji gktmwej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjcie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem domdejszego uycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéagzeniu drzew i
krzewow oraz do innych czyném okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamelmiaru humusu powinno dyvykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspekiadzoru.

Humus naléy zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgthal/ wygtkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczace dla prawidlowego wykonania robét, wadjhie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna grukbd
warstwy humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéa rgczne wykonanie robét, jako uzupelnienie prac wykearyych
mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraznydh miejscach okéonych w dokumentacji projektowej lub
wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od g¢bokdici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowvgg) it
powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 986 wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlugyéakiego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstaydo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowég w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpswinny by przez Wykonawg tak dobrane, aby humus
byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, aetalajedzaniem przez pojazdy. Nie naje zdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadéw i bezp@ednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdgcie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugltnasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczondo umocnienia skarp,
darnirg nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkadkprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgiiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostefne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o diugii boku okoto 0,30 metra. Grukibdarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi bigladowana, to zaleca
si¢ jej roziazenie na gruncie rodzimym. zidi brak miejsca na takie rozienie darniny, to nay ja magazynowaw regularnych pryzmach. W
porze rozwoju rélin darnirg nalery sktadow@ w warstwach traw do dotu. W pozostatym okresie darqinalery sktadowé warstwami na
przemian traw do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamiee powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sic do powtérnego wykorzystania nayeusurnyé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speghiaprzewigéé¢ na
miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola usurtia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplégiaisunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlg obmiarows jest nt (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdnogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowanjej w regularnych pryzmach.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja.
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D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zawanych z rozbiérk
elementéw drog, ogrodaev ramach Przebudowy drég w Ztotnikach I

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk

warstw nawierzchni,

kraweznikéw i taw,

betonowych podjazddw,

obrzery

znakéw drogowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimn)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdine wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadaiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krglziakdw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

rusztowa drabinowych, sktadagych sé z drabin (np. dlugei 6 m, szeroké&i 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm),
na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadgpemosty z desek,

przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§@unicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbf x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyérednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalg wykona® z materiatéw odpowiadgjych nastpujacym normom:

drewno i tarcica wg PN-D-95017, PN-D-96000, PN-M@B lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nagzo

gwozdzie wg BN-87/5028-12,

rury stalowe wg PN-H-74219, PN-H-74220 lub inneggkzzeptowanej przez Inspektora Nadzoru,

katowniki wg PN-H-93401, PN-H-93402 lub innej zaakimepanej przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robét zwizanych z rozbiork elementéw drdg i ulic ogrodae przepustow mze by wykorzystany sprg podany poriej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

spycharki,

tadowarki,

zurawie samochodowe,

samochody eiarowe,

zrywarki,

mioty pneumatyczne,

pity mechaniczne,

frezarki nawierzchni,

koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ulic, obejmupunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimy pkt 1.3, zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastos@wa frezarek drogowych, nale spetné warunki okrélone w SST D-05.03.11
+Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania¢dnych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wlasnacia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy, ktdre stagic wlasndgcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw dradic, ogrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengacj
projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@innpalezy zapobiec gromadzeniugsiv
nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nale wypenic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oklenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakei robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt’6.

6.2. Kontrola jakéci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétmonvykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtornego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrofize przepustéw powinno spetlidia
odpowiednie wymagania olglene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy robét zwizanych z rozbiérk elementéw drog jest:

dla nawierzchni - f(metr kwadratowy),

dla kraweznika, obrzea - m (metr),

tawy pod krawznik - m* (metr szécienny)

dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla betonowych podjazdéw —*rimetr szécienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@magania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyr®e podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérkiel ponownego jejaycia, z ulazeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey, taw pod krawzniki :

zakup materiatéw

odkopanie i ew. odkrycie kraynikow, obrzzy, taw pod krawzniki wraz z wygciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiérki znakéw drogowych:

zakup materiatéw

demonta tablic znakdw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkoéw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbioérki;

10. PRZEPISY ZWAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naacgo ogéinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 KKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwaizie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY
PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
przebudow kablowych sieci energetycznych w ramach Przebudindg w Ztotnikach I
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnapstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighych z przebudowvi budows
drog.
1.4. Okrdlenia podstawowe
Linia kablowa - kabel wielo/fowy lub wigzka kabli jednaytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielaytlowych
policzonych réwnoleglegéznie z osprgem, utzone na wspdlnej trasiedgdzace zaciski tych samych dwoch widzer elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktéorymzahoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napcie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zinai.
Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgtzenia, rozggkiania lub zakaczenia kabli.
Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczingaiataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkagizeniem od gory.
Przegroda - ostona utona wzdta kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzei.
Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktorym jakakolwiek czi¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokew
jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, woiiytm odlegté¢ miedzy linig kablowy, urzdzeniem podziemnym lub dragromunikacyja
itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besoatania przegréd lub oston zabezpiegaggh i w ktorych
nie wystpuje skrzyowanie.
Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@nmnechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.
Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona exci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w warunkach
zaki6ceniowych.
Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z normmPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-08.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstado aprobaty layniera program zapewnienia jako
(PZJ).
2. materiaty
2.1. Og6ine wymagania

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie Zaviadczenia o jakéi lub
atestu, powinny hyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny ywyposaone w takie dokumenty rnigczenie Irtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych najestosowé kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz
zgodne z dokumentacprojektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych pgletosowa nastpujace
typy kabli:
YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napciu znamionowym do 1 kV,
YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E@251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjniyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zalenoici od dopuszczalnego spadku rgga i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla
przez pgdy robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien speliavymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach
zerowanych wg zageizenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzanyuiazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego, przekroju i liczlyyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotoabli o powloce metalowej o ngpiu znamionowym wgszym ni 1 kV
powinny mi€ wkiadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymijdzonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].
2.4. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odigola® wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folic nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyAdleca si stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli gigaeiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ubone kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.

Folia powinna spetnéawymagania BN-68/6353-03 [15].
2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztiych lub stali, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektryym
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Rury wywane na przepusty powinny bylostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi naley liczy¢ si¢ w miejscu ich
utozenia. Wretrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsfwvygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniadiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychmtz polichlorku winylu (PCW) dérednicy wewstrznej nie mniejszej i
100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmp PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywéd na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonyated dziataniem sit
mechanicznych.
3. sprzt
3.1. Og6ine wymagania

Wykonawca jest zoboatany do uywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojg
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék ez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatléw, spgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékeymi w dokumentacji projektowej, SST,
SST i wskazaniach #yniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do wykonania linii kablowej

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacych maszyn i
sprztu, gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
spawarki transformatorowej,
zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,
recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw @ol15 cm,
wciagarki mechanicznej z neglem elektrycznym od 5 do 10 t.,
zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewego 20 kVA.
4. transport
4.1. Og6Ine wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicltodkdw transportu, ktoére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji projektowej,
SST, SST i wskazaniachzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
przyczepy do przewenia kabli,
samochodu samowytadowczego,
ciagnika kotowego.

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny léyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytw@rc
5. wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwab, ktére nie spetnigjwymaga PN-
76/E-05125 [2] powinny byprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaieiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pizgtkownika linii. Warunki te okréaja ogolne
zasady przebudowy i okres, w ktérym e jest odhczenie napicia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawiergy uzgodnione z zytkownikiem
okresy wyhczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzekolidujace linie kablowe nalsy przebudowywé zachowuwjc nasgpujaca
kolejnas¢ robét:
wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezmirzebudowywana linia kablowa,
wytaczenie napicia zasilajcego t linig,
wykonanie podjczenia nowego odcinka linii z istnaglym, poza obszarem kolizji z drgg
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa: zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i higieny pracy [22].
5.2. Demontalinii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentacjprojektowy, SST i SST oraz zaleceniami
uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposob, aby jej elementy nie zostatykesizone lub
zniszczone.

W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaghli/ykonawca powinien powiadoénd tym Inzyniera i
uzyska od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazempozostawi element linii bez jego demoria, o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z odkopaniem linii kablowej powinny doyasypane gruntem zggyzczanym warstwami co 20 cm i
wyréwnane do poziomu istnigjego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamauweaju wszystkich materialtdbw pochadgch z demontau i
dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubgeznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyiczieh tras przez sihy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrélona jest gibokdscia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poykiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy
Ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a + 20 [cm]
gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomigdzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegléci migdzy kablami ut@onymi w gruncie przy skrzpwaniach
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i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalpa

Skrzyzowanie odlegta¢ w cm

lub zblizenie pionowa  przy| pozioma  przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablam5 10

tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dosilemia urzdzer | 25 mog, si¢ styka

oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1 kV z kablami

elektroenergetycznymi na napie znamionowe wisze ni 1 kV 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1 kV i nie

przekraczajce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 10 kV z| 50 25

kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50

Kabli réznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Ukladanie kabli
Ogélne wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczal ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie, rozciganie itp. Ponadto
przy ukfadaniu powinny kyzachowanerodki ostranoici zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzer znajdugcych st na trasie
budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagickszej ni 4 kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich
odlegtdciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim

Podczas przechowywania, ukfadania i momtakaice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wpltywami chemicznymi i
atmosferycznymi przez:
szczelne zalutowanie powtoki,
natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaiga).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu wieipna by nizsza ni:
4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poagometalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeiniamperatura uktadanego kabla - wg
ustalé wytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia mmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przezsedniezrodia
ciepta, np. ruroaig cieplny, nie powinien przekragz&°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymnpien gigcia powinien by mazliwie duzy, nie
mniejszy nk:
25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
20-krotna zewetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedytowych o izolacji papierowej i o powloce olowiandjabli o izolacji
polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabliielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce aluminiejvo liczbie zyt nie
przekraczajcych 4,
15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce otowiangjaz w przypadku kabli
wielozytowych skecanych z kabli jedngytowych o liczbiezyt nie przekraczapych 4.

Uktadanie kabli bezpoednio w gruncie

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych przypatik&able nalgy uktada& na
warstwie piasku o gruoi co najmniej 10 cm. Nie nalg uklada kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego lub w grunciepktadgtby
uszkodz¢ kabel, ani bezpgmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwg piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o gruboi co najmniej 15
cm, a nagfpnie przykry folig z tworzywa sztucznego. Odlegédfolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zagszczenia gruntu powinien @ghna¢ co najmniej 0,85 wg BN-
72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grushuzewstrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej ni:
70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utl@onych w gruncie naaytkach rolnych,

80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z wyjtkiem kabli ul@onych w
gruncie na #ytkach rolnych,

90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uonych w gruncie naaytkach rolnych,

100 cm - w przypadku kabli o napiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégb wykopu) wystarczagym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zalecg siozostawd zapas kabli po obu stronach mufgznie nie mniej ri:

4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15 do 40 kV,
3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasiyej lub z tworzyw sztucznych, o na@iu znamionowym od 1 do 10 kV,
1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztageh, o nagiciu znamionowym 1 kV.

Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, kecezne jest wprowadzenie kabla na ich stupy aqm#nie jegazyt z przewodami
napowietrznymi.

Kabel naley chron rury stalowy do wysokéci nie mniejszej nii 2,5 m od powierzchni grunt8rednica wewstrzna rury nie mee by
mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndcie nie mniejsza zi50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerok@i réwnej co najmniej zewtrznej jego
srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézerchwyty powinny b§ zaopatrzone w elastyczne wktadki o grétia@o najmniej 2
mm, a ksztalt uchwytéw powinien byaki, aby kabel nie ulegt uszkodzeniu.

Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Na wiaduktach i mostach najeuktad& kable w sposob zapewniay:
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nienaruszaln&@ konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej wiaduktu lub mostu,
tatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czase pwizanych z napraavi konserwagj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoég kabli z konstrukcji nmej na filary i przyczétki oraz w miejscach
przefcia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable pmwy mie zapasy diug@i uniemaliwiajace wystpienie w kablu napgen
rozciagajcych.

Nie powinno s} taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzgowania i zblzenia kabli m¢dzy soly

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezry wykonywa tak, aby kabel wiszego nagpria byt zakopany gbiej niz kabel niszego nagcia,
a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjrgbig niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyowania i zblzenia kabli z innymi urgdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa® kable z urgdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w najwezszym miejscu
krzyzowanego uradzenia. Kady z krzyzujacych s¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio w gruncie powinien
by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéei po 50 cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzxowaniu
kabli z rurocigami podziemnymi zalecagsiktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégjtxabli utazonych w gruncie od innych
urzdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Rodzaj urgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurocihgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, gazowe |80V przy  srednicy
gazami niepalnymi i ruroggi z gazami palnymi @rurociagu do 250 mm |50

cisnieniu do 0,5 at 1509
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 wigkszej niz 250 mm 100

at i nie przekraczagym 4 at

Rurocigi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at | BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czsci podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpdra, 80
odciazka)

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50
Urzadzenia  ochrony  budowli od  wyladowg50 50
atmosferycznych

dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
dopuszcza gizmniejszenie odlegioi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyowania i zblzenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowaé z drogami pod &em zblizonym do 90i w miarg mazliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy ut@eniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzeh mechanicznych w miejscach sk#pyvania z drog, powinna
odpowiadé postanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
Rurociag srednica rurogigu z dodaniem po 50 cm zzdej strony|
Droga o przekroju ulicznym z kraanikami szeroké&¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm

z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z  rowalnszerokéé korony drogi i szerokii obu rowéw dg
odwadniagcymi zewretrznej kravgdzi ich skarpy z dodaniem po 100 ¢m
z kazdej strony

szerokd¢ korony drogi i szerok& rzutu skarp
Droga w nasypie nasypéw z dodaniem po 100 cm zzétej strony od
dolnej krawgdzi hasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronrmsowem lub jednostronnym nasypem - digigrzepustéw naley ustald odpowiednio
Wwg WW. WZOrow.

Najmniejsza odlegi@ pionowa m¢dzy gorrm cz:$cia ostony kabla a ptaszczyzfezdni nie powinna lkymniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadgni@ggo powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghxi od powierzchni jezdni i dna rowu mopdpy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny
wynika¢ z warunkéw okrdonych przez zard drogowy (uwzgidniajgcych projektowas przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogdienie
rowu).

Kable naley ukltada poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnoici prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyaterenach zalewowych, zalesionych luletyah pod
sady, dopuszczagsuktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach ewentualnegdaigejinia
kablowa na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagazezwolenia ze strony zadu drogowego i naly je wykonyw& na
warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie zwstadrogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naleyy stosowé muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaylowych, zaleca si przesunjcie wzgkdem siebie (wzdt kabla) muf
montowanych na poszczegoéinych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca padczenr zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etggznego w izolacji tych miejsc
powinien by zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolaajniejsc hczeniazyt zaleca sj stosowd materialy izolacyjne o whastoiach
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zblizonych do wiasni izolacji faczonych kabli. Dopuszczagshiewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracaaym 1 kV, jezeli mufy wykonywane $z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wktadki metaloweuido kabli o izolacji papierowej powinny bywypetnione zalew izolacyjrs o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izal&abla. W przypadku muf i glowic do kabli o izojispapierowej na napcie nie
przekraczajce 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadtuby glowic oraz kadtuby muf do kalo izolacji z tworzyw sztucznych powinny bwypetnione zalewizolacyjm nie
dziatapca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny
mie¢ ostore otaczajca wykonary z materialéw niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/602 [13], pohkczonych zaprawcementowo-wapiernwg
PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z dokumentagcprojektovs.

5.9. Wykonanie patzer powtok, pancerzy iyt kabli

Wiasndci elektryczne paiczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodébpokczenia metalowych powtok kabli
lub pancerzy powinna Bynie mniejsza ri przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W przypadkigZenia aluminiowych powtok kabli
dopuszcza giprzewodné¢ pokczenia nie mniejsizniz 0,7 przewodn&ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnylpokczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i
gtowic. Pohczenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewratrz mufy przy uyciu przewodoéw aluminiowych o
przekroju nie mniejszym ni10 mnt. Pohczenia ze sappowiok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyatt aluminium naley
wykona przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszyimémnt.

Pokczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wkladkami metalowymi przylutowanymi do
metalowych powlok obwEzonych odcinkéw kabli, nie wymaga; slodatkowegogiczenia powtok przy iyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nadg wykonywat z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej 2il00 mm dla kabli do 1 kV i
150 mm dla kabli powsej 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uklada& w miejscach, gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézeppowinien
by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna wynosi co
najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100admawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej dchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdndbgi mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw
okreslonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyrby¢ wykonywane metagdwiercenia
poziomego, przewiddg¢ przepusty rezerwowe dla umlisvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzomybez
rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyéhyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami, uniemaiwiajacymi
przedostawanie gdo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpat@niowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypokczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtokirahiowe kabli mog by¢ bezpdrednio
polaczone w rozdzielni z szyreerow lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowatltay muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodacy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ul@one w gruncie powinny ldy zaopatrzone na calej diugd w trwale oznaczniki (np. opaski kablowe typu OHMS8])
rozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyckannp. przy skrzsowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactzaratakich miejscach i w takich odptich,
aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:
symbol i numer ewidencyjny linii,
oznaczenie kabla,
znak wytkownika kabla,
znak fazy (przy kablach jedagtowych),
rok utazenia kabla.

Trasa kabli utvonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw terenu, poaiby
oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbeatonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w spbsde utrudniajcy komunikacji.
Na oznacznikach trasy najeumiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,Kla prostej trasie kabla oznaczniki powinny by
umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto na)ge umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkiach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudniaty prac rolnych i stoséwa
takie oznaczniki, ktére unmbwi 3 fatwe i jednoznaczne okdlenie przebiegu trasy kabla.

6. kontrola jakéci roboét
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejv

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazymierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumentgmjojektovs, SST, SST i PZJ.

Materialy posiadafe atest producenta stwierdmaj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdg/t przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze kontynuowé dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidigzodanego terenu Zaktadu Energetycznego zaakj jakdci.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zmiadczenia o jakei lub atesty stosowanych
materiatow.

Nazadanie Irtyniera, nalgéy dokona testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podieggmiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z dokumentacpeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopowinna przekraczed,5 m.

Kable i osprzt kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwedtug ktorych zostaly
wykonane, na podstawie atestéw, protokotéw odbédioo innych dokumentow.
Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujace pomiary:
gicbokasci zakopania kabla,
grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,
stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniloga by¢ uznane za dobre, 7eli odbiegaj od
zatlazonych w dokumentacji nie wiej niz o 10%.
Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwo faz naley wykona przy wyciu przyrzdéw o napiciu nie
przekraczajcym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczeg6lnéyty nie majp przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na
obu kaicach linii § oznaczone identycznie.
Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do
ustalenia si mierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriyarizolacji z papieru nasyconego, o rggiil znamionowym do 1 kV,
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriymizolacji z papieru nasyconego, o nggiii znamionowym wgszym ng 1 kV
oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tayav sztucznych,
0,75 dopuszczalnej wam rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-7628300 [6].

Préba nagiciowa izolaciji
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie proby naggiowej izolacji linii
wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémaptciowa nalery wykona pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wiszym ni 1 kV, prad uptywu naley mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyly.
Wynik préby napjciowej izolacji naléy uzna za dodatni, jeeli:
izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicieez objawdw przebicia ggciowego, napgicie probiercze o warfoi
réwnej 0,75 napicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£80300 [6],
wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyciyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min. badami liniach o dtugéci
nie przekraczafej 300 m dopuszczagsivartasé pradu uptywu 10QUA.
6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétymosek Wykonawcy,
Inzynier maze wyrazt zgod: na niewykonywanie badao wykonaniu robo6t.
7. obmiar robot
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagagoine”.
Obmiaru rob6t dokortanalezry w oparciu o dokumentagcjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozdsiidowy,
akceptowane przezdgniera.
Jednost obmiarowy dla linii kablowej jest metr.
8. odbidr robot
Ogoine wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjlykonawca zobowgzany jest dostarczyZamawiagcemu nasfpujace dokumenty:
projektows dokumentagj powykonawca,
geodezyjn dokumentag powykonawci,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru rob6t zanikagych,
ewentualy ocerg rob6t wydan przez zaktad energetyczny.
9. podstawa ptatrioi
Ogdlne wymagania dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Platng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakaici uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawienikgw
pomiaréw i bada kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgapjojektovy,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte
10. prZepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dlleréa.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaeyjinie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablow®sprzt do kabli o napiciu
znamionowym do 60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o igblapowtoce metalowej na naggie
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o ifolpapierowej i powtoce metalowe;.
Kable o powloce olowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygaeyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o ijblactworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacjiworzyw termoplastycznych i powtoce

polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
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9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o ijblaoolietylenowej, na nagtie
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wayge

11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego pdtidku winylu.

12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangagco ogdinego zastosowania.

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rghziemne.

15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana technicznalastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahngowych. Piasek.

17. BN-71/8976-31 Odlegioi poziome gazoggéw wysokiego dcnienia od obiektow
terenowych.

18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).

19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczenipomiarowe.

20 E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy uegdlzer elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy przy wykonywaniu
rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasge warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaadurzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivjgoiawej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzmdzenie nr 29 Ministra Goérnictwa i Energetyki z didia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i katktroenergetycznych do
obcizen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-01.03.04
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH
PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacihtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii
telekomunikacyjnych w ramach Budowy drog w ZiotroRd.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét oblych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem regulacji pionowejadzer obcych.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespd@bw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzimmprowadzenia kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowelootworowa przeznaczona do kabli linii magistygh, midzycentralowych,
miedzymiastowych okgowych i pdrednich.
1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablgegmo- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linidzielczych.
1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowyednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienigow kanalizacji kablowe;j.
1.4.5.Cyg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumtozone w wykopie jeden za drugim i pokone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajicych uzyska potrzebn liczb¢ otworéw kanalizacji.
1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemnededvane midzy cihgi kanalizacji kablowej w celu unmtiwienia wciggania, montau i
konserwaciji kabli.
1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablavadowana ngidzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kabladvadowana miidzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kabloveagiszafl lub rozdzielnig kablowg.
1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas ternstydanych pudto wraz z konstrukajsporcz do montau gtowic kablowych.
1.4.11.Kablowa siemiejscowa - sié taczy telefonicznych z ugdzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne goizy soly oraz centrale
telefoniczne ze stacjami abonenckimi.
1.4.12.Sié migdzycentralowa - ¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Kuee.
1.4.13.Sié abonencka - ¢#¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apasatélefonicznych.
1.4.14.Sié magistralna - g&¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek kablowych.
1.4.15.Sié rozdzielcza - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizghek kablowych.
1.4.16.43cze - zestaw przewodoéw i ydzer migdzy centralami, central aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - pazst kablowych lub napowietrznych gdzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor mjdzycentralowy - dwie lub trziyly w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgra - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowagdkymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale gdzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa weatnzstrefowa - liniadczaca central okregows z centrad miedzymiastovy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablgweedzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dhugéc¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugioprzebiegu trasy linii bez uwaglinienia falowania i zapaséw kabla.
1.4.24.Dhugéc elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapaséw kabla.
1.4.25.Falowanie kabla - spos6b uktadania kablzy ktorym diugd¢ kabla uktadanego jest giisza od diugeri trasy, na ktorej uktadacsi
kabel.
1.4.26.Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiedmidaczony zesp6t cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosi cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakigmojemndciowej z reaktang
indukcyjma kabla.
1.4.28.Pozostate okilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SSP-M-00.00.00
~Wymagania ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania
Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.
Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgeych nabywaneasprzez Wykonawg u wytwércéw. Kady materiat musi mie
atest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedsigo wymagania normy PN-88/B-30000 [43].
Cement powinien Ky dostarczony w opakowaniach spelgpigch wymagania BN-88/6731-08 [50] i skladowany wchsgch i
zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222). Barwa wody powinna odpowiaéldarwie
wody wodocagowej. Woda nie powinna wydzi€élaapachu gnilnego oraz nie powinna zawdierawiesiny, np. grudek.
2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe
Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRiN-88/B-06250 [3].
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Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbgé sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonyredomptywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinnyébystawione warstwami na wyréwnanym padlp przy czym poszczeg6lne odmiany ugle
uktada w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno yidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powip odpowiad& normie PN-80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych roégjs zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalestosowd nastpujace ich czsci:
wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
wsporniki kablowe odpowiadgge BN-69/9378-30 [46].

Powyssze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w cigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe oy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16 [47].

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemabrzechowywé w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyotvinny by zgodne z normBN-80/3231-25 [14] i BN-80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny lyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoagana uszkodzenia mechaniczne.
2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotow pupinizacyjnych powinnycébgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezuee przed bezgmednim
dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinnydprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyighpwej, w temperaturze od¢® do
30°C i wilgotnaici nie wickszej niz 80%.
2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimbi srednicezyt ustala s} w uzgodnieniu z ugtdlem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiade/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 184T.

Kable telekomunikacyjne dostarczanena lzbnach drewnianych, ktérych wielka okreslone g w normie PN-76/D-79353 [7] i zale
od érednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wiétiio numerem ewidencyjnym oraz ngstijgcymi znakami i napisami:
nazw i znakiem fabrycznym producenta,
strzatly wskazujcg kierunek obrotéw &bna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz¢na przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego diugéi ciezar oraz producent.

Stosuje si nastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowygbwinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe ocagblpapierowej i
powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i P86/T-90311 [11] oraz telekomunikacyjne kable ntejse o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce polietylenowej z zapoprzeciwwilgociows (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z powiednim
urzedem telekomunikacyjnym nioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji piylienowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330
[13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych pomy by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe agbpapierowej i powtoce
olowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z ugdem telekomunikacyjnym nioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pilienowej wg PN-83/T-
90330 [13] oraz o izolacji i powtoce polietylenowejzapos przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z ostpolietylenows lub
polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kajtbmpowinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe @agbpapierowe;j i
powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] orazizolacji i powloce z tworzyw termoplastycznycty WN-83/T-90330 [13]. li&
czwoérek w tych kablach nie e przekroczg 30.

4) Kable dalekosgizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydalekos¢znych naley stosowd nastpujace kable:

a)dalekosizne symetryczne z wrkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej o powiloce aluminiowej, nieopancerzonej i
opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-9024(, PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-90342 [26],

b) dalekosjzne symetryczne z wikami czworkowymi, o izolacji polietylenowej i o wtoce otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-
90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosjzne symetryczne z wikami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrzrigyolistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowe;,
ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-8B351 [29], PN-87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powloce otowianej,eopancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymiPM¢5/T-90310
[10], PN-85/T-90311 [11],

€) miejscowe zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami oayronwg PN-83/T-
90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [3 }ake ekranowane o powtoce stalowej wg WT-84/K-187 [32]

f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o lpk&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzomgpancerzone wg WT-
86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34],

g) dalekosjzne rozdzielcze z wrkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenej piankowej i 0 powtoce otowianej, odpowiednio wg
WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36],

h) dalekosjzne z wizkami czwdrkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostampolietylenova wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, if@i zylt, rodzaju izolacji i ostony ze wzglu na przebudogy a nie budow linii kablowej naley do
odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletrargim
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu n&ojs
wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robék jez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
wytadunku materiatéw, spgu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami ékmeymi w dokumentaciji projektowej, SST
i wskazaniach lzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych
Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasie mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spegu, w zalenosci od zakresu rob6t gwaramaych wigciwa jakasé robot:
-ubijak spalinowy,
-zurawik hydrauliczny,
-sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,
-wciggarka mechaniczna kabli,
-wciagarka gczna kabli,
-miernik sprzzen pojemndciowych,
-sprzarka powietrzna, spalinowa, przesma,
-megomierz,
-mostek kablowy,
-generator poziomu do 20 kHz,
-miernik poziomu do 20 kHz,
-przestuchomierz,
-koparka jednonaczyniowa kotowa,
-urzadzenie do przebipoziomych,
-ciggnik balastowy,
-koparka na podwoziuagiennicowym,
-zuraw samochodowy 6 t,
-ciggnik siodtowy z naczep
-ptugouktadacz kabli naggniku gasiennicowym,
-ciagnik gasiennicowy,
-miernik pojemnéci skutecznej,
-zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
-prébnik wytrzymatéci izolacji,
-wzmacniacz heterodynowy,
-miernik opornéci pozornej,
-poziomoskop,
-rownowanik nastawny,
-transformator symetryczny,
-wzmacniacz mocy,
-oscyloskopowy miernik spgzen.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine
Wykonawca jest obowzany do stosowania jedynie takicitodkéw transportu, ktére nie wplynniekorzystnie na jakd
wykonywanych robaét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej,
SST i wskazaniach hyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2. Transport materiatow i elementéw
Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjilypowinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu, w zataosci od zakresu robot:
-samochdd skrzyniowy,
-samochéd samowytadowczy,
-samochéd dostawczy,
-przyczepa dtizycowa,
-przyczepa do przewozu kabli,
-przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uklazizodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytwgrtta poszczegdinych elementéw.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga norm BN-73/8984-05 [8],
BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/4-18 [42] podlegajprzebudowie.
Technologia przebudowy uzatgona jest od warunkéw technicznych wydawanych pmzgtkownika linii, ktéry w sposéb og6iny okila
sposéb przebudowy.
Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne nafeprzebudowé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:
wybudowa nowy niekolidugcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtua,
wykona pokczenie nowego odcinka linii z istnagym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy poszczegdinych
obwoddw linii,
zdemontowa kolizyjny odcinek linii.
Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].
Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgjoych naley wykona zgodnie z dokumentagcprojektovs i SST oraz
zaleceniami gytkownika tych urzadzea.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby demontowane elementyzuistaly zniszczone i znajdowaly
si¢ w stanie poprzedzgym demonta
W przypadku niemmasci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dvglca powinien powiadomio tym Inzyniera i
uzysk& od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegolnych przypadkach Wykonawcazepozostawd elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zgednzyniera.
Wykopy powstate po demorita elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyrbwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zag:szczenia powinien liyréwny 0,85.
Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materialy.
5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1.Lokalizacja kanalizacji
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Wzdhwz droég kanalizacja kablowa powinna éoytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym Zabzgod zarzdu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtaw60 Rady Ministrow [54].
5.1.1.2.Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagtujacych miejscach kanalizaciji:

-na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscachaangioziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
-na zatomach trasy - studnie nare,

-na odgadzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

-przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

-na zakaczeniach kanalizacji - studnie iowe.

5.1.1.3.Dhugéc przelotow m¢dzy studniami

Diugas¢ przelotéw medzy sisiednimi studniami nie powinna przekracza

-120 m mgdzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,

-150 m m¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\Ww,

-100 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiuz stalowych lub blokéw betonowych,
-120 m mgdzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz PCW,

-50 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur stalowych i blokéw betonowych,
-70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4.G¢bokas¢ utozenia kanalizaciji

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna lbytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziotetenu lub chodnika do gérnej

powierzchni kanalizacji wynosito:

-0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

-0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
-0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdni gigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby odlegké od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8
m. W przypadkach uwarunkowanych trudciami technicznymi dopuszcza;simniejszenie gbokasci utozenia kanalizacji do 0,4 m 4l jest
zbudowana z rur PCW i 0,2 mifgiest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5.Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachenity sisiednimi studniami, przebieggo linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynogz
-3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

-5 cm przy przelocie nadlzy studniami od 30 do 50 m,

-7 cm przy przelotach rlzy studniami od 50 do 75 m,
-10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
-12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limégiej dotycz miejsc, w ktorych konieczne jest omiaie przeszkod terenowych.

W celu omingcia przeszkod ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygigte tak, aby promiewygiecia nie byt mniejszy od 6 m.
5.1.1.6.Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmkomor kablowych spadek dma zwikszy¢ do 2%,
a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7.Cagi kanalizaciji
5.1.1.7.1.Wymagania ogoélne
llos¢ otworéw kanalizacji powinna ldyustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego teren
5.1.1.7.2.Zestawy z blokéw betonowych

Do zestawdw kanalizacji z blokéw betonowych aglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3.Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylusoednicy 120 mm (110 mm) i
grubgciachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89(]3
5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1.Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowe;j.
5.1.8.2.G¢bokas¢ wykopow
Glebokasci wykopow podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny
by¢ odpowiednio gibsze.
5.1.8.3.Szeroki@ wykopow

Szerokéci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4.Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podameimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [&ciany wykopow
powinny by pochyte.
5.1.8.5.Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utaeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie maganiami pkt 3.6 normy
BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mato spoistych na diyopu naley utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o gruioi co najmniej 10 cm.
5.1.9.Uktadanie ggéw kanalizacji
5.1.9.1.Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny byczyszczone. Na odcinku od studni do studni bfadivinny by uktadane bez zalama
wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykéw blokéw, po patteniu ich kotkami stalowymi z gia o $§rednicy 8 mm, powinny kiypolane
woda i pokryte zapraw z betonu kl. B20 szeroka okoto 10 cm i grubgei co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwodch kolejnych blokéw powinna: lsprawdzona wspotosiowd obu blokéw za pomacsprawdzianu wg BN-
76/3238-13 [9].
5.1.9.2.Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW natg tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢dem telekomunikacyjnym ikgi otworéw w
warstwach.

Odlegtgci pomigdzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny byniejsze od 2 cm, a gudzy warstwami od 3 cm. Na
przygotowane dno wykopu naleutozy¢ jedr lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukderda nastpnych warstw, utbong warstwe rur
nalezy zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1.Zasypywanie kanalizacji z blokéw betondwyc
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Zasypywanie @igéw kanalizacji z blokdw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeni gdky $ciankami wykopu i
bocznymisciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o g¥cibakoto 10 cm bez ubijania, a z kolei warstwami
rodzimego gruntu o grulsoi po okoto 20 cm ubijaf kazda warstw ubijakami mechanicznymi.
5.1.10.2.Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatng, gorrg warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédi@rzykrycia nie mniejszej
od 5 cm, a nagpnie warstw piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nagpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20
cm i ubija ubijakami mechanicznymi.
5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjizelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byudowane z blokéw betonowych, rur PCW lub rur
stalowych.
5.1.12. Skrzgyowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.2.Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné bggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8nlejszej SST i
zlokalizowana pod dem 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytlg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizagletechniczg nalery uktada
w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdhigmiejacymi metod poziomego wiercenia sgtem dostpnym Wykonawcy i
zaakceptowanym przezzyniera.
5.1.12.2.Skrzgowania i zblizenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzgowaniach z innymi ugglzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwzania dopuszcza ¢sitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gdsyloby mniejsze od
wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej SST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtdo w rzucie pionowym Ilub poziomym gdzy kravedziami cagéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/88848].
5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na cagach kanalizacji kablowej nalg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodhyz wymaganiami normy BN-
85/8984-01 [4].

Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:
SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otwor6éw magistralna,
SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
SKS - przed szafkami kablowymi.
5.2.1.1.Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezp@ednio na budowie powinny byvykonywane zgodnie z nogBN-73/8984-05 [8] i typow dokumentag na nie.
5.2.1.2.Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomonby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumgntaa te
studnie (katalog).
5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajecsv punkcie 2.4.6 SST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jéli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscosgepupinizowane, w przebudowie najezachowa parametry elektryczne
pupinizowanych czworek.
5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig
a) w pierwszej kolejnixi nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolnoaget wigcej niz:
1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielkai srednicy otworu kanalizacji,
b) w studniach kablowych kable powinnycbytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrylszyzowat miedzy sola, promie
wygig¢cia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jegeednicy.
5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnychytozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle dagiw innych uradzeh podziemnych.

Kabel ziemny powinien lyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwikszenie diugéci na falowanie powinno wynasico
najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najp2%edtugdci trasowe;.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiaie powinna by mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrawania
kabla z innymi urgdzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinyy niejsze od 0,25 m, a przy skrzyni pupioyjpaej od 0,5 m z
kazdej strony zicza lub skrzyni.
5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naty zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napgznikami srubowymi wg BN-70/3233-05
[49].

Odlegta¢ migdzy gisiednimi haczykami zawieszonymi na lincesmej lub drucie, powinna wynasi
0,25 m - dla kabli érednicy do 18 mm,
0,3 m - dla kabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng lgniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagjipotazonego punktu kabla od
powierzchni terenu.
5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowefshapie linii napowietrznej powinien By abezpieczony ostarochronm lub rug z
PCW do wysokéci 3 m w gée i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien by utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezakaiczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@ BN-80/3231-25 [14] i 30 x
2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7.Monta kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].a€ka na kablach XTKMX powinny
by¢ wykonane zgodnie z instrukomontau [50].
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5.3.8.Skrzyowania i zblkenia
5.3.8.1.Skrzyowania i zblkenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinna lyykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngatie gorszej wytrzymatgai
mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganiami BR984-05 [8].
5.3.8.2.Skrzyowania kabli ziemnych z ruragjami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z rurogigiem podziemnym, kabel powinien dytozony nad rurocigiem. Jéli odlegtos¢ w pionie
migdzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablinp®ny BN-76/8984-17 [17], natg stosowa jako rug ochronm stalows lub
inna o nie gorszych wixiwosciach na dtugéci po 1,0 m z obu stron miejsca skraywania od gabarytu ruragju.
5.3.8.3.Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éleknergetycznymi liniami kablowymi powinny byykonane zgodnie z
wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4.Zblkenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbualdiwii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudplinii elektroenergetycznych powinny bygodne z PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5.Najmniejsze dopuszczalne odlégiiabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzen i obiektow podaneasw tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6.Skrzgowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieyoh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékazawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnpehy skrzyowaniu z drogami powinna
wynosic 5 m.
5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1.Zabezpieczenie kabli od uszkadaeechanicznych

Kabel ziemny powinien lyzabezpieczony od uszkodzeechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych przypadkach:
a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym ordatitowo po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,
b) przy zblieniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegitiach mniejszych od 1,0 m - na catej
dlugdici zblizenia.
5.3.9.2.Zabezpieczenie kabli od wyladevemosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naky w skrzynkach kablowych na stupach stoséwa
zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.4.Kontrola énieniowa szczelniwi powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowa bezpiecznikowy system kontroli scieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20]. Kontepl
cisnieniong powinny by objete kable mgdzycentralowe i magistralne.
5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejggoh
5.3.10.1.Wymagania ogoélne

Trwaly i wyrazng numeracj nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazkessh i skrzynkach kablowych.
Numeracg nalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2.Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinnodwykonane w studniach kablowych za pomopasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13
[22] z wyraznie odcénigtymi numerami.

Oznaczenie pof@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gestych i trwatych obiektéw, powinno &yvykonane stupkami
oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23].
5.4. Telekomunikacyjne kable wegtrestrefowe i dalekosine
5.4.1.Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wevastrefowych (okggowych) i dalekosznych (midzymiastowych) s jednakowe i
dlatego w dalszej ¢%ci niniejszej SST nie roz#ia st tego podziatu.
5.4.2 Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wyb0r trasy linii kablowej
5.4.3.1.Usytuowanie linii kablowej wzdturég

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhudrdg powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odkgitco najmniej 1 m od jego
granicy.

Na odcinkach drég przechogtzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewobaghiste lub zafe przez réne obiekty nie
pozwalajce na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza giusytuowanie kabla odpowiednio w pasie drogowym:
-w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenactpbgednio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zatewbagnistych,
- poza koron drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowymédgttereny zalesione lub zadrzewione,
- w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegta¢ utozonego kabla od istnigjego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynost co najmniej 2 m liczc od
lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuowam miejscach
zapewniajcych trwate poziome ich patenie.
5.4.4.Dob6r oston zkzowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacprojektowy i SST oraz dostosowane do typu katadnic i liczbyzyt
orazsrednicy zewatrznej kabla, jak réwniewarunkéwsrodowiskowych.
5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna dtugé odcinka pupinizacyjnego powinna wyndsi700 m + 2%. Dlug& ta powinna b§ jednakowa dla cafej linii, z
dopuszczalg réznicg miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi + 10 m.
5.4.6.Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1.Wymagania ogolne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kaklemi powinna zapewai
wiasciwe utazenie kabli.

Kable w ziemi powinny byuktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diugoi.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigiecia kabla nie mze byt mniejszy od:
- 20-krotnejsrednicy zewstrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznyctiytami z izolacy polistyrenowo-powietrza
- 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powdakowiarg.
5.4.6.2.G¢bokas¢ uktadania kabli
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Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchablk utzonego na dnie rowu powinna wynési
1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetyymi dla systemoéw 60-krotnych i iggych,
0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
6.4.6.3.Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalepozostawt nastpujace zapasy kabli:
-w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnycba&dwki kabli dla wykonania zkza powinny zachod&ina siebie na diugé 1,5 m,
-przy zhczach na kablach symetrycznych aglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zcza,
-przy zhczach na kablach wspétosiowych rigiprzewidzié zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
-przy skrzyniach pupinizacyjnych najeprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zxkkej strony skrzyni.
5.4.6.4.0znaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
przebieg kabla,
pofozenie z4czy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustakabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno lywykonane do istniggych w terenie obiektéw stalych lub do stupkéw azemiowych ustawionych w
czasie budowy linii kablowej. Nalg stosowd stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarewy BN-74/3233-17 [23].
5.4.7 Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1.0dcinki instalacyjne
Odcinki instalacyjne kabli powinny Bygodne z dokumentagcprojektows.
5.4.8.Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinnydgznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 jierajcymi numer kabla.
5.4.9.Skrzyowania i zblzenia
5.4.9.1.Wymagania ogélne
Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z imniyurzadzeniami byta jak najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno éyod ktem 90 z dopuszczalnodchyta do 15.
5.4.9.2.Skrzyowania i zblzenia z drogami
Na skrzyowaniach z drogami kable powinnyduytozone w kanalizacji kablowej lub zev rurach ochronnych stalowych, betonowych
lub grubgciennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].
Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na catej szergkd drogi i co najmniej po 0,5 m poza kredeie drogi. Przy kadym
koncu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.
Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokdsci:
-co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostradcyy
-co najmniej 1,0 m od gérnej powierzchni drog poatysh,
-co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwad#tajgo.
W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy limiblowej w pasie drogowym odlegéokabla powinna wynosico najmniej:
-1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
-1 m na zewstrz od kravgdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn& usytuowania kabla w koronie drogi,
-0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.
5.4.9.3.Skrzyowania i zblzenia z rurocigami
Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafe uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.
Dlugas¢ rury powinna przekraczap 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszcza giabezpieczenie kabla blokami
betonowymi wg BN-79/8976-78 [39].
Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggiami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na gbokadsci mniejszej ni 0,5 m.
W tym przypadku kabel powinien &yitozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakabidwymi wg BN-79/8976-78 [39].
Skrzyzowania i zblienia z kablami elektroenergetycznymi
Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniafkéblowymi elektroenergetycznymi powinnydwykonane wg
PN-76/E-05125 [18].
Skrzyzowania i zblienia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi
Skrzyzowania i zblienia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowrtymi liniami elektroenergetycznymi i stacjami
transformatorowymi powinny liywykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1.0chrona kabli przed uszkodzeniami meckagiui
Kable ut@one bezpé&rednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami medmgmi w nastpujacych
przypadkach:
-na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsigranicach zabudowy i po 10 m poza granic
-w miejscach ulgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po Jaza tymi miejscami,
-w miejscach poleonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub eledeénergetycznych, a tak od drzew na
terenie lénym.
Kable ut@zone bezpgrednio w ziemi zabezpiecza $irzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
-utozenie nad kablem ey ostrzegawczej w kolorzéttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowiechbkdsci utozenia kabla,
-utozenie nad kablem ksztaltek ceramicznych, przykrytom@wych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm warstpiasku lub
rozkruszonego gruntu.
5.4.10.2.0chrona kabli ziemnych przed wytadowaniatmosferycznymi
Ochrona kabli utgonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznyroivimna by wykonana zgodnie z wytycznymi ochrony
odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekgsiych o powtokach metalowych.
5.4.10.3.0chrona kabli przed korazj
Kable telekomunikacyjne powinny &yabezpieczone przed dziataniem korozji elektroébemej przez zastosowanie ochrony biernej i
ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i4].[
5.4.10.4.0chrona giieniowa linii kablowych
Wszystkie linie kablowe mdzymiastowe i wewgtrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki tych kabli powinny b§ trwale
zabezpieczone przed dgsem wilgoci za pomer powtok kablowych. Linie kablowe powinny &ypoddane kontroli énieniowej z
automatycznym dopetnieniem gazu wg BN-76/8984-28.[2
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
Celem kontroli jest stwierdzenie ggniccia zataonej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablej

47



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca ma obowkzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumensgmjojektowy oraz wymaganiami SST i PZJ.
Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowé dopiero po pisemnej
akceptacji odbioru przez zgniera.
Kontrola jakdci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli urgdu telekomunikacyjnego i zaktadu
radiokomunikaciji i teletransmisji. Jadorobdt musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
trasy kanalizacji przez aglziny uporadkowania terenu wzdiuciagéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
przebiegu kanalizacji na zgodi¢az dokumentagj projektovs,
prawidtowdici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dimosci rur, wykonania skrzyowah z obiektami,
prawidtowdici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych,
skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
ochrony linii kablowych,
szczelnéci powtok,
zabezpieczenia kabli przed korazj
Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadzi proby i badania elektryczne na zgoétha punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekgsie
Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
-montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
-wymiaréw,
-materiatow,
-poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
-doboru oston ziczy i muf,
-dlugasci odcinkéw pupinizacyjnych,
-gtebokdici utozenia kabla w ziemi,
-wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
-montau zlczy kablowych,
-ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
-ochrony od wytadowatmosferycznych,
-ochrony cénieniowej,
-wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj
Ponadto naley przeprowadzi proby badania i pomiary elektryczne na zgadrmwymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 [42].
6.5. Ocena wynikow bada
Przedstawion do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naley uzna za wykonan zgodnie z wymaganiami normy,zgi sprawdzenia i
pomiary podane w  rozdziale 6 SST daty dodatmiluy
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwadzonych bada otrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotysze obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaagagodine”.
Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagcjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w ozdsidowy,
akceptowane przez igniera.
Jednosty obmiarows kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoine wymagania dotygeze odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢gznkabli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiajcemu naspujace dokumenty:
aktualry powykonawcz dokumentagj projektova,
geodezyjn dokumentag powykonawci,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru rob6t zanikagych,
protokét odbioru rob6t przez wéeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggansmisji.
9. PODSTAWA PLATNGCI
Platng¢ za jednostik obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakasci wykonanych rob6t na podstawie atestéw
producenta uggzeh, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie gdze,
uruchomienie przebudowywanych gazen,
zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
transport zdemontowanych materiatow,
przeprowadzenie préb i konserwowanieagdz w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji ugdzer telekomunikacyjnych.
10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzahmigowych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowejstowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja
i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

48



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

©CoNO

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13
PN-85/T-90310
PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330
BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E-05030/00

01
BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

Rury z nieplastyfikowanego polarkl winylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6ine wynragabadania.

Narzlzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzio ukladania
blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscawevigzkami czwoérkowymi o izolacji
papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagarbadania.

Telekomunikacyjne kable miejscawevigzkami czworkowymi o izolacji
papierowej, o powtoce otowianej, nieopancerzonganzerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiagzkami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i
opancerzone z ostarpolietylenowy lub polwinitowng.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiagzkami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogélne wymagania i badania

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejsco@g6lne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalirecimie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie naptwie. Projektowanie i budowa.

Kontrola @iieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttytenym
dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napovdet i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowgaski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablow®tupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalejkos symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagantzadania.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluriuwej z ostora ochronn
polietylenovg.

Telekomunikacyjne kable dalefos symetryczne z wikami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluritiwej, opancerzone, w
ostonach z materiatéw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekom symetryczne z wikami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej. Glge wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne kable dalekom symetryczne z wikami
czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej,
opancerzone, z ostonami ochronnymi z tworzyw tefdasigcznych.

Telekomunikacyjne kable dalefos symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce ofowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekaos symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiagzkami czwoérkowymi, pczkowe, o
izolacji polietylenowej, o powtoce stalowej, spawpnfalowanej, z ostan
polietylenowg lub polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowmgezkowe, o izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowaasiary polietylenovg.

Telekomunikacyjne kable dalekase =z parami  wspotosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopaneere i opancerzone, z
ostonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekase =z parami  wspotosiowymi
normalnowymiarowymi, o powloce metalowej, opancaoz ostonami
polietylenowymi.

Telekomunikacyjne kable dalek@se rozdzielcze z wzkami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce oli@ane;.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce ofowianej.

Telekomunikacyjne kable dalek@ase rozdzielcze z wzkami czwoérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane wwboce stalowej, z
ostory polietylenovg.

Telekomunikacyjne sieci miejse. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykryiedbetowa.
iOchrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdélne wymagania i badania.
Ochrona metalowych egci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowealekos¢zne. Ogoélne wymagania i
badania.

Projekty budowlane. Obliczenidysizne.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejatowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejsco@eafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowespoty pupinizacyjne i skrzynie zespotéw
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pupinizacyjnych.
49, BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszarigfdaicznych kabli miejscowych.
50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie  dalekése symetryczne z  waikami

czwoérkowymi o izolacji polietylenowej piankowej ippwioce aluminiowej z
ostory ochronn polietylenovg.
52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o powtoce otowianej.
Ogodlne wymagania i badania.
10.2. Inne dokumenty
Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji pajpeo-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapgrzeciwwilgociov
(XTKM) - ZBL - 1970 r.
Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985drogach publicznych.
Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpieargtwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t
budowlano-montzowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z drdia kwietnia 1972 r.
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D-01.03.07 )
REGULACJA WYSOKO SCIOWA POKRYW STUDNI | SKRZYNEK
ZAWOROWYCH

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikagihtecznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru regulacji wysalaiowej
whazow studzienek w ramach Przebudowy drég w Zkatch |1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aeanych z wykonywaniem regulacji pionowejadzer obcych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét

Ogdlne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdike™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania patarSST D-00.00.00

+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement puoolay CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki loetenC8/10 i C16/20

Lp.  [Wiasciwosci Klasacementu
32,5

1 \Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni 16

2 \Wytrzymaltai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wcaiej niz: 75

4 Stata¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [18].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu C8/10 i C16/20 nastosowa:

Zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [13], piasek wg PN-B-11113:1H%,,

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [14] i WT/MK-CE84 [25],

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowd wode odpowiadajca wymaganiom
normy PN-B-32250:1988 [17]. Bez badmboratoryjnych mena stosowéawodocihgowa wodg pitna.

2.5. Deski

Deski wyte do deskowania powinny by drzew iglastych. Deski powinnyd&klasy I, grubdci 18-

25 mm, powinny b proste i nie powykrzywiane.

2.6. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalg/ stosowa jako:

wiazy zeliwne lub wypetnione betonem (zgodnie z istiégin stanem) typu etkiego klasy D-400 odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-02
[21] umieszczane w korpusie drogi,

2.7. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-H-74086 [22].

2.8. Kregi betonowe prefabrykowane

Do regulacji wysokéciowej studzienek kanalizacyjnych nafestosowa prefabrykowane kgi betonowe osrednicy zalénej od srednicy
regulowanej studni, wysokoi 50 cm, z betonu klasy C20/25.

2.9. Przewéd wodoggowy - rurocig wraz z uradzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhiorco

2.10. Rura ochronna - rura @ednicy wikszej od przewodu wodagiowego shiaca do przenoszenia obzén zewrgtrznych i do
odprowadzenia na bezpiegzodlegta¢ poza przeszkagterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

2.11. Studzienka - komora wodagowa - obiekt na przewodzie wodggdwym, przeznaczony do zainstalowania armaturyntxaicach rury
ochronnej.

2.12. Rurka sygnalizacyjna - przewod podbny do jednego Kma rury ochronnej shacy do zasygnalizowania nieszczeloioprzewodu
wodocihgowego.

2.13. Obudowa tunelowa - obiekt stangeyi obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych magistralnych pozwaday
na monta oraz obstug rurocagéw i elementéw wypogania sieci bez naruszenia korpusu drogi.

2.14. Gazoeig - rurochg wraz z wyposgniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.
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2.15 Rura ochronna - ruraseednicy wikszej od gazoagu, usytuowana w przykniu wspétosiowo z gazagjiem, shigca do przenoszenia
obciazen zewretrznych i do odprowadzania przeciekéw gazu pozagakod terenovy.

2.16. Rura przégiowa - rura osrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przyéiiu wspotosiowo z gazagiiem, shizaca do
wykonania przégia pod przeszkedterenovg bez wykonania wykopu (np. metpgdrzecisku lub przewiertu).

2.17. Rura wydmuchowa - rura shica do odprowadzenia z rury ochronnej na zgrgrmniejszych przeciekdw gazu, a ktérej zataenie dla
gazociagébw o cknieniu do 0,4 MPa powinno Byumieszczone w skrzynce ulicznej,szdla gazocigéw powyej 0,4 MPa w kolumnie
wydmuchowej.

2.18. Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wygosam stiaca do redukcji gnienia gazu i pomiaru przeptyvaapgo gazu.

2.19. Przydcze - odcinek gazogju od kurka gidwnego umieszczonego przed reduktal@mowym do zasuwy zainstalowanej na gazpei a
w razie braku zasuwy, do odgaikenia na gazoggu.

2.20. Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucmsytuowany nad lub pod powierzchriemi, ktéry ze wzgidu na swoj charakter me
podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam naszkodliwie oddzialywéa

2.21. Odlegté¢ podstawowa - dopuszczalna odlégtoosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bpecjalnych
zabezpieczegazocigu.

2.22. Piefcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane powinnydwykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegjorstal StOS.

2.23. Piytyzelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rbigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C16/20 zbegorstad StOS.

2.24. Beton

Beton C8/10 i C16/20 powinien odpowigdaymaganiom PN-B-06250:1988[16].

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotygz sprztu

Ogdine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do regulacji wysokeciowej studzienek

Regulacg wysokdciowa studzienek wykonuje ¢siw sposoéb ¢czny, przy uyciu nasgpujacego

sprztu:

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaeszanki betonowej. Wytwornia powinna¢bwyposaona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich skladnikéw, gwaragt§ nasfpujace tolerancje dozowania, wy@ne w stosunku do masy poszczegodinych
skfadnikow: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. ékspr Nadzoru mie dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody;,

przewanych zbiornikéw na wag

zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibmatowgkebnych, do zagszczania podbudowy, nawierzchnii mieszanki bet@jow
mioty pneumatyczne, pity mechaniczne do rob6t kzwych,

zurawi samochodowych o agigu do 4,0 ton.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyvsic zgodnie z BN-88/6731-08 [21]. Cement luzem mglerzewozté cementowozami, natomiast cement
workowany mana przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedgaceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zrinny
materiatami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportowe, ktére nie spowodgegregacii sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i ebmia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, krgi, pokrywy, deski mog by¢ transportowane dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpieczony przeshpieszczeniem i
uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki ména przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Regulacja skrzynek zaworéw gazowych i wosigmivych.

Regulacja skrzynek zaworéw gazowych polega na:

- rozebraniu nawierzchni wokot skrzynki zaworu,

- demontau skrzynki,

- przedhieniu lub skréceniu klucza wraz z obudpw

- montau prefabrykowanej podstawy pod skrzgniraz z regulagjwysokdciows,
- montau skrzynki.

5.3. Regulacja wysoKkoiowa studni kanalizacyjnych.

Regulacja wysok&iowa studni kanalizacyjnych polega na:

- rozbiérce nawierzchni wokét studni,

- demontau wlazuzeliwnego cgzkiego,

- demontau piyty pokrywowejelbetowej,

- obcieciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnienigddw (do 0,50 m),
- montau piyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

- montau kwadratowej plytyelbetowej prefabrykowanej

- montau wlazuzeliwnego (z demontal) na zaprawie szybkogdiace;.

5.5. Regulacja wysokoiowa studzienek teletechnicznych.

Regulacja wysok&iowa studzienek teletechnicznych polega na:

- demontau wiazu studzienki,

- obcieciu scianek studzienki przy ohigniu wysokdci,

- wykonaniu deskowania i dobetonowakaianek studzienki do wymaganej wységioz wykonaniem agci stropowej z betonu C16/20,
przy podwyszeniu wysokéci studzienki,
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- ponownym montau wiazu studzienki.

5.5.Roboty rozbiérkowe

Mechaniczne i gczne odkucie nawierzchni wokét adzer. Zebranie i odrzucenie na bok gruzu. Demsnsrzynki zaworu, wiazu
kanalizacyjnego lub teletechnicznego.

5.6. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewiiaztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnodgkonstruowane
w sposob umiiwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem masbetonow deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczye wyciek zaprawy betonowej, mlowvo$¢ znieksztatcenia lub odchylev betonowej konstrukcji.

5.7. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu C8/10 i C16/20 dcisle okre&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza& w mieszarkach
zapewniajcych chgltos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania, a8G&pzabezpieczony przed segregacj
nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojuie’6.

6.2. Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnzadania cementu, kruszywa oraz w przypadkaghliwych wody i przedstawi
wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania i pomiary wyregulowanych przykryrzzdzen obcych przeprowadzagsila wykonania deskowania i sprawdzenia osadzémiarsek i
wlazoéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polegaprawdzeniu jego szczekw i wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia gatzzh obcych
polega na sprawdzeniu¢dnych posadowienia skrzynek zaworéw i pokryw wiagchy oraz ich stabilngi ( nie mog uleg& drganiom
podczas ruchu pojazdéw).

Rzedne skrzynek zaworéw i pokryw studzienek powinngwykonane z doktadricia do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M\3@nagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarowy regulacji uradzeh obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0@\0@nagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozythav

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawyptatnaci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania wyregulowania 1 szt.agizen obcych obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, rozbiégdace demontawe, dostarczenie materiatow,
wykonanie deskowania, wyprodukowanie mieszankirmtej, transport na miejsce wbudowania,
utozenie i zagszczenie betonu oraz jego phacja, wykonanie regulacji wysalaowej uradzen obcych, osadzenie na zaprawie cementowe;j
skrzynek i wtazéw, rozebrania deskowania,

wywdz gruzu,

oczyszczenie miejsca robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezeytrzymaldci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Anali@aniczna cementu

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezzzasuwigzania istalaci objetosci

. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozméeztopnia zmielenia

. PN-EN 197-1:2002 Cement ¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodisodotyczce cementu powszechneggyiku
. PN-EN 206-1:2000 Beton. &# 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja izgodndé

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgaczynu. Metody bada Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10.PN-B-06714-

15:1991

11.PN-B-06714-

37:1980

12. PN-B-06714-39:

1978

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadnaigego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

~Nouhl~wNPR
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zelazawego

13. PN-B-11111:1996
14. PN-B-11112: 1996
15. PN-B-11113: 1996
16. PN-B-23004: 1988

Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowychyir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa  aturalne do nawierzchni drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywtuczne. Kruszywa z

zuzla wielkopiecowego kawatkowego

17. PN-B-32250: 1988
18. BN-88/6731-08

19. PN-H-74051-00
20. PN-H-74051-01
21. PN-H-74051-02
22. PN-H-74086
23. PN-D-96000
24. BN-87/5028-12

10.2. Innedokumenty

Materiaty budowlane. Woda etmbhow i zapraw
Cement. Transport i przechowyeani

Wiazy kanatowe. Ogéine wymagahadania
Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazyutyekkiego)
Wiazy kanatowe. Klasy B, C, Daayt typu c¢zkiego)
Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

Tarcica iglasta powszechnego przzama

Gwalzie budowlane

25. WT/MK-CZDP84. Whytyczne techniczne oceny jébiogrysow izwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego su@w&alnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, \Atava,

1984
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D-02.00.00 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych w
ramach Przebudowy drég w Ztotnikach Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmyj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,

budowe nasypéw drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruricie z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogerégp spetniajca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta@zwykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék@est mniejsza il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop giboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - key grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykamaasypow, potzone w obgbie pasa robdt drogowych.

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykismaasypéw, potmne poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowafodwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykoargia wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.14. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielk6é charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§lna wg wzoru:

I —_ pd
S
pds
gdzie:
Ld - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Pus - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,zgkta do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mgim
1.4.15. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

= oo
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.16. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
E,
I, =—2%
1
gdzie
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspftiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatlow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowéei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzedlem przydatnéei do budowy nasyp6éw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢lprzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
Grunty przydatne do budowy nasyp6w mogy¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnetvh nadmiar ohjtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem okjosci robét ziemnych, zostaly za zgpdhspektora
Nadzoru wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypéw lub wykonanie prac ¢ppgh
kontraktem, Wykonawca jest zoba@any do dostarczenia rownoimej objtosci gruntdw przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypowreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbwywiezione przez Wykonawcna
odktad. Zapewnienie terendw na odklad paldo obowazkdéw Zamawiajcego, o ile nie okiono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryadasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamargnia lub
nadmiernej wilgotngci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta | glina piasz- czysth
pospotka rumosz gliniasty zwiczta, glinal
piasek gruby zwir gliniasty iezla linal
piaseksredni pospotka gliniasta zwiezia, g
piasek drobny .pyl.ast.a zwgzta .
auzel nierozpadowy it, it piaszczys-ty, if
pylasty
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czystd,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna|
Hio m <1,0 =10 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyké&sg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakiiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnegj pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powing¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@gtokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlégtaransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuefrizdu).

Zwickszenie odlegkzi transportu ponad wako zatwierdzone nie n¥e by¢ podstawy roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty
za transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez Inspektora Nadzoru.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Doktadné¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie e przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mie€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno z#G¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem gka. Maksymalne
nierébwngci na powierzchni skarp nie powinny przekraczal0 cm przy pomiarze faB-metrovs, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania
dotyczce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodcicskarp, powinny by okreslone w
dokumentacji projektowe;. .

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzey, stanowacych elementy systemow odwadga@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiéamunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowizek takiego wykonywania
wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtajprawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegmawodnieniu, ktére spowoduje ich ditugotrwvalieprzydatnéc, Wykonawca ma
obowigzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt pmdchkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajcego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikow naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.
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W czasie rob6t ziemnych naljezachowd odpowiedni spadek podtoy i nad@ przekrojom poprzecznym spadki, uttiwiajace szybki odptyw
woéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej rmawarto innego wymagania, spadek poprzeczny niérpenvby¢ mniejszy nk 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy: 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonyavamych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu
w czasie pogpu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopdw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgl@dprowadz poza
teren pasa rob6t ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiole’6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétmych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&kamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji olkdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczego6lp uwag; nalezy zwrocic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysidw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jégkowykonania rob6t okdono w pkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu| Pomiar tdama, szablonem, tato diugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattk o R
100 m co 50 m na fukach 0o<R100 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rdnych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lec3
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerok& dna rowow

Szeroké¢ dna rowodw nie mze r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wéej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensensta.

6.3.6. Rownéc korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bimetrows, nie mog przekraczé3 cm.

6.3.7. Réwné&¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@omy przez pomiar niwelatoremetnych wysokéciowych, nie mae
dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie o okréli¢ wskaznika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztalceniao) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998.

6.4. Zasady pogbowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnage wymagéa podanych w odpowiednich punktach niniejszej spkayfi, zostan odrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inggektadzoru Wykonawca wymieni je na gdave, na wkasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 niniejszej specyfikacji pomy by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru aeouzng wad: za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potracen za obniong jakaos¢.

7. obmiar robot

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumenggojojektovs, SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypozytywne.

9. podstawa platrici
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Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. przepisy zwzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfh@nagania i badania

5.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toogidksztatcenia hawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D-02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaofihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach Przebudowy drog w ZtotnikHch

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowyniodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe ok#étenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychyimien charakteryzowasiec grum nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nénoici, nalery podiaze doprowadzi do grupy nénaosci G, zgodnie z dokumentacja projektaw

3. sprzt

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@& w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa dzko
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojml, podcécia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatriei do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposéb uniemliwiajacy ich wymieszanie. Odgtistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektorazbiad

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimowby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odk@dle
Inspektor Nadzoru dogui czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotygee zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobemnych powinno speliiawymagania, dotyege minimalnej wartci
wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna warté¢ I dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowytk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcii
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbaspektorowi Nadzoru.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) povwsj rzednych rob6t ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych & czynndé
budowlary. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkod#epowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paowy warunkéw obejza Wykonawe robot
ziemnych.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniodrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6la uwag; nalery zwrécié na:

sposaéb odspajania gruntéw nie pogargaajch wigciwosci,

zapewnienie stateczfw skarp,

odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t igfozakaczeniu,

doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \age okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k0G.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. odbiér robét

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00k08.

9. podstawa ptatrioi

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymllidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemiie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zagszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,

wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacg terenu.

10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacfihtécznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw w ramach

Przebudowy drég w Ziotnikach Il
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w

punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowyniodernizacji drog i obejmuj

wykonanie nasypow.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe ok#étenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.00 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypéw
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéwipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica
Tablica 1. Przydatrid gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203:1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne  warstwy
nasypow porzej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunt
skaliste twarde oraz grun
kamieniste, zwietrzelinowq
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,srednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe)
wskazniku  ré&znoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe
inne  metalurgiczne  Z
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. tupki
przepalone
7. Wysiewki kamienne
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

przywegtowe

1. Rozdrobnione grunty skalis]
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumoszq
gliniaste

3. Piaski pylaste, pias
yoliniaste, pyly piaszczyste i pyt
4. Piaski  prochniczne,
wyjatkiem pylastych piaské
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny
gliny pylaste oraz inne o w<
85%

6. Gliny piaszczyste zwile,
rgliny zwiczle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty
Pgranicy ptynnéci w. od 35 do|
60%
7. Wysiewki kamienne gliniast
o zawartéci frakcji itowej
eponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inng
metalurgiczne z noweg
bstudzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszanin
popiotowozuzlowe

te gdy pory w gruncie skalistyr
b¢da wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
gdy leda wbudowane W
miejsca suche lub zabezpieczd
iod  wdd gruntowych
powierzchniowych

z- do nasypow nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych prze
zawilgoceniem

i- w miejscach suchych
przegciowo zawilgoconych

=]

b -

lub

- do nasypéw nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych prz
bzawilgoceniem lub p
ulepszeniu spoiwami

e gdy zwierciadto wod
gruntowej znajduje 8 na
glebokasci wigkszej od
kapilarngci  biernej  grunty
podiaza

- 0 ograniczonej podatid na
orozpad - 4czne straty masy do
5%
- gdy wolne przestrzenie zostah
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

y- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub s izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

Ziarniste 4. Gliny o granicy pilynnéi [ - pod warunkiem ulepszenja
Na gorne warstwy na- | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takinji
sypow w stre- przepalone zawiergge| 5. Mieszaniny  popiotowo} jak: cement, wapno, aktywrje
fie przemar- mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
zania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste

4. Wysiewki kamienne ©o zawartéci frakcji itowej>2%

uziarnieniu odpowiadaj 7. Zuzle wielkopiecowe i inng - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lutiwirom [ metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku n@nosci Wh210

W wykopach i
miejscach zerowych dp - gdy @ ulepszane spoiwani
gigbokasci przemarzanig Grunty niewysadzinowe | Grunty wgtpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,

aktywnymi popiotami itp.)

ed
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3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.00 pkt 3.

3.2. Dobor sprgu zagszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #iych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczagcego. Spra do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi o

urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-

zag;szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubagi¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *x* [m] n *xx

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do (0,3 8do |1)

gtadkie *

Walce statyczng - - 0,2do0,3| 8do12 0,2do 0,8 8do12 2)

okotkowane *

Walce statyczn¢ 0,2 do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6dol0 - - 3)

ogumione *

Walce wibracyjng 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do(,6 Bdo |4)

gtadkie **

Walce wibracyjng 0,3 do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do10 0,2do 0,4 o 6@ 5)

okotkowane **

Zagszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do0,p 4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,8 3do5 0,2do0,4 8do |6)

szybkouderzage

Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10| 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane £2,0do8,0 |[uderzé |1,0do 4,0 |uderzéd w|1,0do5,0|uderzéa w

wysokaci od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz& warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale zag:szcza statycznie.

***) Warto sci orientacyjne, wiciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelkskich przekopow

4. transport

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.00 pkt 4.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0Q00pkt 5.

5.2. Ukop

5.2.1. Miejsce ukopu

Miejsce ukopu powinno lywskazane w dokumentach kontraktowych lub przepdktora Nadzoru. deli miejsce to zostalo wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu powinno leytak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkyé@ts odlegtéciach. O ile to
mazliwe, transport gruntu powinien odbywaie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomgimiet ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny dwykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej @ity jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu rozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przyd&thealegajcego gruntu do budowy nasypow
oraz po wydaniu zgody naspiie przez Inspektora Nadzoru.¢Bbkas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Dno ukopu nalgy wykona: ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku iiwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop rigledwodné przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszaastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otagzan terenem. Na dnie i
skarpach ukopu naig przeprowadi rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowej.

5.3. Wykonanie nasypoéw

5.3.1. Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu nzjew obrkbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze, olkdlene w SST D-01.00.00
+Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyaicie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegnsisypu,
wykona® w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, sgnrym okoto 4%t 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i a0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zaleg@jch w strefie podtza nasypu, do gbokaici 0,5 m od
powierzchni terenu. 2Zeli wartaé¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley
podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy
0 wysokdgci, Minimalna wartdé¢ | dla:
m kategoria ruchu
KR2
do 2 0,95
ponad 2 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podi@ nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu edksnia & zgodnie z PN-
02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podipnasypow

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaly lub na innej gtapg@vierzchni, to przed przygtieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona nglgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paaénia z podstagmnasypu.

5.3.2. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania rzsy

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw puen by dokonany z uwzgtinieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego piiofilu  podiwznego, ktére okrdono

w dokumentacji projektowej, z uwzglnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpezez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczeonasypu i jego rownomiernego osiadania haferzestrzeganastpujacych zasad:

Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny byt wznoszone réwnomiernie na
calej szerokéi.

Grubd¢ warstwy w stanie enym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zateici od rodzaju gruntu i speu wzywanego do zagzczania.
Przystipienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzamawjgtowego
wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o r@nych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej szerokmi nasypu. Grunty
spoiste natey wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

Warstwy  gruntu przepuszczalnego ngle wbudowywa poziomo, a  warstwy  gruntu mato przepuszczalnego

(0 wspoiczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskiradsx
powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksziedioie
powierzchni warstwy powinno uniemwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powtanz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny lgy uksztaltowane ku 0si nasypu, a woda odprowadzona oza p  nasyp
z zastosowaniericieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni guuspoistego zapobiega powstaniu potencjalnych gaahni pélizgu w
gruncie tworgcym nasyp.

Goérm warstwe nasypu, o grubi co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczaldo Kio=
6 X 10 °m/s i wskaniku ré&znoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichéeaosciach, Inspektor Nadzoru me
wyrazi¢c zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjj cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkusndéci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpglegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o deibm najmniej 0,5 m povegj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasyp6w z popiotéw lotnych, warstmod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub materiatow o
duzej przepuszczalroi. Gornej powierzchni warstwy popiotu naje nada spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powiniert fpezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoaie dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpigazazed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistiythgruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§\sig wedtug jednej z rgj
podanych metod, $é nie zostato okrédone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Inspektora Nadzoru:

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnienieainych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej nz 0,3 m, nalgy przykry¢ warstwy zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialemm tyskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowamisyp6w mana stosowéaskaty oraz odpady przemystowe, ktégensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych bez wypehieviinych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinypy zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. Warstwyalezy oddzielt od podiaa
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasipto 10-centymetrogvwarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajicego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spiitych warunek:

4G5> D154 dis

gdzie:
dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fsuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% maaiegruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.

Warstwa oddzielapa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareewycia w tym celu powinny posiada
aproba¢ techniczm, wydam przez uprawnion jednostk. W szczegdinéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna
geotekstyliéw, uniemdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozsaegjo oraz odpowiednie wstawosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obwekhostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektowtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i vy, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mby¢ stosowanewiry, pospoiki, piaski
srednioziarniste i gruboziarniste, o wskiku raznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadobk;o > 10° m/s.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyapeint wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&sik zag:szczenia gruntu |
powinien by nie mniejszy ni 1,00 na cafej wysokai nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrBen nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza givykonanie przepustoéw z innych poprzecznych eledverdwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanycpoprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wyhkianaasypu w olgbie przekopu naley uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockst@d 1:5 do 1:2 nalg zabezpieczynasyp przed zsuwanient irzez:

wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécinasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynost 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleftyczsci nasypu, wykonanych z gruntéw o zngch
wihasciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korongpuapo zakaczeniu roboét
ziemnych powinny b§réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie ogtifg i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadromgaze on nakaza
Wykonawcy usurgicie wadliwej warstwy.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest miliwe osignigcie w nasypie wymaganego wskika
zagzszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgych lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac aglasuné snieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzgciem zagszcza ani uktadé na niej naspnych warstw.
5.3.4. Zagszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkow.

Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grub& warstwy

Grubagi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzefé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanypkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warti, dotyczce grubdéci warstw rénych gruntéw oraz liczby przejazdéwzriych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

w gruntach niespoistych +2 %

w gruntach mato frednio spoistych +0 %;2 %

w mieszaninach popiotowaszlowych +2%,-4 %

Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z azstotliwoscia okreslona

w pktach 6.3.211 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygee zagszczania

W zaleznasci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaice

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inefiw modutu odksztatcenia, oki@nych zgodnie z normPN-S-02205:1998,
nalezy stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclepest maliwe okreslenie wskanika zagszczeniag wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zagszczenia gruntéw w nasypach, ckoey wedlug normy BN-77/8931-12, powinien na caszjerokdci korpusu speinia

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartaé¢ Is dla:

Strefa

nasypu kategoria ruchu
KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokaci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02do12m 0,97
Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

-12m 0,95

Jako zasgfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzevskanika zagszczenia, przyjmuje si
wartas¢ wskanika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yigkszy niz:

dla zwiréw, pospétek i piaskow

2,2 przy wymaganej wardoi 1s>1,0,

2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,
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dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziemiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych, itéw) — 2,0,

dla gruntéw ra@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystygtin
piaszczystych zwiztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie baddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulclinivarstwe, doprowadz
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jeeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego #mita
zag;szczenia, Wykonawca powinien ugarnwarstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwwdi ponowienie proby
prawidiowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktadaesgrunt czterema pasmami o szer@kad 3,5 do 4,5 m kale. Poszczegblne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina grubgé¢ z tym, ze wszystkie musz mieici¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgu zagszczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by réwna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug podanej #ej zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny nabey okresli¢ wskazniki zagzszczenia, dopuszczajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaerehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigidvinny umdliwi ¢ ustalenie wskanika
zag;szczenia w dolnej gci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wgwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje s} wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktérestady pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére niedals wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogowy.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

stanowi nadmiar objtosci w stosunku do objfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

s3 nieprzydatne do budowy nasyp6w oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

ze wzgtdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wragae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyakich z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jedramzmie okréone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lukeg Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jereli pozwalaj na to whaciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitamt] materialy te powinny ldyw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania datértucznych wyrobisk oraz do ewentualnego pospészeasypéw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagprojektovg i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zagszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inspektora Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okrdony powyzej, materialy te naley przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentaciji projektowej lub przez ékspra Nadzoru. Zeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Nierelod tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela
terenu.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdiz odcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

odktady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieygzym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynosi

nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona: tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,

przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

na odcinkach zageonych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nalg wykona od strony najagciej wiejacych wiatrow, w odleghri
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigy przez Wykonawge na jego
koszt, wedlug wskazalinspektora Nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynd@@ z ewentualnych uszkodzerodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac @ ni
uzgodnionym do tego miejscu, olija Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6éobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinnyébygodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej.zéé nie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé: podanych w normie PN-S-02205:1998 to znaczy
odktad powinien b§ uformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny lmpsiane traw
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagjrojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiera odktad powinno Byprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneypzryny
uniemaliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, lutzgz Inspektora
Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaimpiew upewnt si¢, ze spetnione gswarunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez dvgiwe, zajdzie koniecznig dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, t
koszt tych czynnii w caldci obciaza Wykonawe.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu

Sprawdzenie wykonania ukopu polega na kontrolowaniu zgodndci z wymaganiami okigonymi

w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokunaajit projektowej. W czasie kontroli nalezwrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:
zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

zachowania ksztattu zboczy, zapewsiago ich stateczi§é,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zazeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow
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6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie  jakai wykonania nasypéw  polega na kontrolowaniu zgédno z  wymaganiami okg&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vkaimentacji projektowe;.

Szczegoblp uwag: nalezy zwrocic na:

badania przydatrei gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowiei wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,

badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztaftu nasypu.

odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéc gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrici gruntow do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na probkach pobranych zd&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarodia, jednak nie rzadziej njeden raz na 30003nW kazdym badaniu nale okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988,

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

granic; ptynnadci, wg PN-B-04481:1988,

kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960,

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidiosm wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

prawidtowdici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadd nie rzadziej ni jeden raz na 500 fvarstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6éw i mrozéw

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgadghavartaici wskaznika zagszczenia J lub stosunku
modutéw odksztalcenia z waktmami okrélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigeej kontroli zagszczenia dopuszczag¢saparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, ozrdezeodutdéw odksztalcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartgci I,

jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtdrnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywd#o dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlai¢azag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrdgku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:

prawidtowaci wykonania skarp,

szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, oraz w pkcie 5.8iniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokci korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwasypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atoaych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikawyi,
dokumentaciji projektowe;j.

Szczegoblp uwag: nalezry zwrocic na:

prawidtowas¢ usytuowania i ksztait geometryczny odktadu,

odpowiednie wbudowanie gruntu,

wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k0G.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest n? (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu fedzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogélnej olijtosci nasypow i ogéinej objosci wykop6w, pomniejszonej o
objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwdigleniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstés obgtosci gruntu w
stanie rodzimym do okfiosci w nasypie.

Objetos¢  nasypow  bdzie ustalona w metrach sgzeennych na podstawie obliaze z przekrojow poprzecznych,
W oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guyso usurnjciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrdlona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jaka@mita obgtosci wykopow, powgkszonej o ohijtosé
ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.00 pkt 8

9. podstawa pflatrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatalunasrodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub na miejsce wbudowania,
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wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zagszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu,

rekultywacy terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, aecpas ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. przepisy zwizane

Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem podi@ gruntowego w ramach Przebudowy drég w Ztotnikach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem koryta przeznaczonego daemfia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™1.5.

2. materialy

Nie wystpuja.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzorwendopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podiaza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmpstopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyiin.

recznego sprgu do rob6t ¢gcznych

Stosowany spet nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Wymagania dotyerce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.00403.01 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysipienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpogziem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wtdejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podta, jest
mozliwe wytacznie za zgogl Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atergsZznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwzany bezpérednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposélkzptowany przez Inspektora
Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmazliwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aglstch nie
wigkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegdlrisi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong boty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto nalezy wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykitapgosaerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musizaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powing¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajigktowej, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezlnspektora Nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane rzdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora Nadzoru, dowtedodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla
gornej strefy korpusu, w ifgi koniecznej do uzyskania wymaganyckdiych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartai
wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1.

Do profilowania podiea naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osiagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podima (L)
Minimalna warté¢ |s dla:

Strefa
korpusu KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm 00,97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiare uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia naley
oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-64/8931-02. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@m przekracz&a2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i gszrzonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno lyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to ip@a on zabezpiecZypodiae przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez
roztazenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przespkktora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadolajnej warstwy ména przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualalecz wykonanie niezjsinych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na whasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzchni najewykonywa: za pomoca topat, oskardéw i ubijarek.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica
2

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 RO6wng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 1J0 m
dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 140 m
dla pozostatych drég
7 Zag;szczenie, wilgotn&® gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€ziej nk raz na 600 m2
podiaza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tuko
poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sii od szerokéci  projektowanej o0 wicej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownéc koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovy tata zgodnie z normpBN-68/8931-04.

Nierébwndsci poprzeczne natg mierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndici nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paetpowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z tolerangj + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm,
-2.cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lukcej niz + 5
cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokre&lony wg BN-77/8931-12 nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart@i modutéw odksztalcenia, to wafto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, citomych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna byi¢ksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej
z tolerancj od -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filmwanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do gdokadci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

70



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.080@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegto®ST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dafyilt pozytywne.

9. podstawa ptatrsci

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
profilowanie dna koryta lub podia,

zag;szczenie,

utrzymanie koryta lub podi@,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hooddksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w ramach Przelwydirog w Ztotnikach Il
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t a@anych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosejvan
jako cz:$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy paeistanowd grunty watpliwe lub wysadzinowe.
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okrelenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjappodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwyromoochronnej & mieszanki niezwizane spetnigte wymagania normy
PN-EN-13285. Dopuszczagsstosowanie gruntéw naturalnych lub antropogenickng wyptkiem piasku drobnego. Wszystkie mieszanki
musz spetnigé wymog wodoprzepuszczalém k>8m/dokz.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nglestosowa ten rodzaj spktu, ktéry zostat podany w SST D-04.02.01 ,Warstwy
odsiczapce i odcinajce” pkt 3.

4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport materiatéw stosowanych do wykonania tmgrsnrozoochronnej powinien odpowiadaymaganiom podanym w SST D-
04.02.01 ,Warstwy odgzajce i odcinajce” pkt 4.2.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetrfiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04001,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podia”.

Warstwa mrozoochronna powinnacbwytyczona w spos6b umldwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentagrojektovs, z
tolerancjami okréonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wigkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto grubdé
projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydoie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubéci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nafg wykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze przez
Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedi kruszywo na materiat o
odpowiednich wiéciwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym malezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo
naktadagcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé
pasami podknymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinnadgag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagzszczanie nalg kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepypi@roctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wahi&k zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug
normalnej proby Proctora, konteokag:szczenia naleg oprze€ na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6].ssiek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcer@gpowinien przekracza2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyrowna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej wargoi. W
przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W
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przypadku, gdy wilgotni@ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rGwnomiernie
wymiesza.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgciem robét Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabpo zagszczeniu,
ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieryd takich materialtdw oraz spin, jakie kpda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajcej i odgczajcej na budowie.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa po wykonaniu, a przed ggmiem nasfpnej warstwy powinny hyyutrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsch pojazdow koniecznych dla wykonaniazejylezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robot.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykaénisadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolpdzedstand
wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévarszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zagczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica
1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie  bada i | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
6 Uksztaltowanie osi w planie [ co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
7 Grubd@¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg maz na
400 nf
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 A
8 Zagszczenie, wilgotni@ [ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrréelziej nk raz naf
kruszywa 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.R6wNa¢ warstwy

Nieréwngci podiwzne warstwy naley mierzyé
4 metrowy tata, zgodnie z normBN-68/8931-04 [7].

Nieréwndici poprzeczne warstwy naemierzy
4 metrowy fata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoyby¢ zgodne z dokumentagprojektows z toleranci + 0,5%.
6.3.5.Rz¢gdne wysokéciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézgl cm i -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleranci1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdow technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmearsh, naley mierzy¢ taczm grubd¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona napravwarstwy przez spulchnienie warstwy
na gkbokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiateadpowiednich wiciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Poomghiu tych robdt nagti ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zag;szczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcinggej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujegsporéwnanie wart@i modutdw odksztatcenia, to waétostosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, dngch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywvigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna hy rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.
6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny kynaprawione
przez spulchnienie do gfokasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnane i powt6rnie gsarzone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej
8. odbidr robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QNVymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
9. podstawa platrici
9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padgiavarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w dokumentacii projektowej
i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
- utrzymanie warstwy.
10. przepisy zwizane
Przepisy zwjzane zostaly podane w SST D-04.02.01 dla warstvezoachronnej wykonanej z gruntu lub kruszywa.
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni w ramach Przebudowy drég w Ztotnikach |

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed uieniem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT-3 2010r,

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2010r,

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-99.

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN9122004.

2.4. Zwycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#iycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/nf)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od0,4do 1,2

Dokfadne zuaycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i obenia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedc¢gpesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza siagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanystpnowych lubzelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw staichw

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbraikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykajcego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzei dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviykonana z twardych elementow
czyszcacych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposada
migkkie elementy czyszeze i shey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

sprzarek,

zbiornikow z wod,

szczotek ¢gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nafeuzywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacbyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozygej lepiszcze,

predkosci poruszania siskrapiarki,

wysokdaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto riive zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od iléci zatazonej.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy
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Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych prastipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i innych opakowaniach pod wamemkie nie keda
korodowaty pod wptywem emulsji i niegtla powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone rdevpozu emulsji powinny l#yprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikrzeznaczone do transportu lub sktadowania emutsjiqgmy by czyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deggshych naley uzywat szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlgczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmaasipi¢ dopiero po wyschreiu warstwy, z wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniaenmy¢ wilgotna.

Skropienie warstwy me rozpocz¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczsaia.

Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno @pstych ecznie (za pomacweza z
dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZ]
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40
*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z emulsji. W zalesci od rodzaju aytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien zabezpie&zyskropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajtylko niezlzdny ruch budowlany.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robo6t

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt’6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie warstwy w celu oiemia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym,Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy wiéciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Wgavosci | Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa legko EmA-99

6.3.2. Sprawdzenie jednorodigoskropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanepraawaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. obmiar robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@M@@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nmagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. podstawa pflatrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

zakup materiatéw

mechaniczne oczyszczeniezBaj nizej pot@onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain polewaniem wog lub wyciem
sprzonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
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1. PN-EN-1426 Pomiar penetracji asfaltéw
2. PN-EN-12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniedbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-

551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. IBDIM - 1999 r.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania ogdine dotygze wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznimamach Przebudowy drég w Ztotnikach Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgktowej, jako
podbudow pomocnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowamagchanicznie - jedna lub ¢giej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technatogi polegajcy na odpowiednim za@gzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostale okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defigin)i podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofie™1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatdw

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw faméngtabilizowanych mechanicznie powinnatlyuszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnaz& miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagistabilizacji mechanicznej 0/31,5

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadpiaggta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkigywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Wigciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa tamane | Badania
Lp. Wyszczeg6blnienie wedhug
wiasciwosci Podbudowa
zasadnicza
1 Maksymalna zawar£6 pytow : kategoria UF U PN-EN 13285
2 Minimalna zawart&@ pytow: kategoria LF Lkr PN-EN 13285
3 Zawartd¢ nadziarna: kategoria OC QC PN-EN 13285
4 Wymagania wobec uziarnienia krzywe zrys 1iP -EMI13285
5 Wrazliwos¢ na mroz: wskanik piaskowy SE (ng>45 PN-EN 13285
mieszance po peiokrotnym zagszczeniu metagd
Proctora wg PN-EN 13286-2)
6 Odporné¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14Ags PN-EN 13285
odsianej z mieszanki): kategoria nieasya ni
7 Odpornéc¢ nascieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsiarjajeklarowana PN-EN 13285
z mieszanki): kategoria pd
8 Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji 8/16 odsianej |zF4 PN-EN 13285
mieszanki)
9 Wartdg¢ CBR po zagszczeniu do wskaika 1s=1,0 if >80 PN-EN 13285
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
10 Zawarté¢ wody w mieszance zagzczonej, % (m/m)80-100 PN-EN 13285
wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250.
3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangachanicznie powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotn&i optymalnej,

réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. transport

4.1. Og6ine wymagania dotygz transportu

Ogdine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaagigniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudogpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniémmagzszczeniem podi@” i
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
—15 5 @

d 85
w ktérym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktdre przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dss-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@®b&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wgkszych ni
co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantglych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wagdlu na koniecznid zapewnienia jednorodid nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wgpkowaniu powinna liyod razu transportowana na miejsce wbudowania isfaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbhudowywanie i zagzczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna byozkladana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grudgo zagszczeniu byta rowna
grubdci projektowanej. Grubgé pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w spos6b zapewniay osignigcie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesz wigcej niz
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jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedngch
wysokaciowych. Rozpoagie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektoad26ru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiatiwilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie ngedony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest 7sza od optymalnej o 20% jej wadtd mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rbwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidamieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.
Wskaznik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ag@piem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie.zéd Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagdInspektora Nadzoru, gotawpodbudow do ruchu budowlanego, to jest obageany naprawi wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraviktych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obga Wykonawe robot.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdtedstawd wyniki tych
bada Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji material@adania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba] Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy:
padajgca na jednd

badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000°m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla Zkej partii kruszywa i prz

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno &yzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. ProbKezyapobierg w sposéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448tetoda ), z
tolerancy +10% -20%.
Wilgotnasé nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywesie az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovestz badania jest nierdawe ze wzgédu na
gruboziarniste kruszywo, konttorag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziegraz na 5000
m?, lub wedtug zaledelnspektora Nadzoru.
Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modghdo pierwotnego modutu
odksztalcenid; jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Ez 50
Eq
6.3.5. Wiadciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmosvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfr Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyrz/ich cech geometrycznych podbudowy podano w taBlicy
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Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badla pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Roéwng¢ podiuzna w sposéb gty planografem albo co 20 m saha
kazdym pasie ruchu

3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rz:dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planig* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

0]

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz n
rzadziej nk raz na 400 A

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach nazkle 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kra@mikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnasci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.

Nieréwnasci podbudowy nie magprzekraczé&

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinpoy byt zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj +0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomegdzy  rzdnymi  wysokdéciowymi  podbudowy i rgdnymi  projektowanymi  nie  powinny  przekraéza
+1lcm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszoneopitqa

Os$ podbudowy w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinier kgodny z podanym w tablicy 4,

ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenip
z kruszywa d Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| mierzony ptyé o srednicy 30 cm
wskazniku whg | zagszczenia d| kotem, mm MPa
nie mniejszym | nie
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszegad drugiegd
obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny kynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie dogbbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszérppdbudow przez spulchnienie warstwy na peigrubd¢ do potowy szerokii pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zegggczenie.

6.5.2. Niewldciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waxigm grubéci, Wykonawca wykona naprgwpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich vélgiwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy

Jeeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
naosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcapaowy tylko wtedy, gdy zazenie nénosci podbudowy wyniklo z niewkziwego
wykonania robét przez Wykonawpodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodine zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0B@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyg® podstawy platrici
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
zakup materiatow
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuamaprawg podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie rozieonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-11111
14. PN-B-11112
15. PN-B-11113
16. PN-S-06102
17. PN-S-96023
18. BN-84/6774-02
19. BN-64/8931-01
20. BN-64/8931-02
21. BN-68/8931-04
22. BN-70/8931-06
23 BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek yrun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie naskliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae mrozoodporroi metod
bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarri zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarti siarki metod
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahegalo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ig@ehnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyty

Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWY | ULEPSZONE PODLO ZE Z GRUNTOW
STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA
OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjsymagania ogolne dotysze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego pod#z gruntu stabilizowanego spoiwami hydraulicznynmiamach Przebudowy drég w Ziotnikach |l
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét amanych z wykonaniem i odbiorem podbudéw i
ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi i obejmuj SST:

D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone padia gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami rgdicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentaciji projektowej, jako:

— podbudow zasadnicz,

— podbudow pomocnica.
1.4. Okrdlenia podstawowe
OkreSlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiminoji podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w SST wgmmnych w pkt 1.3, dotygzych poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi.
1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. materialy
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw
Ogélne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane podano w SST wymienionych w1p8, dotycacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaa
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heudicznymi (cement, wapno, aktywne popioty lotnéglkopiecowyzuzel granulowany).
Dopuszcza siinne kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiadajaprobattechniczia wydary przez uprawniomjednostk.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pamaltstabilizowanego spoiwami powinien wykézsic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-speiyeh w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwagwya miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagrantu ze spoiwami,
spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejeszerokéci do rozsypywania spoiw,
przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowartdy,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtainych do zagszczania,
zag:szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.
4. transport
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemadmiernym zawilgoceniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podia
Podiaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami glaaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie
zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowameadbudowy i ulepszonego podépowinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakceptowany przez
Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufivda¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie
wigkszych nk co 10 m.
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Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy naley ustawt na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly éoile linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysoké prowadnic powinna odpowiaélagrubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezesgczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich przesuwanie sipod
wplywem oddzialywania maszyreytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpoogiem rob6t, Wykonawca
powinien wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan&g;szczania jest wiziwy,
okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,
okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyt materiatlow oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy
lub ulepszonego podia.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pgalipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto

Podbudowa i ulepszone pogéopo wykonaniu, a przed weniem nasipnej warstwy, powinny kyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perezuch. Koszt napraw wyniklych z niedgéavego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego pozioobciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaltaszkodzonych wskutek
oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich ggady deszczusniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszjeeli wystipi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pauwd by przykryta przed zim warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszcacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysjimzaakceptowany przezzymiera.

5.5. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowansgoiwami hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kyprzeprowadzona wedtug jednego z gashcych sposobow:
skropienie warstwy emulsjsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wilt od 0,5 do 1,0 kg/fn
skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczyrasiadajcymi aprobat techniczia wydary przez uprawnioq jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez layniera,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciaggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, wong na zakltad o szeroka co najmniej 30 cm i zabezpieczon
przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d

Inne sposoby pieinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do piglacji mog by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji hyniera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsiireé dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny
ruch technologiczny nie odbywa si¢ wytacznie za zgoglInzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyce wykonania rob6t

Pozostate wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegoélnych rodzajéow podbudéw i

ulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi, ktre obejmuaj

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

2. D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone peeip gruntu stabilizowanego wapnem

3. D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone poeip gruntu stabilizowanego aktywnymi popiotami iotm

4. D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone peeia gruntu lub kruszywa stabilizowanego wielkopiegm

zuzlem granulowanym.

6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonychvgikonania robot i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBnego podim stabilizowanych spoiwami
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba] powierzchnia
bada na dzienne] podbudowy lub
dziatce roboczej | ulepszonego pod
toza przypadaijca
na jedno badanie|
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie grunttl 2 600 M
4 Jednorodni@ i glebokas¢ wymieszanid&
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozho 3 400 rh
7 Wytrzymal@¢ nasciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek
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90-dniowa przy stabilizacfiuzlem granulowa- nym
6 probek 400 nt
3 prébki
8 Mrozoodpornéé ¥ przy projektowaniu i w przypadkagh
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 wapna, przy kazdej zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nasnaici CBR? w przypadkach wtpliwych i na
Zlecenie layniera

Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdnieszania na miejscu
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem
Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa Ity powinno by
zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6inych rodzajow podbuddw i ulepszompegtarza.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranejl0% -
20% jej wartdci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przgio os$rednicy 4
mm powinno przég 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glgbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego padio Gkbokas¢ wymieszania
powinna by taka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna liyzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadiiBl-
77/8931-12 [25].
6.3.7.Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Grubdi¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od krayizi. Grubd¢ warstwy nie
moze r&ni¢ si¢ od projektowanej o wtej niz £ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalery pobier& z miejsc
wybranych losowo, w warstwie rozionej przed jej zagszczeniem. Probki w ikgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z
normami dotycgzcymi poszczegoélnych rodzajow stabilizacji spoiwaiiizy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania, a w przypadku stabilizagjzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wywirzymatasci nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dogggeh poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszompegtiaza.
6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskanik mrozoodpornéci okrelany przez spadek wytrzymato nasciskanie prébek poddawanych cyklom zamarda i odmraania
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygeh poszczeg6lnych rodzajow podbudoéw i ulepszompegtaza.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyalzla granulowanego, Wykonawca powinien chire wtasciwosci podane w
SST dotyczcych poszczegbélnych rodzajéw podbudéw i ulepszompeghaa.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach watpliwych naleyy przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥diavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotycych poszczegbinych rodzajéw podbuddw i ulepszopegtaza.
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sic wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu dtabwanego wapnem, piginowanych
zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych i wytrzymé&mwych podbudowy lub ulepszonego pagdistabilizowanych spoiwami
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podia stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwosé¢
bada i pomiaréw

1 Szerokaé 10 razy na 1 km

2 Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 m data
kazdym pasie ruchu

3 ROwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podio

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywi¢ksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warté¢ wskazan w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwndci podiwzne podbudowy i ulepszonego patHonaley mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [22].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pzalioaley mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdqgiad
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadiowinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢gdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pagto

Rd&znice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pazaito

O$ podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cegj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nic sig od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczejLl0%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pzalte10%, -15%.

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paaltstwierdzi st, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagralbcé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sig inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcie @ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogdojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na petn
grubai¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Rob®i/ykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztim grubéci Wykonawca wykona naprawodbudowy lub ulepszonego pozho
przez zerwanie wykonanej warstwy, usuoié zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwpdpowiednich wigiwosciach i o
wymaganej grubizi. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.wB&onaniu tych rob6t nagti ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymaldgi¢ srednia prébek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdinych rodzajéw podbudoéw i
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwaneymieniona na now o odpowiednich wkciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyr®e podstawy platrici

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy i ulepszonego podinz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitagulicznymi obejmuije:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgitransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
roziozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwgwya miejscu:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

spulchnienie gruntu,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych,
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recefaboratoryjna,

wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsry ze spoiwem w korycie drogi,
zagszczenie warstwy,

pieleggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,
10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
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PN-B-04481
PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébekgru
Kruszywa mineralne. Badania. ©zamie zawarfei zanieczyszcze
obcych
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D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLO ZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
podbudow i ulepszonego podz kruszywa stabilizowanego cementem w ramactbBdmevy drog w Ztotnikach |1
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego
podiaza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenfPiNgEN 13242 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndmy¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, poicmych i
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jédbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po
osigghigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).
1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntaeoéu i wody, a w razie potrzeby rownigodatkéw ulepszagych, np. popiotow
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optynyah ilasciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgmwotowa zagszczona i stwardniatla w wyniku ukezenia procesu wrania
cementu.
1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeigatkéw ulepszagych, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyehoptymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ulktzenia procesu
wigzania cementu.
1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktdkggdana jest
warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate oké&enia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarmpiodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i wWepe podige z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatdw

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, patlev SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone poelto
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami heydicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, laodzki z dodatkami wg PN-EN 197-1 lub hutniczy Riy-EN
197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymalad¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni

- cement portlandzki bez dodatkdw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymaldé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, hajwczaiej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uplywie, h 12
4 Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod Inzyniera tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykdego przydatng& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementenfezgaocent na podstawie wynikéw badalaboratoryjnych,
wykonanych wedtug metod podanych w PN-EN 13242 0872010

Grunt ma@na uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykz, ze wytrzymalé¢ na
sciskanie i mrozoodporr$é prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Grunty nie spetniare wymagé okrelonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &fidon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynniei od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane cementem dla podbudéw
pomocniczych i ulepszonego pogio pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, udlioviajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydateogruntu do stabilizacji cementem; zalecasgiycie gruntéw o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartdci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegogj niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementena svyniki wytrzymatdici na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowé piaski, mieszanki #wiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania podane w
tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gggiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaitsé na
sciskanie i mrozoodporié prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w WT-05: 2010

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgreednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowyptarmo by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu,
w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéwodocikgows wod pitng. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet
nie maze by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejypodams normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymsdo na
sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i z wody wodochgowa. Brak rénic potwierdza przydatrsé wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
2.6. Dodatki ulepszage

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosuje; siastpujace dodatki ulepszage:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisigo@jce aprobat technicza wydamy przez
uprawnion jednostk.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalendsci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
wg PN-EN 13242 [17], powinna spetdiwymagania okrdone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegél-
nych warstw podbudowy i ulepszonego paeio

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymala¢ nasciskanie (system
Lp. nawierzchni drogowej ) — klasa wytrz. RC wg PN-EN
14227-1 [MPa]
po 28 dniach
1. Warstwa ulepszonego podéo gruntowego
grubdici co najmniej 15 cm dla KR2 Klasa C 1,5/2,0
Warstwa ulepszonego podé gruntowego
grubdici co najmniej 10 cm dla zjazdéw Klasa C 1,5/2,0
2 Warstwa podbudowy zasadniczej chodnikg Kiasa C 3,0/4,0
zjazdéw o grubgri co najmniej 10cm

3. sprzt

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooéiqie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudoulgpszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. wykonanie robot
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0d00fPodbudowy i ulepszone podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przysjpienia do rob6t

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmezgem nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpie i
podczas opadéw deszczu. Nie agleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem;ejé prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury porgj 5°C w czasie najbiiszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podia
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami élkseymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pgeltz gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. ivggania ogélne” pkt 5.2.
5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementkmszywowej

Zawarté¢ cementu w mieszance powinnac¢bgkreslona na podstawie procedury projektowej itlddwiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadmik@awartdc spoiwa nie powinna liymniejsza od wartei w tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna zawarfo spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$é¢ spoiwa, %m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dykreslona na podstawie procedury projektowej wgodhe Proctora i/lub daviadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przyyciu proponowanych sktadnikéw. Zawastovody naley okreslic zgodnie z PN-EN 13286-2.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewraizymanie w czasie budowy Wwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami élorymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metadmieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek wielop&ipwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendgpulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebys zwigkszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by dozowana przy 2yciu beczkowozéw zapewnigiych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadyvmazna dodawé do
gruntu dodatki ulepszgje rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchgggyn

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu riglelod& i przemieszé&z gruntem dodatki ulepszag, np. wapno lub popioty lotne, w sl
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichyaie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszafe powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakowegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewoyajednorodnéc na okrélona glebokas¢, gwarantujca uzyskanie
projektowanej grubizi warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wywadnicach, szczeg@muwag; nalery zwrdécié na
jednorodné¢ wymieszania gruntu w oldvie skrajnych paséw o szerakdod 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem ppleprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oqeej
niz 20%, naley doda& odpowiedni ilo$¢ wody i mieszani ponownie dokladnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie
maze r&ni¢ sie od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu Aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwnd i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu nalg uzy¢ réwniarek i wykorzysta prowadnice podine, ukltadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Ocyaia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarekchrielogii
gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyzyniera. Po wyprofilowaniu nakg natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w sposob okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeagce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjne;.
Mieszarka stacjonarna powinnacbyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurdenientu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmniby krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszan@zostanie dozwolony
przez Irkyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugitego pedkos¢ podawania materiatdbw powinna dwstalona i na bigco
kontrolowana w taki sposob, aby zapefjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart&ci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podige zwikzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Ggalukladania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nglevykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosangrofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Grubé¢ warstwy

Orientacyjna grubié poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub krwszstabilizowanego cementem nie powinna przektacza
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sjpem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu spem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubig warstwy podbudowy jest wlisza od maksymalnej, to stabilizagalezy wykonywa: w dwéch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub gdej warstwach, to tylko najnej potazona warstwa mige by¢ wykonana przy
zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. \Atkay warstwy leace wyzej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny lyykonywane wedtug technologii mieszania w miesaarkstacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzt przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpgesic od krawdzi i przesuwé pasami
podiwznymi, czsciowo nakladajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczygiminno rozpocg
si¢ od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej polazonej kravedzi. Pojawiagce
sig W czasie zagpzczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mukge natychmiast naprawiane przez wymianieszanki na
pety glebokas¢, wyrébwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacicjeharnych operacje zgggczania i obrébki powierzchniowej masbyé
zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodavay do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, agierzagszczania i obrébki powierzchniowej mygday¢ zakaczone nie pniej
niz w ciagu 5 godzin, liczc od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem.

Zagzszczanie nafg kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki oktenego wg BN-77/8931-12 [25] nie
mniejszego od podanego w PN-EN 13242 [17] i SST.

Specjaln uwag nalery paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podiwch i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, giane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mudgc¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na pefrgruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzienowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgataj szerok£ci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa mglionows krawedz
wykonanego pasa zvf¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waokoej i zagszczonej mieszance, nafeniezwtocznie obaic
pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoire robocz na
polaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance i odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zak@éczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozgoegam wbudowaniasgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polazonej warstwie wysipuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by wzgldem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny paottej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Piefgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i atepes

podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkaiya® odcinek probny, zgodnie z zasadami ékneymi w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pgalto

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami oktenymi w SST D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uepe podiee z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleni&®iT D-04.05.00
+Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00 ,Podbudowy i ulepszone pagia
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieanymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadt

Wymagania dotyege cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopagiodano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilaulicznymi. Wymagania ogdéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar robot

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bdditvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.
8. odbidr robot

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,lddlvy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. podstawa ptatroi

Zasady dotycxce ustalenia podstawy ptatid podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszoaéiqze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogdlne” pkt 9.
10. przepisy zwzane

Normy i przepisy zwjzane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmiaze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05A ,
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ~ SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowegoAC11S w ramach Pidely drog w Ztotnikach |1
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i odbiorem warstégieralnej
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT{L2 - cz$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszankneralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkégsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawala potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mma wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki beasfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 2 AC11S

DPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeq st z jednej lub kilku warstw slacych do przejmowania i rozkladania open od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadlfca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.6.Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wymay w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagdygch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktorego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore sktadaest
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenlapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzeniaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwygieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oks&niu wielkadici ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okéniu wielkasci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentemnjej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producere dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRI (International Roughness Index)gdzynarodowy wskanik réownaci,
MOP miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pade SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimefaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymionych w tablicy 2 mma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS
KR2 AC11S 50/70
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

ST Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

Temperatura zaptonu, .

nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 230
4 Zawartd¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, %

nie mniej ¥ b PN-EN 1426 [21] 50
7 Temperatura  mknienia  po .

starzeniu, nie mniej i C PN-EN 1427 [22] 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, %

nie wiecej niz (i PN-EN 12606-1 [30] 2,2
9 Wzrost temp. mgknienia po .

starzeniu, nie wicej niz C PN-EN 1427 [22] 9
10 | Temperatura tamliviei Fraassa, .

nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne edbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy poedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@iornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy gredni z termostatem kontroligym
temperatug z dokfadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca; diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nafg unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz ugikéekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéwzndego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego naglestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Krysa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowytiwaler na drogach krajowych [64], obejmag kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizwymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszamelkralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych — g 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Sktadowanie kruszywa powinna;idbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigmwem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Paozhosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwarastego odpowiedai przyczepn&l
(adhezg) lepiszcza do kruszywa i odposgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowaé srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wégrprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potei i krawgdzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wykamago w rénym
czasie oraz spoin stanawich pohczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
emulsf asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych w
aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metoda na garco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwazxyca z warstw scieralry) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-styrenowym SBR)
stosuje s tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na go.

Emulsf asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalgy nalewa& emulsji do opakowi zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotygre sprztu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gk{ 3.
3.2. Sprzt stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykazasie maziwoscia korzystania ze spga
dostosowanego do przjgj metody robdt, jak:
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wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,
sprz:t drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz naley przewozt w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewa:ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, urtiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi® byt transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod warunkierre nie
be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie:tls powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakouiaz metali lekkich (mege zachod# wydzielanie wodoru i geida wybuchu przy emulsjach o pH4).
Mieszank mineralno-asfaltow nalez’y dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zah@sci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna 2abezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czssnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamiewinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjerpoikéw wywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewpltywgje szkodliwie na mieszagk
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC5S,
ACS8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanesstablicach 81 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR2[65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartdé lepiszcza, minimurh Brins.
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okéona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalng]
zawartdci lepiszcza podanwartcs¢ nalery pomnay¢ przez wspoiczynnik@ wedtug rownania;

_ 2650

Ad
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania | Metoda i warunki badania] AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartge T
wolnych gxlsgﬁggg;e PN-EN 12697-8 [33], \\;minlvo
przestrzeni p.4 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin7s
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBrings
lepiszczem
Zawartage
wolnych -
przestrzeni SLaublane | PN-EN126978(33 | VMAuu
w mieszance p.5
mineralnej
Odporngé na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [3501’
dziatanie wody 2x35 uderzé przechowywanie w 40°C 2 |TgR,
jednym cyklem
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zamraania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepy roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tentpergpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo armgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatavzapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie te
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WM0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtdostarczonej
na miejsce wbudowania, a najigyga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 170

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwémi, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, Yamvosci objetosciowe) z zachowaniem braku zéc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralmy z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowloi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 2014 - cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - punkt 8.7.2 [68Yymagana réwni@ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadfrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwndaci nie powinny przekraczawvartcici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-metrovs lub réwnowana
metody) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw $cieralrg
[mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci s3 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna: podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcj
projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie paddionaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podtau faty z materialu 0 mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymalezy usunaé, a
powstale w ten spos6b ubytki wypeinmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materialu podstawowego (np. wypetibietonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pmizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtugrm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢kpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie
membrany przeciwsgfaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w obegciolnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgainvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo
zarobu, z uwagi na mtiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zaladowana samochdéd. Prébki do
bada nalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem 4eislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna sino
co najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipim wzyé takich materiatéw oraz sprtu jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralnej.
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Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii wbudowania i zggyczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Pohczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mg¢dzy warstwami i ich wspoipracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem pod (np. z warstwy vgizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyicieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m, przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,
ilos§¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosyg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalgy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfqueevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltova nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesiabtoczenia me by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltd\Nie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@dczas silnego
wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfatbwy dodatkiem obmajacym temperatyr mieszania i wbudowania naje
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie rob6t
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spehgigvarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiciwosci warstwy AC [65]

Projektowana  grubd | Wskainik zagsszczenia | Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologiczne| [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11S, KR2 3,0+5,0 >98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadagkwyposaong w uklad automatycznego sterowania grddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeiigrojektova. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Grubdi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 2014 - ¢& | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydikat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czZyoja materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ®hktadnikdw, lepiszczy i materialtbw do uszczelnigp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rnjdmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywé zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzeh Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilasci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gkoaterialtow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o
ich terminie, jednak nieddlzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnaé¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kaxdej warstwy i na kale rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbabek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznatzenlcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinka@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bigda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorg§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg
ztozy¢ w ciaggu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamaveieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 2014 - cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartgici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowepgrwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.
6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748% oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na oklena powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 15.

W wypadku okréania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly nafy przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku ¢gciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza ni 6000 n3 lub

— droga ograniczona krawnikami, powierzchnia wksza nz 1000
m? lub <10
— warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nt
2. — maly odcinek budowy lub

— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nt <15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteeralna jest ukladana z aroeniem, wartéé z wiersza
B odpowiednio obowsizuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyrme wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkdedego pojedynczego oznaczenia danepewaosci.

Okreilenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawiergclokreslona w tablicy 13, nie me@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigibadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podhwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asygych klas nale stosowé metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugixi 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni clkweo w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley stosowé metod; z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowaznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje si
nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgd podiuizna jest okréona przez wart@d odchylenia réwngci (przéwitu), ktére nie mog
przekroczy 6 mm. Przez odchylenie rowsm rozumie st najwicksz odlegtagé¢ migdzy tat a mierzog powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonuje¢swedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitds kechnicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowmaej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadzief sb 10 m. Wymagana réw#io poprzeczna jest okilena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwng&i poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byicksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wadtd odchylé rowndici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangytiés]
Wartasci odchyléd réwndgsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wiiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymsfizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwédnej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na wartd przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miefasciwosci
przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujegsiéznice wartdici sredniej Efu) i
odchylenia standardowego D:(— D. Dlugd¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchma ktérych nie mina wykona
pomiaréw z pgdkosciag 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektéreacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika
tarcia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgreb
eksploatacji $ okreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jereli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniéy¢ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wariianiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 18.
W wypadku bad& na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldngzdach do skrzpwan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspoétczynnika
tarcia nie powinny by/nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]
Miarodajny wspotczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy  prdkosci zab_lokowanej
opony wzgédem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
D Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza> 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej
Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knz#laj jezdni, nie mee st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalp tolerancyj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podua nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Ztagcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny Bwne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniert pgdnorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANVymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wynikzptywne.
Jéli warunki umowy przewidy dokonywanie po#icen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wafth dopuszczalnych
dokon& potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatéw i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgap$port na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i poseatzysacych
Cena wykonania robét okilenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale fdigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztaftu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw - Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych $eil@mosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznygbsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstaici ziaren i nagikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalto kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wkEwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

20. PN-EN 1367-3 Badania wkEwosci cieplnych i odporn@i kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — @z 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oerenie temperatury mkinienia —
Metoda Piejcien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — 8zzanie zawartsi wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

59.

60.

62.

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatsi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — @& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej
metod; hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#u wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrélenie powizania pomidzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badad mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyicipowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — @& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metagdPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie cgliwosci lepiszczy
asfaltowych metagipomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &zanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod, otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przesivaninfrastruktury)
WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych. Warszawa 2014
WT-2 2014 - cz$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Nawierzchnie #sfae na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfie na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclznyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyetnstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05B
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWAWI AZACA
WG PN-EN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem warstwy
wigzacej i wyrownawczej w ramach Przebudowy drég w Ziaoh 1

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktipretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem i odbiorem warstwyawdcej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108711 WT-2 2014 - czs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe [65] z mieszankneralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypagkedukcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawcz z betonu asfaltowego miea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki beasfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 2 ACl6W

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw slacych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu pojazdéw
na podtae.

1.4.2. Warstwa vdzaca — warstwa nawierzchni goizy warstvg scieralmy a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa 0 zmiennepgiti, utozona na istnigicej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ukenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élamie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfalt w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyray w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — oléenie drogi ruchem samochodowym, wysae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnychDBP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktore sktadaest
wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenlapnia. Wypetiacz dodany — wypetniacz pochodzenieralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okfkaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predt mae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionyckailicy 2 mana stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyirizn

107



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstisyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiaéciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62]

nie mniej ni. 230
4 Zawartg¢é sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99

nie mniej ni.
5 Zmiana masy po starzenju

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenido PN-EN 1426 [21]

nie mniej ni. 50
7 Temperatura  mknienia  po| °C PN-EN 1427 [22]

starzeniu, nie mniej ai 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]

nie wiecej niz 2,2
9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22]

starzeniu, nie wcej niz 9
10 Temperatura tamlivei Fraassa, °C PN-EN 12593 [29]

nie wiecej niz 8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng@ sdbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#tiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofiglym temperatur

z dokfadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg biezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz umikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rgnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 2014 Kryeza do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowwttwaler na drogach krajowych [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizwymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa do mieszamelkralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych — punkt 6.2

Sktadowanie kruszywa powinnazssddbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gziem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno g odbywa w
silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepné (adhezg)
lepiszcza do kruszywa i odporgtaomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie watlezy dobréa i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wait@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@danajmniej 80%.
Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potei i krawgdzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. gtzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w rénym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi, naley stosowa:

materiaty termoplastyczne, jakitay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,

emulsf asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§¥no

nie mniej nz 10 mm przy grubizi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

nie mniej nz 15 mm przy grubii warstwy technologicznej gkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentawarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59]
»,metods na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw Scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug- PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngfstornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy nalewa emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRET

3.1. Ogdine wymagania dotyg sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”gk{ 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze spgu dostosowanego do
przyjetej metody robot, jak:

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pked, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

walce ogumione

szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszege,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalzy przewozt w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powiniendy
przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich, urdawiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa n#@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpatkowaniach pod warunkiere nie
be¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie:tls powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat
do transportu opakouiez metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pi).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zah®sci od posgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna Zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czasnsportu mieszanki, od produkcji do wbudowamewinna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny lwgyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowid2bru do akceptacji projekt sktadu mieszanki neilmer-asfaltowej
(AC11W, AC11W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach

7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1ll0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyrownawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR 2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - _
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartg¢ lepiszcza,
minimum’ Brind.s
) Minimalna zawart&: lepiszcza jest okébona przy zataonej gstasci mieszanki mineralnej 2,65p
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasé (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwartai¢ naleey pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania]
_ 2650
Ad

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC16W

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBnin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiax 80
Zawartdé \{volny_ch C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszance 2);5'0 ,uderzﬂ ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAnin 14
mineralnej
Wrazliwo$¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [3B}ephowywanie w 40°C| ITSR,
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wody 2x35 uderze z jednym cyklem zam#ania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweajtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regept
robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenperagowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu
lub pochodzeniu naty dodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostaiawaapewniacym
utrzymaniezadanej temperatury z dokladimg + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermhagazynowym (roboczym) nie ae
przekraczé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdliopgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu anaggo 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraktyakata temperateirwtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nigippa by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy riagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtadostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 170

Sposoéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwéyni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, $diavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podiare (podbudowa lub stara warstwaeieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinno dya catej
powierzchni:

ustabilizowane i nine,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowdoi tej warstwy, zgodnie
z WT-2 2014 - cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - punkt 8.7.2 [68Yymagana réwn@ podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaafrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni,
nierébwndaci nie powinny przekraczawvartcici podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierébwém podiava z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtogpomiar ta§ 4-metrows lub
réwnowana metod) [65]

Maksymalna nieroéwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaa pod warstw wiazaca
[mm]
LiD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadewyrowna: podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektows. Z podia@a powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinwarstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podia@a (w tym powierzchnmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materiatu o mniejszej sztywiod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usunicé, a powstate w ten
sposéb ubytki wypetdimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzi@ podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podjaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN
14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norrb laprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecag¢sstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lub aproteathnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegéciolnspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo zarobu, z
uwagi na maliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do bada
nalezy pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzavdgimuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimgkmy celem kcislenia organizacii
wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéwegaggzania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektordkiaruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 B a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipisw wzyé takich materiatéw oraz spriz jakie
zamierza stosowado wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez IngmekNadzoru technologii wbudowania i zagczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Podczenie mgdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciyzenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gizenie pajczenia m¢dzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wodyguizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzelmiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno¢byykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych
przestrzeni, to naky uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poigaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: réwnomiernie stosyg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugelzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te nalgy zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtonaley wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempesabtwczenia mee by nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczasiukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfopaziczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i wbudowania naieindywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeage®nywania warstwy vgzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysfpieniem do robot w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wihciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubié | Wskanik zag:szczenia | Zawartgé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%(vIV)]
AC16W, KR2P 4,0+10,0 >98 3,0+6,0

&) projektowanie empiryczne,

P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana rozkladagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbavarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentagjojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naléy stosowa
walce drogowe stalowe gtadkie z Aliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Podczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 2014 - ¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKCSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jade robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdli] pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, ydikat zgodndci, deklaragi zgodndci, aprobag techniczm, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plagi.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzie si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiagpektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cko§é materialtow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materialtébw do uszczelhiép.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rjgmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naie
zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé Inspektorowi Nadzoru na jegmdanie. Inspektor Nadzoru e zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&/ykonawcy. W razie zastrzen Inspektor Nadzoru me przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

111



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakei wykonania palczenr technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jestwdzenie, czy jaké materialdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatow do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hstee,
polaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hada
na miejscu budowy zajmujegsinspektor Nadzoru w obecém Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownag¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartdé wolnych przestrzeri?

2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 6 000 i nawierzchni jedna probkd;
w razie potrzeby liczba prébek tezosta zwickszona (np. nawierzchnie drdg
w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafdl&ontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decygluyspdinie o miejscach pobierania probek i wyznatzexcinkow czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten
nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@aéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrawe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione stpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych bigda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsdna, na ktérej niekorzg przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naleg zlozy¢ w
ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawdieggo.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwelia sg:
rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badé&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materialtdbw naley ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowezegr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tstaj.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ila¢ wbudowanego materiatu na oklana powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) mpogdbiega od projektu o wart@i podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek
budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
roboca. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetyczy wszystkich pojedynczych oznaézgrubdci warstwy na calym odcinku
budowy lub odcinku ggciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AT

A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia ghisza nk 6000 nf lub

— droga ograniczona krganikami, powierzchnia wksza nk 1000 n3
lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apdeniem, warté z wiersza
B odpowiednio obowsizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayvierzchni obowgzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zagszczenia warstwy
Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasimia wolnych przestrzeni, nie nme przekroczy wartaci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
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Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszankieralno-asfaltowej lub wyfkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z
nawierzchni, nie mge wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @agj niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiwznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelery stosowé metod: z wykorzystaniem faty
4-metrowej i klina lub metody rownowaej uzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeéswitu w potowie dtugéci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nz co 10 m. Wymagana rowéb podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadd drogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wtacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowd metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody rownowrzej wyciu faty i klina. Pomiar nafg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana rowgb poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektows z dopuszczalp tolerancyj + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podua nie mae przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,p@einno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ddyvne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub papsadle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez gan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®0WVymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru;gk wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wymikzytywne.

Jeili warunki umowy przewiduj dokonywanie poicei, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania waétw dopuszczalnych dokoéa
potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podi&

dostarczenie materiatéw i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi uradzer obcych i krawznikéw,

rozfozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijgcych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaweartéci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychsetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

114

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seilwosci kruszyw — Ocena zawasio
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seitgosci kruszyw - Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgo na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyghsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaéci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyaasciwosci kruszyw — Cgzé¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Czé¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gstaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Czé¢ 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — @ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qz@mie pozostatoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqabzostatéci na
sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyehdziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivgoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawaroi parafiny — Cgs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie ggtosci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawau wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdélenie powizania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco — Czs¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyicipowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zranie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie odporrigi ha magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metogipomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @=zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie przyczepdoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeisivininfrastruktury)

WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltdwiypowierzchniowych utrwatena drogach krajowych., Warszawa 2014

WT-2 2014 - Nawierzchnie asfaltowe <6& | Mieszanki mineralno-asfaltowe, Warszawa 2014
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicnyakim powinny
odpowiadd drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyiclpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyehnstytut Badawczy Drég i
Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacihtecznej (SST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyaanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukpweamach Przebudowy drég w Ztotnikach Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t oklych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t amanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwaeza betonu metadwibroprasowania. Produkowana jest jako ksztalddnpwarstwowa
lub w dwéch warstwach pggzonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie™1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatdw

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaapgobaty technicznej.

2.2.2. Wyghd zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnatlipwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruka < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowanesskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmyech do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz

na dtugdci +3 mm,
na szerokéci 3 mm,
na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju tpasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy..

2.2.4. Wytrzymaté¢ nasciskanie

Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniacKrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatée pojedynczej kostki nie powinna by mniejsza n 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwo$¢

Naskkliwosé kostek betonowych powinna odpowidda wymaganiom normy PN-B-06250 i wynoési
nie wiccej niz 5%.

2.2.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaligdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasaria i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:

prébka nie wykazujegkniec,

strata masy nie przekracza 5%,

obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.

2.2.7 Scieralngé

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wignaie wiecej niz 4 mm.

2.2.8. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa& na paletach. Palety z kostimog: by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym @edipowinno by
wyréwnane i odwodnione.

2.3. Wymagania dotyaze betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 18@8stosowania na zewtnznych nawierzchniach, mgych
kontakt z sa} odladzagca w warunkach mrozu

2.3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnyelkldrowanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugos¢ Szeroka¢ Grubgi¢
mm mm mm mm
< 100 +2 +2 +3

Réznica pomé¢dzy dwoma pomiarami grubci tej samej kostki powinna By 3 mm.

2.3.2. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udzialem soli odladaaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaami/rozmraania kg/m
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5
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2.3.3. Wytrzymalé¢ na rozciganie przy roztiupywaniu

Wytrzymatci¢ charakterystyczna na rogganie przy roziupywanil nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powiniendyniejszy ni 2,9 MPa i nie powinien wykazywanbcizenia niszcacego mniejszego #i250 N/mm
dlugdici roztupania.

2.3.4. Trwald¢ (ze wzgtdu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawanefadzu normalnych warunkéw zewnznych zachowuwj zadowalaica trwatosé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymaldci na rozcaganie przy roztupywaniu (pkt 2.3.3) i poddawaniumalnej
konserwacji.

2.3.5. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy (n&®omiar wykonany wg zat. H normy
szerokiej tarczyciernej) (na tarczy B6hmego)
3 H <23 mm < 20000 mmM5000 mm
2.3.6. Wyghd
Gérna powierzchnia betonowych kostek brukowych @renzgodnie z za¢znikiem J normy, nie powinna wykazyéverad, takich jak rysy lub
odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocepéd zgodnie z zatznikiem J normy, nie dopuszczag siystpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mg$zkodliwego wpltywu na wigiwosci uzytkowe kostek brukowych i niesiwazane za istotne).

2.3.7. Tekstura

Zgodnd¢ elementdw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompmez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Ranice w jednolitéci tekstury kostek brukowych, ktére mpdpy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we $elavosciach
surowcoOw i przez zmianwarunkéw twardnienia, nie siwazane za istotne).

2.3.8. Zabarwienie

Zgodnd¢ elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompmzez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc

(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mofy¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami veavosci
surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).

2.4. Materialy na podsygk do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

na podsypk cementowo-piaskoyypod nawierzchgi

mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugargpetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13242:20@Mentu
powszechnegoaytku spetniaicego wymagania PN-EN-197-1:2002 i wody odmiany povdadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-
88/B-32250),

do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej

zapraw cementowo-piaskowl:4 spetnigjca wymagania wg 2.4 a),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

do wypetnienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcanasy
uszczelnigjce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaE@ wymagania norm lub aprobat technicznych,

do wypetnienia dolnej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskowl:8 z materialéw spemniggych
wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowanzgz Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoniego wbudowania po dostarczeniu na budgwewinno odbywa si¢ na podiau
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zaeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zaigem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije st recznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé& mechaniczne ugglzenia uktadagce. Uradzenie
sklada s} z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezaggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsceieich utgenia.
Urzadzenie to, po skixzonym ukladaniu kostek, mima wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku ara stosowamechaniczne ugelzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki@weznikach.

4. transport

4.1. Ogdine wymagania dotye transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandneg pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzynieitdetonu min. 0,7 R, kostki
przewarone § na stanowisko, gdzie specjalne agtzenie pakuje je w fajii spina tdma stalova, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podtae

Grunty podi@a powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgatenigemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumerdgmjojektow.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaziprzygotowane zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilaviem i zagszczaniem podi@”.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentai@jektows.

5.3. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podenge nawierzchni z kostki brukowej powinienétggodny z dokumentacprojektows.
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Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dlorymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzajaipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek twngich mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne
typy kraweznikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grusé powinny by zgodne z dokumentacprojektovs.

Dopuszczalne odchyiki od zaprojektowanej gidbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brujch

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ut@zeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotek gcznych lub
mechanicznych i przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie aalprowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchnj. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien sprawidezy producent kostek brukowych posiada atest beynog pkt 2.2.1 niniejszej
SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigla od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gi aby
do badania wytrzymaigi nasciskanie pobier@6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigrme 600 n powierzchni kostek ukmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregymaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zggdhp dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeio z
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchwv polega na stwierdzeniu zgodoo wykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

pomierzenie szerokoi spoin,

sprawdzenie prawidiovgoi ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnéci podiuzne

Nieréwnaci podtuzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny przekrac¢z@,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.

6.4.4. Szerok& nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie mige r@&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubé¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsrukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna dylostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej @irazy na 100 fmawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub pragkpoprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokestki brukowej.

8. odbidr robot

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.080@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggejojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt & datniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

wykonanie podsypki,

ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.

Zasady ich odbioruasokreilone w D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

9. podstawa ptatréci
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9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrigi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 13242:2004
PN-EN 13242:2004
PN-B-11213:1997
PN-B-197-1:2002
PN-B-32250:1988

. PN-EN 1338:2005
0.2. Braowe Normy
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

ONROoOGOMWNE

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

= ©
o-
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Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywaursdne do nawierzchni drogowych; piasek

Materialy kamienne. Elementy iemme; krawzniki uliczne, mostowe i drogowe

Cement. —§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodieodotyczce cementéw powszechnegoytku.
Materialy budowlane. Woda dobétv i zapraw

Betonowe kostki brukowe — Wynmégyametody bada

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i tafek tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
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D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru umocnienia skarp w ramach
Przebudowy drég w Ztotnikach I
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanaajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zmanych z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp
poprzez humusowanie i obsianiem tgaw
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.
Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy gtinnej, obejmugcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (lbxeaniem) i dogszczeniem.
Moletowanie - proces umtbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preeadzany np. za pomgevalca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.
Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewidgmitkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w
celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.2.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadd@ekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtékniny i geosyntetykéw, diamee zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.
1.4.3.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiritéd zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfdo okrélania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.
1.4.4. Pozostale okéenia podstawowe agszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotysee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materiatow

Ogdlne wymagania dotyaeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekéw obgtymi niniejsz SST g:
ziemia urodzajna,
nasiona traw oraz étin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérgo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéhyilgotna i pozbawiona
kamieni wekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym
kryteriom:
optymalny skitad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/r,
zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/rf,
kwasowd¢ pH 25,5,
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zale stosowd mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetnigge wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R98
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
OgdIne wymagania dotyaee sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
rowniarek,
ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
wibratoréw samobimych,
piyt ubijajacych,
ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiagine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaaih je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NMDOD ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od goérnej kraxzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnagac
poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxaleni skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod
katem 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,50 1,0 m. Ulazong warstwe ziemi urodzajnej nadgy zagrabé (pobronowa)

i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawoslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papiesianie nasionami traw
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejarz
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadacrkowymi za pomag osprztu agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ czgsci
organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju pad} wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erprjowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okryw
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazedy¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnyaadowsciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metpghulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghynuntu $cidtki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsj asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i empzy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejpngrofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanimwym powinny
by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed efoAViasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentgepjektowej, powinno by
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jada roboét

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakéci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&iowykonanych robét i ich zgodia z SST, oraz na sprawdzeniu datyzn@ci swiadectwa
wartcsci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raélin, taczna powierzchnia nie pafigtych miejsc nie powinna ldywigksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjstigie powinien przekrace#,2 nf. Na zarénigtej powierzchni nie magwystpowat
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:

m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pyzayne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fumocnienia skarp, obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

- uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafiapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

w zal@osci od gruntu

slio motylkowatych polega na:

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniamiewierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechogghu. Sktad, wymagania
zgodndci

Wyroby powiracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

Noon

i ocena

8. PN-P-85012:1992

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyw/a
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
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i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe
10.2. Inne materiaty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegblowe] specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru cienkowarstwowego
oznakowania poziomego w ramach Przebudowy drégotnikach |1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonywaniem i odbiorem cienkowarstwowego
oznakowania poziomego stosowanego ha drogach @rehini twarde;j.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziameeszczone na nawierzchni w postaci linsigéych lub przerywanych, pojedynczych
lub podwaéjnych, strzatek, napiséw, symboli orazyicimlinii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zadesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeanm@ znaczenie prowadeze, segregdpe, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub
nakazujce.

1.4.2. Znaki podkne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ggte, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, ipsajace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa
oraz strzatki naprowadzgge, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &lue do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchseymik i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyspice w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, moedhni wyhczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w ab@mwaniu
poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég -emaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimkiowe elementy
odblaskowe, ktére magrost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeite na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w temperaturze podiszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowedarby rozpuszczalnikowe, wodorozta@zalne i chemoutwardzalne naktadane wagstw
grubcci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezystych, kulistych cgstek szklanych do posypywania lub narzucania pédiesiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekiyntelu uzyskania widzialdoi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pam|
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.9. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego $zbucznego stosowane do zapewnienia wkasno
przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoizezyt sk czas schiria i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalgy wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakawami materialu o barwiezottej, ktérego czas zytkowania wynosi
do 3 miesjcy lub do czasu zakezenia robot.
1.4.12. Powysze i pozostate okflenia § zgodne =z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi

w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. materialy

2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postaatarobat techniczg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudztpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jésio
w celu stwierdzenia czy odpowiadayne wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitwb akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,Warunk&ohnicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadac od producenta, aby oznakowanie opakibweaterialdbw do poziomego znakowania drég bylo wyamnzgodnie z
PN-O-79252, a ponadto aby nazétgm opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavwigga

nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

mag brutto i netto,

numer partii i dag produkcji,

informacj o szkodliwdci i klasie zagreenia pgarowego,

ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.

2.5. Przepisy okéajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w ,Warunkach technicznych
POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakdiavdrog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibgg farby naktadane warstngrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny
by¢ nimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszikzalub wodzie, ktére magwystpowa® w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworz
warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materiatéow do znakowania cienkowarstwgw okrélaja aprobaty techniczne.
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2.6.2. Zawarté skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyof® powinna przekraczav materiatach do znakowania:

cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés) w ilosci wigkszej nz 10%. Nie
dopuszcza gistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien skiladlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywaKrystobalitu), stosowanego w
celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szossik@vtasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz
1% cazstek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfoégo powinna hyokreslona w SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziacym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrog@warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni roeipny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastald¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ngleprzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego i opadéw.

3. sprzt

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wyk&zasic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprgtu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

frezarek,

sprzarek,

malowarek,

sprztu do bada, okrelonego w niniejszej SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnc¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalio wielkgci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.

4.2. Przew6z materiatébw do poziomego znakowanig dré

Materialy do poziomego znakowania drég agl@rzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiciwosci materiatdw. Pojemniki powinny yoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi $rodkami transportowymi, chrosté opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnim@wgm przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione naaidnie drég przed otwarciem
do ruchu musgby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelier i powietrza powinna wyndsto najmniej &C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyé&esi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodrié nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticnawierzchni znakowanej. Nierbwnomiegobi miejsca tatania nawierzchni, ktére
nie wyr@niaja sic od starej nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje fa powierzchnie
jednorodne.

5.4. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatezyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejow i innych
zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w niniejszej SST i zaakceptowanagez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokltadnego wykonania poziomego oznakowanigid maona wykoné& przedznakowanie, stoggj sg do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, obogdujacych przepisach i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nale zaznaczy mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starekowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonyva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelsjieg wymagania podane w punkcie 2, powinny lmostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami rin@jSST, producenta oraz wymaganiami znagmi Sic w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami kosvarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farlky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako® naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika mahkwaaleca sj przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpiakowania nie dajeestatkowicie wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeesi
kozuch.

Farly nalezy nakladé rownomiern warstws,, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce sz§ldub metalowej podkladanej na drodze malowartkiél farby zuyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.
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Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelzialinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstpigim. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajndg¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa
do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczica rodzaju sprau i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspekiadzoru na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwditej naley stosowéd materialy fatwe do uswgdia po zakéczeniu okresu
tymczasowéci. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecazsizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinnd hyykonane z materialdw odblaskowych. Do jego wykoaanaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczag¢sivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowamigod ich zakfaczeniu kdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrgtang
warstwg $cieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawia deklaraa} zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

grubowarstwowego, metadrezowania,

punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepkd nowego oznakowania do poddg na jego
szorstkd¢, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usueiu oznakowania naly usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego mypadku utraty wymagajednej z wilaciwosci, naley wykona materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepiwodo starej warstwy.

Jako zasafl mazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngle@dnawi@ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienk warstwy masy termoplastycznej lub farlbvodorozciéczalry
zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane mashemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnynatryskiwanymi
masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpomiradakrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, halelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, ukier si
wskazdwkami producenta materiatu i zaleceniamieksgra Nadzoru.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jada robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojpkt’6.

6.2. Badanie przygotowania podéoi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustekia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichiytkowania. Wymagania okfia sk
kilkoma parametrami reprezentcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN42R6:2000/A1:2005 .
Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg sriykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitlnyy wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kon&alaley wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwéadodiuzszej ni 1 rok.

Barwazolta dotyczy tylko oznakowistymczasowych, ktére tak& powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata izolta naley stosowa
zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozposzizenia.

6.3.1.1. Widzialn&t w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagwoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispotczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wiwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN 1436:200Warté¢ wspotczynnika Q
powinna wynosi dla oznakowaniawiezego, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13@dmi? Ix2,

biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,

z6ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji ywietle rozproszonym nie by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminangji wg PN-EN 1436:2000.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego, barwy:

biatej, co najmniej 0,60,

z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,

z06ltej, po 1 miesicu wywalnaci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéhime chromatyczrigi x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fraeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowaniebtte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy
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Za miak widzialnadici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg PN-EN 1436:2000 z uwzglnieniem podziatu
na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Wartas¢ wspdiczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniéwiezego w stanie suchym, barwy:
biatej, co najmniej 300 med Aix?,

z6itej, co najmniej 200 med Aix ™.

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miegcach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ki,

z6itej, po 1 miesjcu eksploatacji, co najmniej 150 med ™,

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwalych (biatych), co najmniej@éncd n? Ix™?,

dla oznakowa tymczasowychzgitych), co najmniej 300 med frix ™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiegietskim, wg PN-EN
1436:2000. Wart& SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokakét przy pedkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cjgu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje sj.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnanigzarcami, wg POD-97, powinna wynési
po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezéti@znakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z&/me mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

oznakowania cienkowarstwowego (greboaa mokro bez kulek szklanych), co najey800um,

oznakowania grubowarstwowego, co naiajy5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycbzgi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najugj 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emat cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub gruliiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennisfgpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

wizualrg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepki farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubéci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schegia, wg POD-97,

wizualmg ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektows i Zalacznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtownaruwnki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

wizualmg ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,

oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda problkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powierechowd do czasu uptywu
okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektorzadadmae zlect wykonanie bada

widzialndsci w dzien,

widzialndsci w nocy,

szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okéonych w ,Warunkach technicznych POD-97".
Jezeli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hadzonosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego ktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co najmniej raz dziennie, gpagice
badania:

sprawdzenie oznakowania opakdwa

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych,

wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich kompléaobraku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),

wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementow,

rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projetoalcznikiem nr 2 do rozposrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakdgalvych poziomych i warunki ich umieszczania nagdich (Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeilonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadmaze zlecé wykonanie bada

widzialndsci w dziea,

widzialngsci w nocy,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod ok&onych w ,Warunkach technicznych POD-97sl0e
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia
6.3.4. Zhiorcze zestawienie wymagdla materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikbéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspétczynnik zatamaniawiatta kulek szklanych| wspoicz. >15 >15
3 Wspétczynnik  luminancji Q w S$wietle
rozproszonym dla oznakowariaiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- 76ltej mcd m? Ix* >130 >130
med nt? Ix* >100 >100
4 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowanig
swiezego barwy
- biatej wspoicz.B > 0,60 > 0,60
- z0kte] wspoicz. > 0,40 = 0,40
5 Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:
- biatej
- 76Hte] mcd n?? Ix* > 300 > 300
mcd ¥ Ix* > 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego SRT =50 =250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwatasi¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schgtia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢  oznakowania nad  powierzclr)i
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm <800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres stakxi wlasciwosci materialdow dd mieskcy >6 26
znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodrzego z dokumentacprojektows i Zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowarunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyelaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowiddeastpujacym warunkom:

szerokdc linii moze r&ni¢ sic od wymaganej & 5 mm,

dtuga¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co hajey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz
+ 50 mm diugéci wymagane;j,

dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wiekszej odchytki od wymaganego wzorwzii 50 mm dla wymiaru
dtugcéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smlmwanego zmianami organizacji ruchu, ppleloktadnie usugt zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istrigggo oznakowania

Przy odnawianiu istniefego oznakowania nalg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznastovub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00Ad@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, niniejsz SST | wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, deyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robét zanikacych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, radoy¢ dokonany po:

oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
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przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméderiatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i bhiagkosciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokong po uptywie okresu gwarancyjnego.. Sprawdzeniu gga} cechy oznakowania olélene niniejszy
SST na podstawie batlavykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Stosuje si nastpujace minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

na odcinkach przé&} przez miejscow&ei: co najmniej 6 miesty,

na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,

na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miegie,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&jmuymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.

W niektorych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchniyyktd czas
uzytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skréciokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 6 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchrdabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesj

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na actzach podhanych jeli sa niejednorodne, tj.
ze szczelinami, garbami podhymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowychki{¢ z powierzchniowym utrwaleniem srapt na
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwravigrzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkink zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pasvinno s¢ udzield,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z sib zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyesebby skroot do maksimum 9
mieskcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutatylni i termoplastycznymi
pazadane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do Buradla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miiegi

9. podstawa ptatrici

9.1. Ogolne ustalenia dotyz® podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuije:

zakup materiatéw

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweigoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakoavandg. Wymagania dotygze poziomego oznakowania drog.

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagadboigczce poziomego oznakowania drog.(Zmiana Al)
1436:2000/A1:2005

4 PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakoavandg. Wihgciwosci fizyczne.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. \wrawie znakéw i sygnatéw na
drogowych, Dz. U. Nr 170 poz. 1393,

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@¥ia ,I” — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM, Warszawa 1997
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dhakéw i sygnatdw
drogowych oraz uetlzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidngach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
Zafacznik nr 1 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogbvpionowych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 2 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehaiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dla znakéw drogbvpoziomych i warunki ich umieszczania na drogach,

Zafacznik nr 3 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dla sygnatéw drygh,

Zafacznik nr 4 do rozpoegizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych warunkéw technicznyehafiakow i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanigmagach Dz. U, Nr 220, poz. 2181 z 2003 r.
— Szczegobtowe warunki techniczne dlagdz bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanidmaach
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D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania pionowego w
ramach Przebudowy drég w Ztotnikach Il

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aaanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioagov
stosowanego na drogach, w postaci:

znakéw ostrzegawczych,

znakow zakazu i hakazu,

znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaen

znakéw uzupetniggych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skltadaziica, tarczy z uchwytem moritavym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymgnkrawedzia, na ktérej w sposéb trwaly umieszczone jest linaka. Tarcza me@ by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo akdominiowej zabezpieczona przed procesami korppytokami ochronnymi
zapewniajcymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia g znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonar technilg druku
sitowego, wyklejaa z transparentnych folii ploterowych lub z folii lddskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpmnzed korozj, stwzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego hegkazuje widciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbjmiwvrotnym -
wspotdraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéee wysegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy
przenoszenie obgien zmiennych i stalych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pdthietlany - znak, w ktérym wewatrznezrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem mak

1.4.8 Znak drogowy @ietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtiemswiatta umieszczonym na zewz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.

1.4.10 Znak aytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres giay niz 3 miesice od daty produkciji.
1.4.11 Pozostate okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyze robdét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadia swojego wyrobu aprolkatechnicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawian przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie z rozporzlzeniem Ministra
Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lreakéw drogowych powinny posiadaprobat techniczm wydary przez uprawnion
jednostk oraz deklaracje zgodéw wystawiony przez producenta. Stupki, blachy i inne elementpstrukcyjne powinny mie deklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatow drogowych oraz udzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmgach, podano szczeg6towe informacje
odngnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

Z betonu zbrojonego,

inne rozwizania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-EN-197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712. Zalecg sitosowanie kruszywa o marce nieésziej niz klasa
betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3225

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢sgosowane f@ przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lutkazania Inspektora Nadzoru.
Domieszki chemiczne powinny odpowigdaymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca; sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uptamiapce lub
uptynniapce.

2.3.5. Pety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayodpowiada wymaganiom PN-B-06251.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogéine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows uwzgkdniajpca wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystargaajh ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Inspektora Nadzoru.
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Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic rigleaprojektowa i wykona w sposob gwarantagy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie
drogowym.

Wyr6znia sk trzy kategorie biernego bezpieageva dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),

pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),

nie pochfaniagjca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jmmeemy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia zewgirzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgni¢¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneas
nieznaczne nieréwloi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesmoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcicte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietgrch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazadithytq + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhésgiadoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm naziz ckcie i z dopuszczatnodchytla dla
calej dlugdci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych gereH-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw&jm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metgth.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattdanpowinna by charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskgkpiccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisungte wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tym,ze obrobiona powierzchnia powinna migagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a grulé ksztattownika nie mie
zmniejszy si¢ poza dopuszczadrdolmng odchyle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazyiva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndienvtasndci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionanipdzy
Zamawiajcym i wytworg.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spélmvymagania PN EN ISO
1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grédpowtoki cynkowej powinna wyno&i60 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od pagio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstrusporca

Producent lub dostawca idej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych obiektach lub konstrukcjadhdukty
nad drog, ktadki dla pieszych, stupy lataritp.), takie elementéw shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub taksii,
obowigzany jest do wydania gwarancji na okres tréaitenaku uzgodniony z odbiarc Przedmiotem gwarancji svtasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mogmych oraz trwalé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczykazu, nakazu i informacyjnych o standardowygimiarach oraz w przypadku
elementéw, skgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogolwyramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia Kezdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwad konstrukcji wsporczej powinien wyna@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalé¢ materiatow na wplywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugavykazywa petra
odpornd¢ na oddzialywaniedwiatlta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne yswpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczs) - przez caly czas trwaloi znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostammaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

instrukcg montau znaku,

dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniachswewsgniu znaku,

instrukc utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla znakéw z
folig typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatyczn — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN222:2003/A1:2004/A1:2005(V),
blachy aluminiowej o grutigi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°mowinna by wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN22Q:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
blachy aluminiowej o grubigi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie mae byé mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvegrh

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymaldié na obcizenie| kN m? >0,60 WL2
sita haporu wiatru
Wytrzymala¢ na obcizenie| kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatceniemm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopier [ <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopié ] 20 % odksztatcenia chwilowegp -

m

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgohy | E2

tloczona, zaginana, prasowagna

lub  zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie o by | P3

przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kigs
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie zgirgie, zaréwno znak, jak i sam
tarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spehdigakze nastpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjneie o promieniu gicia nie wigkszym niz 10 mm
wiacznie z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféucatym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna b§wna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1
mm/m,

podwdjna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nesowe powinny usztywrdi tarcz znaku w taki sposéb, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zaragtanowity element konstrukcyjny do montalo konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztaasipowiedniej klasy na zginanie i sganie,

tylna powierzchnia tarczy powinnadyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywmigkami chemicznymi oraz powtgKkakiernicz o
grubdci min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cmszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL370badania naly
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w z&redpornéci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > £ powinny speinia dodatkowo naspujace wymagania:

naraniki znaku i tablicy powinny b¥ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élkaeymi w zahczniku nr 1 do rozpogrizenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. miejszym jednak ti30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakiélikogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane
w taki spos6éb, aby nie wygtowaty przesurkia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotygeze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyvpreez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,&, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wétawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu $pua 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) p@mlzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dzppegdinych typéw folii,

do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé farby transparentne do sitodruku, zalecane prreducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tgpuycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warueki zabezpieczenia ich kresizi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangohoznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty tezmej i zachowania zgodém z zahcznikiem nr 1 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szc#egych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdmegowych oraz urgdzer
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspéiczynnika odblasku R’(cdtm?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawary w CIE
No.54, wywajac standardowego iluminanta A, powinna spetmepowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy nk 70 % wartéci podanych
w tablicy 2 dla znakéw z falitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadPIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ8yinny spenia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zskiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaejanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoétezine chromatyczrigi i wspotczynnik luminancii
B powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminafdjiwspotrzdnych chromatycznrigi X, y oraz wspoéiczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspéiczynnik  odblasku R’ @t | cd/nfix typ 1 typ 2
odwietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej >50 =180
- z6ltej >35 > 120
- czerwonej >10 >45
- Zielonej >7 >21
- hiebieskiej >2 >14
- brazowej >0.6 >8
- pomaraczowej - 2'0 > 65
- szare) >30 >90
2 Wspétczynnik luminancji if- typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi x, y *) dla
folii:
- bialej 3=0,35 B=0,27
- 76ltej B=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- Zielonej B=0,04 B=>0,03
- nlebIESKIEJ B=0,01 p=0,01
- brazowej 0,092820,03 0,092820,03
- pomardczowe) 320,17 B>0,14
- Szare| 0,182f = 0,12 0,182f = 0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrioi punktéw narenych wyznaczagcych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zota typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jalkoiowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyoéwna, gtadka, bez rozwarstwiiepecherzy i odklejé na krawgdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie
maja prawa Wystpic.

Sposob paiczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien uniemaviac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mpogowst& przy nanoszeniu farby na odblaskow
powierzchn¢ znaku, nie bylty wiksze nz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnyhyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowautierdm z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna liyéwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla griboblach

Sprawdzenigruba mikrometryczn:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1525 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubbopowtok malarskich
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Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosit15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskbpowierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegdlowychazahika nr 1 g nalery powigkszyé o 10 mm i wykonaw
tolerancji wymiarowejt 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni mPpodane w opisach szczegGtowychazahika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic
grupy E naley powickszy¢ o 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drokgtowym wynosz + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz £ 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) mubs¢ réwne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4l em nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek
(zatamania, gcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymsiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadtgm z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em dopuszczasido 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadid 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej n 0,8 mm

i calkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczagshie wiccej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej nz 0,8 mm

i dlugdéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza®ivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie prastaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej ni pigé na powierzchni znaku matego léedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8
na kadym z fragmentow powierzchni znakuzégo lub wielkiego (wfczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztalcenia znak musté byezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegpudzczalne pod warunkiemie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocz wielkosci okreslonych ponzej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwsej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych
2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaola nowych oraz w znakach
znajdupcych sé w okresie wymaganej gwaranggadna korozja tarczy znaku nie #eovystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy promieniu tuku zgcia do 10 mm
w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodfm

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ustistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch wyrdb, ktéry posiada aprobat
technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywamob6t budowlanych w zakresie odpowiadsmn jego
wihasciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, geli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajows deklaracj zgodndci z aprobat
technicza i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obarvijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny zgodoi wyrobu z aprobat technicza dokonuje
producent, stosag system 1.

2.7. Materiaty do montau znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaamy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falby, listwy, wkety,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikaleiszanych lub paletach, w zateici od ich wielkdci. taczniki
powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdbw odpon na korozj w czasie nie krétszym aitarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniorgodiciu. Prefabrykaty naly ukltada na
podktadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podigzem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialow dziatajcych korodwco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniami.

3. sprzt

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikéw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Ogdblne wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnegj pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalgy na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposébusizkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@O0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

lokalizack znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju
wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
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Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru takthiata maliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce  wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikébw i  kigoych  pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrulsgporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowmswinien by dostosowany do ghokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywvykonane w takim okresie, aby po ich zag&zeniu mana byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetni¢c materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bywna z powierzchai pobocza lub by
wyniesiona nadetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagj .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,

odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegsoju, nie wicej niz + 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technickmyla znakéw i sygnatéw drogowych orazagtzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przzgechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowychvyBiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowhieonstrukcje wsporcze znakow
tablicowych bocznych o powierzchniekizej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierathiamnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagcjprojektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpnie naley stosowd w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie gka&zym stopniu zag¢a bezpiecagstwu wytkownikéw pojazdéw, rii najechanie pojazdu na
bariek, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub InsjpeNadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne z€za konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgztalnych
przekrojéw, ziczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kofsfiuumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchni
terenu.

W szczegolnéri - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nirmistych barierami
ochronnymi, ktére znajdgjsie na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych, zewetrzna strona
tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo rozézalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyctak skonstruowane i umieszczone, by znak wrazmstkokci
wsporcz po zerwaniu nie przewracalesna jezdni. Wysokd¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gérnej jej a#ci od
fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagemiu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez kongtjg wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bwykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pmagjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsggortaku musi zapewhimazliwosé
tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub ganedzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dresjazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlit szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach labpprach - odlegid miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadd
przewidywanego kierunku najechania przez pojaze,maze by mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwhkeizej liczby stupéw ri dwa -
odlegtai¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w famedncie betonowym lub innym podobnym zqtane jest, by gérna € fundamentu
pokrywata st z powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadetpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych s¢ poza korom drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnterenu nie
wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musiet barwe szag neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturala pokryé
cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigai.

5.6. Podczenie tarczy znaku z konstrukeysporcza

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoibwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsta czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementéwazznych o konstrukcji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagajcy bezpdéredniego przeprowadzenieub mocujcych przez
lico znaku.

5.7. Urgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uegdzer elektrycznych - obowrzuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych uidzen, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczn nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& bgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004. Kada skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabemspiec przed przenikaniem kurzu i
wody, okrélonym w EN 60529:2003, powinien bypoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
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numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,

znak budowlany ,B",

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodioi i numer jednostki certyfikyrej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wymy, czytelny z normalnej odledia widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki
nie byta witksza nk 30 cnt . Czytelng¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpaizsza od wymaganej trwaici znaku.
Naklejke nalezy wykonat z folii nieodblaskowe;j.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéieromvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materialtbw do wykonania fundamentow betgeb ,na mokro”. Uwzgjdniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowychywnasek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru rea@wolni go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania tobé

Wszystkie materialy dostarczone na bud@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthiyczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena  wynikow
bada
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badaz | Powierzchng zbad@& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowg okiem. Do ew. sprawdzeniactlokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np.| Wyniki bada
dostar- czonej partfilinialdbw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobéw  licz-cej | mikrometréw itp. zgodne Z
do 1000 elementéw | Przeprowad#i uniwersalnymi wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzdami pomiarowymi lulj punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamy,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t najesprawdza:

zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgojojektowy (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokézamocowania znakéw),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2i 5,

prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesy

poprawndé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@0nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas

szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonding@az konstrukcji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08d@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapyrojektows, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly ikiyoozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by dokonany po calkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikbw pomiaréw
i bada jakasciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego mglerykona przeghd znakow i wybram grup; podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mog: by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,

9. podstawa ptatroi

9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy patrigi

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@izego obejmuje:

zakup materiatéw

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych niniejszej SST.

10. NORMY | przepisy zwizane

10.1. Normy
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1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpimi powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n&ivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuagcione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanipooddci powtoki na dziatanie
mgtly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oltenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowejbetowe i spyzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy Swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @wietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &2 1: Wymagania, whkxiwosci, produkcja i zgodnié

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, témy i plyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszona stal metogl zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewntrzne powloki ochronne rur stalowych.

Wymagania dotyce powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsa
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spos6kygty do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(V) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w spos6b
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teclznie dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstvo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®&s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe ¢s€5% Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvaetleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(UV) Oprawy $wietleniowe - Wymagania szczegOtowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinte@va

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubaci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéerymagania i badania

10.2 Przepisy zwiane

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczeg6towych warunkéw technicznych dikbw i
sygnatéw drogowych oraz uidzehr bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad20r. w sprawie sposobow deklarowania zgddhavyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.rl198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkosigyanizacyjnych
upowanionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powrniowych sygnalizacji wizualnej)
CIE No. 54 Retroreflection definition and measuran{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicgomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielaafaobat technicznych nr
Z/2005-03-009
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D-08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
ustawieniem kragznikéw betonowych w ramach Przebudowy drég w Ztcaokk 1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangalestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z ustawieniem krganikow:

betonowych na tawie betonowej z oporem

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzejace chodniki dla pieszych, pasy dazmes, wyspy kierujce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyz® robdét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudes SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.

2.3.1. Typy

W zaleznoici od przeznaczenia rozndia st nastpujace typy kravgznikéw betonowych:

U - uliczne,

D — drogowe,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznoici od ksztattu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:

prostokitnescicte - rodzaj ,a”,

prostokitne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznoici od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozednia si; odmiany:

1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli gina:

gatunek 1 - G1,

gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraanika betonowego ulicznego (U), prosstkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x1B80 cm, gat. 1:
Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 .

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztait kraveznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"

e
.

Py N
e 4 ;)J;/. i
\g/, 2% ]

X
(/ /// ’ /’ ”

H
A7

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikdw

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawznikdw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 12 25 - - 1,0
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart§jawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchranvazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], misvinny przekraczawartaici
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéankow betonowych

Dopuszczalna wielké wad i

Rodzaj wad i uszkodsae uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiaié powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie goérnédieralne),| niedopuszczalne
krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian, gatunkow i
wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaryaetymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm,
diugas¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji krganikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton klasy C20/25 i C25/30. W przypadku wykonyiaakravneznikow dwuwarstwowych, gérna
(licowa) warstwa krawznikdw powinna by wykonana z betonu klasy C25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssie:

nasikliwoscia, poniej 4%,

scieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla ¢@at@ 4 mm,

mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normnPN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien ¢ by cementem portlandzkim klasy nie zsuej ng »32,5"
wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinnattggodne z BN-88/6731-08.

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zjwasni innych asortymentow
i gatunkow..

139



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsygk do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogwpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowokpissj PN-B-06711.
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinier¢ lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej y32,5”, odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalery stosowd, dla tawy betonowej - beton klasy C12/15, ktéregidadniki powinny odpowiada
wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjinyc na gogCo, powinna odpowiada wymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

3. SPRET

3.1. Ogdine wymagania dotyg® sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

3.2. Sprzt

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgmirywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdéine wymagania dotyge transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnag pkt 4.

4.2. Transport kragznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezry nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniercddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
Mas; zalewows nalely pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywé sic w warunkach zabezpieczaych
przed uszkodzenienebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich maltosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien dywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw naie wykonywa& zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym naletosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumicarmas, zalewovy.

5.4. Ustawienie kragznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kresmikow

Swiatto (odlegié¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stgpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone
do 6 cm lub zwgkszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu krawznika obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

5.4.3. Ustawienie kragenikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce cementovetpigej o grubéci 3 do 5 cm po
zagszezeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zapravwg cementowo-piaskoyy przygotowan w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikéw zapraw cementowo-piaskow stosuje si wytacznie do krawznikbw ustawionych na lawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturywksaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 aphizalanych zaprawnalery zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip
dylatacyjry tawy.

6. kontrola jakéci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolole’6.

6.2. Badania przed przystieniem do robot

6.2.1. Badania kragznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykériaadania materiatow przeznaczonych do ustawiersagknikdw betonowych i
przedstawé wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewmtrznego nalgy przeprowad@ na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkaédzgstpujacych
na powierzchniach i kraziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugdci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona: za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w narach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie ktownika
do badanego nata i zmierzenia odchytek z doktadiwty do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatlow stosowanych przgwiahiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowavszystkie whaciwosci, okrelone
w normach podanych dla odpowiednich materiatow w2ok

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm. Zagszczenie podi@ powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

Zgodna¢ profilu podiwnego gornej powierzchni taw z dokumenigejojektovs.

Profil podiwny gérnej powierzchni fawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgwynost + 1 cm na
kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.

c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rownai¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, nadde 100 m fawy, trzymetrowej faty.

Przewit pomiedzy gorm powierzchmi fawy i przytlazong tata nie mae przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&gunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krgwikdw

Przy ustawianiu kragznikow nalery sprawdzé:

dopuszczalne odchylenia linii kraanikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyEnie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gérr powierzchni krawgznika i przytazomg tata nie mae przekraczal cm,

doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru rob6t

OgodlIne zasady odbioru robét podano w SST D-00.08A0@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaejojektows, niniejsz SST i wymaganiami Inspektora Nadzorugjewszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 datyikiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyg® podstawy platrici

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

zakup materiatow

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe

wypeienie spoin kragznikow zaprawy,

ew. zalanie spoin magalewows,

zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kiet@omiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natuwalo nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaeadwierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Materiaty budowlane. Woda do betongapraw

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drég,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymaganbadania

Prefabrykaty budowlane z betorElementy nawierzchni drog,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe

Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odibio

ulic,

ulic,
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D-08.03.01
BETONOWE OBRZE ZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgaanych z ustawieniem
obrzezy betonowych w ramach Przebudowy drég w Ztotniklich
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t ollych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awmanych z ustawieniem betonowego obeze
chodnikowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigmajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciambdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygzz robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatlow
Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@BJ8],
zwir lub piasek do wykonania taw,
cement wg PN-B-19701 [7],
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
obrzeze niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyrmiegano w tablicy 1.

Iy
I
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i
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]

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzs/

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
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2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obiyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraéaaartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellkid
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrza chodnikowe nafy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grubd
2,5 cm, szerokid 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szerokéc¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawi do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindp@viadg wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Keawniki betonowe”
pkt 2.

3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzg

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. transport
4.1. Ogblne wymagania dotyze transportu

Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzg betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnicciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostalych materialtéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMROD ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaye&u lub piasku, o grubmi warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obgzechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawi@& na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzeza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpeojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staiubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypetni je piaskiem lub zaprawcementowo-piaskoyvw stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pelrgicbokasé.

6. kontrola jakéci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jad@ robét

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatdw przeznaczonych do ustawiertznberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nidry dtugdci i gigbokasci uszkodzé nalery
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadi z dokfadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tamy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedntow prostych w narach elementéw wykonujegsprzez przytaenie
katownika do badanego nampi zmierzenia odchytek z doktado® do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdw powinny obejméweszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pi@puszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dlugéi obrzea,
wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoreipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pediebokas¢.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaejojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyre podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozicielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwizane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzadio nawierzchni drogowycEwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgogdcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoriilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betortlementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.
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D-08.05.06A
SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaghtecznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wykonaniem
scieku przykrawznikowego i médzyjezdniowego z betonowej kostki brukowej w ramBchebudowy drég w Ztotnikach I1.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosowash jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t oklych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorerécieku ulicznego
przykraweznikowego lub m¢dzyjezdniowego.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Sciek — zaggbienie z umocnionym dnem, zbiefeg i odprowadzape wod.
1.4.2.Sciek przykrawznikowy — element konstrukciji jezdni, shey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchrdrjez chodnika do
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.3.Sciek micdzyjezdniowy — element konstrukgji jezdni, afay do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnktéeych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne.
1.4.4.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememolany, przeznaczony do budowy warstéeyeralnej nawierzchni, wykonany
metod; wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej seiek przykrawgznikowy lub midzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowe;.
Liczba zastosowanychgadéw kostek zwjzana jest z objoscia sptywu i warunkami konstrukcyjnynitieku (patrz zat. 3 i 4).
1.4.6.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienym materialem wypetniagym.
1.4.7.Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwyklekitkadziesat metrow diugéci scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako
przedizenie szczelin nawierzchni betonowej), wypemionagdwymi zalewami na geco lub na zimno, umidiwiajaca odksztalcenia
temperaturowécieku.
1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyge materialow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1], pkt
2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib
2.2.2.Materialy do wykonanidcieku
Materiatami stosowanymi przy wykonaricieku g:
betonowe kostki brukowe,
krawezniki,
beton na taw,
materiat do wykonania podsypki,
materiat do wypelnienia spoin,
materiat do wypelnienia szczelin dylatacyjnych.
2.3. Betonowa kostka brukowa
2.3.1.Cechy charakterystyczne
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, damaniascieku naley uzy¢ betonowy kostke brukows o nasgpujacych cechach
charakterystycznych:
odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzefariu),
wzor (ksztalt): prostopadéoienny,
wymiary: szerok& min. 10 cm, grub&@ min. 8 cm, diugé wg ustalé producenta,
barwa: uzgodniona przez Wykonawz Inzynierem.
2.3.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym okréla PN-EN 1338 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukpwstalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na zgmznych nawierzchniach,
majacych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas  szerokd grubd | Rdéznica pomé-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, ¢ ¢ ¢ dzy dwoma po-
grubgci <100 mm miarami  gru-
>100 mm +2 +2 +3 boici, tej samej
+3 +3 +4 kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whistos¢
> 300 mm), przy diugiei pomiarowej
300 mm) 15 1,0
400 mm| 2,0 1,5
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2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/rozmraa- | D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymalé¢ na rozciganie przy| F Wytrzymatd¢ charakterystyczna T 3,6 MPa.
roziupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchzenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm dhugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgedu na wytrzyma-| F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatcc)
tos¢) jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz istnie
normalna konserwacja
2.4 Odporné¢ nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, | Béhmego,
wg zal. G normy —| wg zal. H mormy -
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr¥5000 mrd
2.5 Odpornéé na pdlizg/paslizgnigcie | jesli goérna powierzchnia kostki nie byla szlif
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,
jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporndci na pdlizg/pcslizgnigcie — naley
zadeklarowa minimalry jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przydem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J gérna powierzchnia kostki nie powinna énigs i
odpryskow,
nie dopuszcza i rozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchni o specjalnej teksturze
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prékk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,
3.3 Zabarwienie ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub

zabarwienia, spowodowane nieunikniony
zmianami we wiéciwosciach  surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nig ®wvazane za

i

istotne

2.3.3.Skfadowanie kostek
Kostk; dostarczos na paletach mma sktadowé na otwartej przestrzeni, przy czym pagigpowinno by wyréwnane i odwodnione.
2.4. Kravezniki
2.4.1.Wymagania ogoélne
Przy scieku z betonowej kostki brukowej ma stosowa krawezniki betonowe wedlug PN-EN 1340 [6] lub krasmiki kamienne
wedtug PN-EN 1343 [7]. Przyktady kraanikéw podano w zat. 2§ 3.

Krawezniki ustawia s na podsypce cementowo-piaskowej, spednigjwymagania wedtug punktu 2.6.
2.4.2 Kraweznik betonowy
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [6] w sposéb przedstawiony w tabBcy

Tablica 2. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [6]

odladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha | Zajcznik [ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych odt C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyitkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskgci i prostoliniowgci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odporn& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udzialem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/f
odladzajcych

2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie| F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz.  wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentac]i 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8

2.3 Trwatd¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s

normalnej konserwacji
24 Odporn& nascieranie GiH | Odporrig przy pomiarze na tarczy
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(Klasa odporngi ustalona w
dokumentacji  projektowe
lub przez Iiyniera)

Klasa
odpor-
nosci

szerokiejsciernej,
wg zat. G normy
badanie
podstawowe

Bdhmego,
wg zat. H normy
badanie alternatywne

1 Nie okreila sig
3 <23 mm < 20000 mmMY5000 mmi

4 <20 mm < 18000 mmY5000 mni

Nie okrela sk

25 Odporné& na palizg/

paslizgnigcie

jesli gérna powierzchnia kragenika nie byla szlifowang
i/lub polerowana — zadawasajp odporngx,

jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci

na pdlizg/pacslizgnigcie naley zadekla-rowa

minimalr jej wartg¢ pomierzoa wg zat | normy
(wahadtowym przyradem do badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pdlizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caty okreszytkowania, pod warunkien
wihasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostatlo odstorte kruszywo podlegage intensyw-nemy
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

powierzchnia kraggnika nie powinna mige rys i
odpryskoéw,

nie dopuszcza i rozwarstwi@ w krawgznikach
dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 Tekstura

krawgniki z powierzchri o specjalnej teksturze
producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna Wy poréwnana z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi zpi
odbiore;,
réoznice  w  jednolitéci  tekstury, spowodowan
nieuniknionymi zmianami we widaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne

i
ze

3.3 Zabarwienie

barwiona geby¢ warstwascieralna lub caty element,
zabarwienie powinno &y poréwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 2o
odbiore;,

réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub

D

warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za istotne

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

na sktadowiskach otwartych, posegvage wedlug typdw, rodzajéw, ksztaltéw, cech

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub@ 2,5 cm, szerokd 5
cm, diugdci min. 5 cm wekszej od szerolai kraweznika.

2.4.3.Kraweznik kamienny

Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okiga PN-EN 1343 [7] w sposéb przedstawiony w tabBcy

Tablica 3. Wymagania wobec kraimika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [7] (Uwaglasy poszczegéinych parametrow powinny by
ustalone w dokumentacji projektowej lub przezyimera

Lp. | Cecha Norma Wymagania

1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN Szergko| Wysoka¢
a) catkowitej szerokai i wysokaci 1343, Klasa 1 Klasa 2
pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [7] +10 + 30 +20
pomiedzy powierzchnj obrabian i ciosar +5 +30 +20
pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraygmikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
powierzchnie pitowane +5 +2
powierzchnie ciosane +15 +15
powierzchnie obrabiane +5 +5
c) powierzchni  czolowych  kramnikow ciosane obrabiane
prostych, w mm
prostoliniowd¢ krawedzi  réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gornej
prostoliniowa¢ krawedzi prostopadiych dg +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od gory
prostopadié¢ pomidzy powierzchniami goen i +10 +7
czotow, gdy tworz one kgt prosty
nieréwngci goérnej powierzchni + 10 +5
prostopadité¢ pomidzy powierzchnj goérm wszystkie krawzniki £ 5
i powierzchna tylna
d) promiéh  krawgznikow  tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej
powierzchng
ciosann lub obrabian, w poréwnaniu z
powierzchna po obrébce mechanicznej
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e) nierébwndci (wypukicsci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm
ciosanej +10, -15
z gruly fakturm + 5 =10
z drobry fakturg + 3 -3
2 Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy| PN-EN Odporne £ 20% zmiany|

liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkagh12371 [8] wytrzymaidci na zginanie)
szczegOlnych zastosowa— norma dopuszcza
inne rodzaje badd

3 Wytrzymalaé na zginanie, w MPa, powinnady PN-EN Zalecone minimalne  ohgienie
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dE2372 [9], niszcace, w kN
zastosowa na: PN-EN
obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, zat. B 3,5
obszarach dogpnych dla lekkich pojazdow | [7] 6,0
motocykli i sporadycznie dla samochodow;
wjazd do garay
terenach spacerowych, placach targowych, 9,0

sporadycznie iytkowanych przez pojazd
dostawcze i pogotowia

obszarach ruchu pieszego ¢sto wywanych 14,0
przez samochody giarowe
drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0
4 Wyglad PN-EN 1343| 1. Prébka odniesienia powinna pokia-
[7] zywa wyglad gotowego wyrobu

oraz dawa przyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzoruzy+
lenia, struktury i wykaczenia
powierzchni

2. Nasgkliwos¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [12], powinna by
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [10], powinien by dostar-
czony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchhi
— stwierdzenie producenta/dostawgy
czy wyrdb byt jej poddany i jaki by
rodzaj obrobki

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typow, rodzajow, odmian i wiellod

Krawezniki nalezy uktada na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadéeshinianych.

Dopuszcza si skltadowanie krawznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowardrewnianych podkiadek poguizy
poszczegdblnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekracza,2 m.

2.5. Beton na taw

Do wykonania taw podciek i krawgznik mazna stosowéabeton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].
2.6. Materialy na podsypgloraz do wypetnienia spoin i szczelinseieku i kravgznikach

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdzenalery stosowé nastpujace materiaty:
na podsypk cementowo-piaskoa
mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpetniajcego wymagania PN-EN 13242 [11], cementu powszeghneytku
spetniajcego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadej wymaganiom PN-EN 1008 [4],
do wypetniania spoin
zapraw cementowo-piaskoyl:2 spetniajca wymagania wg pktu a),
do wypelniania szczelin dylatacyjnych
do wypehienia gornej e%ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetgcamasy
uszczelniajce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetai@ wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 142884],
do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowd wilgotng mieszank cementowo-piaskow1:8 z materialdw spemniggych
wymagania wg pktu a) lub inny materiat zaakceptoyarzez lizyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezfiego wbudowania po dostarczeniu na budgwewinno odbywé si¢ na
podiazu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyeazpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem eszahiem z innymi
materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osi@anp. 50 kg, mma przechowywa do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podio twardym i suchym, b) terminu trwdtd, podanego przez producenta, w pomieszczeniasihceelnym dachu i
scianach oraz podiogach suchych i czystych. Cemestiacczony na paletach magazynujerazem z paletami, z dopuszczalnysokdcia 3
szt. palet. Cement niespaletowany ukladavsistosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdwmytwarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje si w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycétotowych), przystosowanych do pneumatycznego aaladia i
wyladowania.
3. SPRET
3.1. Ogdine wymagania dotyg= sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”gki 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgtu
dostosowanego do przjgj metody robét, jak:
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betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsyjgknentowo-piaskowej,

wibratory do betonu,

zag:szczarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wyktadgelastomerow do zagszczania powierzchicieku z betonowych kostek brukowych,
ubijaki reczne,

sprzt do wypetniania szczelin dylatacyjnych,

sprz:t drobny.

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjapmoducentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien léyzaakceptowany przezgniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyr® transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagauialne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Betonowe kostki brukowe madpy¢ przewaone na paletach, zabezpieczone przed przemieseozagii uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, zabezpieczone przed przerigniem i i
uszkodzeniem. Kragzniki betonowe naley uktad& w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#fyawezniki kamienne naley uktada
na podkfadkach drewnianych,edami, diugdcia w kierunku jazdysrodka transportowego. Kragniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inniysrodkami transportu, w sposéb nie
powodupcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uktada gio 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worleéspaletowane
uktada st na ptask, przylegage do siebie, w rownej wysoka do 10 warstw.
Zalews lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych ma przewoz dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych
pojemnikach lub opakowaniach, chracych je przed zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinienébggodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku wystarczeych danych mma
korzysta& z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznika,
utozeniescieku,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkaza Inzyniera:
ustali lokalizacg robot,
ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustal@anych wysokiowych,
usury¢ przeszkody,
zgromadzt wszystkie materiaty potrzebne do rozpgza robo6t.

5.4. Wykonanie fawy

Wykop pod taw powinien odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
tawe betonowy nalezy wykona w szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu powinien bywyréwnany warstwami. Beton powinien
odpowiadéd wymaganiom okrdonym w punkcie 2.5. Co 50 m naje stosowd w fawie szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.5. Ustawienie kragznikow

Swiatlo (odlegiéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalg@oowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku)
moze by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce cementowo-piaskowej, ékneej w punkcie 2.6 a) grubai
okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 pmzagszczeniu).

Spoiny krawznikoéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny nalg wypetnic zapravg cementowo-piaskosy okreslong w
punkcie 2.6 b).  Spoiny kraxnikéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury,
co 50 m nad szczelirdylatacyjr tawy, naley szczelig wypelni zalewy okreslong w punkcie 2.6 c).

5.6. Utazeniescieku

Przed ulaeniemscieku naley krawedz jezdni posmarowaasfaltovs mag zalewows grubgcei 1+2 cm.

Sciek uklada si na uprzednio przygotowanej podsypce cementowdpiesj, odpowiadajcej wymaganiom punktu 2.6 a).slle
dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadpegruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchyiki od
przyjetej grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypkrozciela s¢ i zag:szcza si zag:szczarkami wibracyjnymi.

Ulozenie scieku z betonowej kostki brukowej na podsypce ceaowo-piaskowej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie robét jdi w ciagu dnia temperatura utrzymuje s granicach od @ do +5C, przy czym jéli w
nocy spodziewaneyprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitae stomy, papitp.).

Uktadanie kostek wécieku powinni wykonywé przyuczeni brukarze. Kostkukltada si okoto 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety, poniewa po procesie ubijania podsypka zszrza si. Ubicie kostek naley przeprowadz za pomog zag:szczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostidkodzone (np.ginicte) naley wymieni na kostki cate.
Elementyscieku pol@one obok urzdzer infrastruktury technicznej (np. kratekiekowych) powinny trwale wystawaod 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych ugdzen.

Szerokac¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosid 3 mm do 5 mm. Po ueniu kostek spoiny natg wypenic
zapravg cementowo-piaskaoay spetniajca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerad@ co najmniej 8 mm powinny ldywykonane w odlegfiach zgodnych z dokumentagprojektows lub ST.
Szczeliny powinny b§wypetnione trwale zalewami ollenymi w punkcie 2.6 c).

Chac ograniczy okres wykonywania robot, moa wywa¢ cementu o wysokiej wytrzymaioi wczesnej do podsypki cementowo-piaskowe;j i
wypethienia spoin zaprajcementowo-piaskoav

Po wypetnieniu spoin zaprawpowierzchng scieku naley starannie oczyic.
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5.6. Roboty wykéczeniowe
Roboty wykadiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowg i ST. Do robét wykéczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istaigh warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie elementéw czasowo ustych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robo6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblii], pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, yd#t zgodndci, deklaracy zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez lnyniera,
sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegdblnienie bada pomiaréw Czstotliwos¢ Wartasci dopuszczalne
bada
1 Lokalizacja i zgodni& granic terenu robét iz1 raz Wg pktu 5 i dokumentadji
dokumentagj projektovy projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowej Ocenagia Wg pktu 5.4
4 Ustawienie kragznikéw Jw. Wg pktu 5.5
5 Ulozeniescieku Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie rob6t wykiecczeniowych Ocena gijta Wg pktu 5.7
6.4. Sprawdzenie wykonania element@ieku

W czasie rob6t zwzanych z wykonaniericieku naley sprawdza w spos6b podany w punktach 6.5, 6.6 i 6.7 posziimegelementy
robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania tawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra ieost rézni¢ od niwelety projektowanejo  + 1 cm na kade 100 m tawy,
wymiary i réwnd¢ tawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
wysokaci (grubdci) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
szerokdci gornej powierzchni tawyt 10% szerok&i projektowanej,
réwnasci gornej powierzchni fawy 1 cm prgeitu pomicdzy powierzchrj fawy a przytong czterometrow tata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia krgavika
Przy ustawianiu krag¢nika, badaniu podlegaj
linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego krainika,
niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej s 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
réwnas¢ goérnej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwoéch dowolnie wybranych purtkiae kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywa
prze&wit nie wigkszy niz 1 cm pomidzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,
wypetnienie spoin, sprawdzane nazttgch 10 metrach ustawionego krgwika, przy czym wymagane jest calkowite wypeniehadanej
spoiny,
szerokd¢ spoin, sprawdzana nazdych 10 metrach ustawionego krgawika, ktéra nie mze byt wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonardaieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sie od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
réwnas¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych pustkiaa kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywa przewit nie
wigkszy niz 0,8 cm pomjdzy powierzchnj scieku a tad czterometrowy,
wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzameé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
grubai¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensi rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®PNymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarovy jest m (metr) wykonanegieku.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogdéine” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST | wymaganiami teyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozayhe.
8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod tawg,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWégania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNGCI
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9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platriai
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding; fikt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 gtieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podia,
dostarczenie materiatéw i spta,
wykonanie koryta podciek,
wykonanie tawy betonowej,
wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
ustawienie krawznikéw z zalaniem spoin,
wykonaniescieku z betonowej kostki brukowej wedtug wymagikumentacji projektowej, ST i specyfikacji teaturej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i poaatzyszacych
Cena wykonania robét okdtenych niniejsz SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sai@rzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysgce, ktére s niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku

3. PN-EN 206-1 Beton - @& 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodng (W
okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfkagbierania probek, badanie i
ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymaganigtody bada

6. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe — Wymagania i metody bada

7. PN-EN 1343 Krawzniki z kamienia naturalnego do zegtrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody bada

8. PN-EN 12371 Metody bafdl&amienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpeoino

9. PN-EN 12372 Metody baflakamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzyrsgtna
zginanie pod dziataniem sity skupionej

10. PN-EN 12407 Metody batlzamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictdiegowym (W
okresie przdéciowym mana stosow& PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. ¥we tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywéneralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

12. PN-EN 13755 Metody baflekamienia naturalnego — Oznaczanie gidsivosci przy
cisnieniu atmosferycznym

13. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewyze$€1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2

Wypetiacze szczelin i zalewyzes€1: Specyfikacja zalew na zimno
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D-09.01.01
ZIELE N DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z zatzeniem i
pielegnach zieleni drogowej ramach Przebudowy drég w Ztotofkd.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowast jako dokument przetargowy i kontraktowy prziecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t ollych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zwanych z:zaktadaniem i pignacp trawnikéw na terenie
ptaskim i na skarpach,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

— zakladaniem i piegnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaapmch,
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wigciwosci zapewniajce rglinom prawidtowy rozwaj.
1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwdgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewéwiszhie wytworzona w szkéice z pniami o wysétiad 1,80 do 2,20 m, z wyiaym
nie przycitym przewodnikiem i uformowainkororg.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma vwdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekdprzez niskie przyetie przewodnika celem
uzyskania wielopdowasci.
1.4.7.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpppdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyze robdét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, parer SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zatacsci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna bByzdjta przed rozpogziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaieh pizekraczajcych 2 m
wysokaci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona ls& pudowy - nie mee by zagruzowana, przedoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawdaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewowgyzy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pmgch, w sposob i w warunkach
zapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i wahki&kow jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgprzez kompostowanie torfu z fekaliamidgiekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiaderymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torkyty jako komponent do wyrobu kompostu
- PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z oczyszczalétiekdw
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mgegi Kompost z kory sosnowej r byt stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu
gleby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu zagle
2.4. Materiat rélinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety,
na ktérych podana jest nazwa feska, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.

Do sadzenia natg stosowd sadzonki o wysoka@i od 350-400cm i szeroko korony 250-300cm i obwodzie pnia na wys&ko
100cm min 14cm. Sadzonki drzew i krzew6éw powinny pyawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chegistycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiadaastpujace cechy:
pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przediaé przewodnik,
system korzeniowy powinien bygkupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwa® liczne korzenie drobne,
u radlin sadzonych z brygt korzeniows, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawmnna by prawidiowo uformowana i nie
uszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewéw nie powinnydprzyckte, chybaze jest to gjcie formupce, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinnydsdwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien hypraktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny bydobrze zarinigte, dopuszcza si4 niecatkowicie zarmigte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechanicznélirg
odrosty podkfadki porgj miejsca szczepienia,
$lady zerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
martwice i gknigcia kory,
uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
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dwupgdowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
zle zragnigcie odmiany szczepionej z podktadk
2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomg@h gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna kinaczony procentowy sklad gatunkowy, kJasimer normy wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdoIng¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zadt@@zotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpioprzechowywania.
3. sprzt
3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu

Ogélne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Pkt
3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéaza mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upragigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadangnnikow,
kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),

a ponadto do piegnacji zadrzewig

pit mechanicznych igcznych,

drabin,

podnanikéw hydraulicznych.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania doty® transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganiagine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadze

Transport materiatbw do zieleni drogowej zaoby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy jakdi
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenidwbekorzeni i gdéw. Raliny z
bryta korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub &éw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu maleabezpieczy je przed
wyschniciem i przemarzriem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaegraczenia powinny bynatychmiast sadzone.sllgest to
niemazliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewé
5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDOD ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikéw

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zwkanych z trawnikamigsnastpujace:
teren pod trawniki musi lgyoczyszczony z gruzu i zanieczyszitze
przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub krgamikdéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemiurodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),
przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by wyréwnany i splantowany,
ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymz starannie wyréwnana,
przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrali,
siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,
okres siania - najlepszy okres wiosenny, najj do potowy wrzénia,
na terenie ptaskim nasiona traw wysiewanwslosci od 1 do 4 kg na 100%nchybaze SST przewiduje inaczej,
na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 /) chybaze SST przewiduje inaczej,
przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczadk
po wysiewie nasion ziemia powinna dbyatowana lekkim watlem w celu ostatecznego wyrévmanstworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczagkmazna juz nie stosowawatu gtadkiego,
mieszanka nasion trawnikowych goby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.
5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikdw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysokéé okoto 10 cm,
nastpne koszenia powinnyebdbywa w takich odsfpach czasu, aby wysaddtrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci
10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinné bykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozdav (
warunkéw klimatycznych Polski mina przyj¢ pierwsz potowe pazdziernika),
koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny sj odbywa czsto i w regularnych odgpach czasu, przy czym gstas¢ koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu plstosowa z duzg ostraznoscia
i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagai nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgei roku. Mieszanki nawozow nale przygotowywa tak,
aby trawom zapewaisktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:
wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevdaagotu,
od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawgzenie nie powinno zawiet¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1.Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyegce sadzenia drzew i krzewow sastpujace:
pora sadzenia - jesiéub wiosna,
miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie ze wskazaniem |rorest
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dotki pod drzewa i krzewy powinny miieksztatt okegu o srednicy 1,0m, ktére natg zaprawé ziemy urodzajm. Doty naley wyposayé w
system rur nawadnigych i napowietrzagych.
roslina w miejscu sadzenia powinna zrigleic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt ghokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj raliny,
korzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przygci
przy sadzeniu drzew formy piennej nglgrzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
korzenie rélin zasypywa sypka ziemi, a nastpnie prawidtowo uki, uformowa miske i podlat.
Drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do systemu mocowania zttnego z 3 palikow tupod koron,
wysoka¢ palika whitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa.
Po sadzeniu m¢snalezy zascidtkowa warstwy kory drzewnej o grubiei 5cm.
5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawazeniu,
usuwaniu odrostéw korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
rozgarnéciu kopczykéw wiosa i uformowaniu misek,
wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i waadet,
przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (ciccia piekgnacyjne i formujce).
5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow
Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest giie, ktére powinno uwzgtinia¢ cechy poszczegdinych
gatunkow rélin, a mianowicie:
sposéb wzrostu,
rozgatzienie i zagszczenie gaki,
konstrukcg korony.
Projektugc ciccia zmierzajce do usunicia znacznej g&ci gakzi lub konaréw, naley unika ich jako jednorazowego zabiegu¢€le
takie lepiej przeprowadgistopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zalenoici od okrélonego celu, stosujecshastpujace rodzaje ecia:
ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzva pojazdéw, przechodniéw lub miesa&éw, drzew rosgcych na koronie drég i ulic oraz w pahli
budynkéw mieszkalnych. Dla unilgtia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie zwisajce ponikej 4,50 m nad jezdaidrdg i poniej 2,20 m nad
chodnikami;
ciecia krzewdw lub gakzi drzew ograniczagych widocznéc¢ na skrzyowaniach drég;
ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzeoiaéwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kar@o mae
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiegprowadzenia rob6t ziemnych. Usuwawtedy - w zalenaosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%zigat
ciecia odmiadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu.
Zabieg odmiadzania mpa przeprowadzZana krzewach rogigych w warunkach normalnegdvaetlenia, z odpowiednim naweniem i
podlewaniem;
ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegqyrsgz usuwanie geti porazonych przez chorab lub
martwych;
ciecia zywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniwci€i po posadzeniu powinno dymaozliwie krétkie i
wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zggczenia pdow, cicia dokonuje si w okrelonej
ptaszczynie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia gérnej powierzchniywoptotu.
5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ytiecow, parkingdw itp. wasiedztwie istniejcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vgtiiaozwoj tych drzew.
Jereli istniepce drzewa nie ¢gla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng dkreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.
6. kontrola jakéci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze
okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),
pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
wymiany gleby jalowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy roZcielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowe;j,
gestasci zasiewu nasion,
prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt makgjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,lysin”),
obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajn,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektows w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmiaregddici sadzonych rdin,
materiatu rélinnego w zakresie wymagagakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zg@gnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3],

156



Przebudowa drog w Ztotnikach Il
SPECYFIKACJE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

opakowania, przechowywania i transportu materiadlinnego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forimeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po paeadl i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewéw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzelwoéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazZdicdrzew i krzewdw z dokumentagprojektovy,
wykonania misek przy drzewach i krzewackli jedbior jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbior jest na jesieni,
prawidtowdsci osadzenia palikow do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agate, mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®PANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowvy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-0Q0@QNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentaggjojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og6lne ustalenia dotyr® podstawy platrici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 firawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowgmizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
zaktadanie trawnikéw,
pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxeaie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmu;j
roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzevykippanie i zaprawienie dotkow,
dostarczenie materiatudimnego,
pielegnacg posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. przepisy zwizane
1.

PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelaewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste
4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste §iin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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