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Podstawa opracowania dokumentaciji;

Podstawe formalng opracowania stanowi zlecenie na wykonanie dokumentaciji projektowej:

JBudowa o$wietlenia drogowego w ul. Lagiewnickiej w m. Chludowo, gmina Suchy Las’

Podstawe techniczng opracowania niniejszego projektu stanowia;
* wizja lokalna na obiekcie
* uzgodnienia techniczne;
»  obowigzujace przepisy i normy.

* inwentaryzacje istniejgcych urzadzen
Zakres opracowania;

» budowa o$wietlenia ulicznego w ul. Lagiewnickiej w m. Chludowo, gmina Suchy Las.




OPIS TECHNICZNY

1. Zasilanie oSwietlenia i pomiar energii;

Zasilanie dla proj. oswietlenia zrealizowane zostanie z projektowanej szafki oswietlenia ulicznego SOU.
W celu zasilenia proj. SOU zostanie posadowione ztacze pomiarowo-rozliczeniowe ZK1-1P zgodnie z
wydanymi warunkami przytgczenia nr 44382/2018/0D5/ZR2 z dnia 16.11.2018.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej znajduje sie na zaciskach pradowych na wyjsciu przewodow
od zabezpieczen w ztgczu w kierunku instalacji odbiorcy w ztaczu kablowo- pomiarowym ZKP. Miejsce
dostarczenia energii elektrycznej stanowi jednoczesSnie miejsce rozgraniczenia wiasno$ci sieci
dystrybucyjnej ENEA-Operator.

Lokalizacje proj. szafki SOU oraz trasy ukfadania kabla pokazano na planie zagospodarowana terenu
rys. 01.

Dane elektroenergetyczne

- napiecie zasilania 400V, 50Hz

- wspotczynnik zapotrzebowania 1,0

- dopuszczalny spadek napiecia 5 %

- ukfad sieci zasilajacej TN-C

- ukfad instalacji TN-C-S

- dodatkowa ochrona od porazen: nn - szybkie wytaczanie zasilania 5 s — dla sieci zasilajacej,

0,4 s - dla instalacji odbiorczych.

2. Grupa i klasa oswietlenia;
Obszar zabudowany wzdtuz drogi gruntowej o szeroko$ci ~4m. Dla drogi prognozowany jest gtéwnie
ruch powoli poruszajacych sie pojazdéw oraz ruch pieszych.
Przyjeta grupa sytuacji oSwietleniowej D4.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13201:
- dla jezdni przyjeto klase o$wietleniowg S5/P5
- norma Enm [IX] - 3 [IX]

- norma Emin [IX] = 0,6 [IX]

Powyzsze warunki zostaty spetnione. Wyniki przedstawiono w zatgczniku nr 2 — Obliczenia

fotometryczne.



3. Budowa sieci oswietleniowej;

Zaprojektowano oSwietlenie uliczne z wykorzystaniem opraw ze zrédlem LED o mocy ~20W
montowanych za pomocg oryginalnie dopasowanego wysiegnika 1m, do stupéw o$wietleniowych o
wysokosci 9m.

Linie kablowe zasilajace projektowane o$wietlenie nalezy wykona¢ kablami typu YAKY 4x25mm?.

Kable ukfada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym. Na catej dtugosci kabla utozonego w ziemi
naktada¢ opaski informacyjne w odlegtosci 10m oraz przy wejSciach kabli do stupdw i szafki
o$wietleniowej. Opaska powinna zawiera¢ informacje:

- 1kV, kabel o$wietleniowy, YAKY 4x25mmm2, wiasciciel + rok ufoZenia.

Do poditgczenia kabli stosowa¢ zaprasowane koncowki odpowiedniego przekroju
zabezpieczone rurkami termokurczliwymi. W stupach zabudowac ztacza stupowe IZK z wkiadkg
bezpiecznikowg gL/gG D02 1A). Pozostawi¢ odpowiedni zapas dla przewodu PEN, ktory podtaczy¢ do
ostatniej dolnej $ruby. Sruby zakonserwowa¢ wazeling techniczna.

Kable uktadac linig falistg z 1-3% zapasem na dtugosci, w wykopie o gtebokosci 80cm na 10cm
podsypce z piasku lub gruntu rodzimego nie zawierajacego kamieni. Kable przysypa¢ warstwa gruntu
jw. o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg ziemi o grubos$ci 15cm i utozyC folie PCV koloru
niebieskiego. W miejscach zmiany kierunku prowadzenia kabla nalezy zachowa¢ minimalne promienie
zgiecia R.

Przy montazu linii kablowej nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci projektowanych instalacji od
istniejacych urzadzen elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i gazowych. Prace ziemne w poblizu
istniejacych urzadzen podziemnych wykonywac recznie bez uzycia sprzetu mechanicznego. Roboty
ziemne przy wykopach rowow kablowych wykona¢ zgodnie z norma; N-SEP-E-004. Przy zasypywaniu
rowu kablowego, stosowaC warstwowe zageszczenia gruntu warstwami o grubosci odpowiedniej dla
zastosowanego sprzetu zageszczajacego.

Po zasypaniu kabli nalezy sprawdziC¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru gruntu. Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Po zakonczeniu uktadania kabli trasy powinny by¢ zinwentaryzowane i odebrane przez stuzby

geodezyjne. Po zakonczeniu prac teren doprowadzi¢ do pierwotnej uzywalnosci.

4. Konstrukcje wsporcze.
Projektowane oswietlenie nalezy wykona¢ z zastosowaniem stupdw stalowych ustawionych na
prefabrykowanych fundamentach dostarczanych przez producenta stupdw. Zastosowaé stupy o

minimalnej grubosci Scianki wynoszacej 3,0mm na wysokosci wneki, posiadajgce mozliwos¢



mocowania we wnece stupowych tabliczek bezpiecznikowych. Stupy winny spetnia¢c wymagania normy
PN-EN 40. Dobrano stupy dla mocowania opraw o$wietleniowych:

- 0 wysokosci 9,0m z fundamentem prefabrykowanym dla | strefy wiatrowej z wysiegnikami o dtugo$ci
wysiegu ramienia 1m. Montaz i zabezpieczenie antykorozyjne stupow i fundamentéw wykonac zgodnie

z zaleceniami producenta stupdw i wiasciciela o$wietlenia.

5. Oprawy i zrodta Swiatla;
Do oswietlenia projektowanego terenu zastosowano oprawy spetniajagce wymagania normy PN-EN
13201. W projekcie przyjeto zastosowanie opraw ulicznych o stopniu ochrony IP 66, ze zrodtem $wiatta

LED o mocy 20W, przeznaczong do montazu na wysiegniku.

6. Zasilanie i zabezpieczenie opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe zasili¢ przewodem YDY 3x1,5mm2 z tabliczki bezpiecznikowe] zainstalowanej
we wnece stupa. Kazdq oprawe zabezpieczy¢ indywidualnie przy zastosowaniu tabliczki
bezpiecznikowej zapewniajgcej beznarzedziowy dostep do zabezpieczenia.

7. Obliczenia;

7.1. Obliczenia kabla zasilajacego;

Dane:

Przewod/kabel zasilajacy: YAKY 4x25mm?
Zabezpieczenie: 6A

Dtugos¢ kabla (obwdd projektowany): ~165m

Moc 0,04kW

CoS ¢ 0,93

Prad obliczeniowy znamionowy IB;

o= Bw, wosp

Na podstawie obliczonego pradu obcigzenia ls , dobieram zabezpieczenie o pradzie znamionowym Iy, oraz
wyznaczam wymagang minimalng dtugotrwatg obcigzalno$¢ pradowg przewodu/kabla.

Warunki do spetnienia

I, <l <I,
gdzie:

I, 212511,

I, <1451,
I, <k, I,



Wyznaczenie pradu Iz przeprowadzam wedtug zaleznosci:

| s kel
145

1, =100 _g6on

1,45

gdzie:

In — prad znamionowy lub prad nastawienia zabezpieczenia

lz— wymagana minimalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pradowa przewodu

l, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

kz — wspdtczynnik krotno$ci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego
(1,6 dla bezpiecznikéw; 1,45 dla wytgcznikéw)

lag — diugotrwata obcigzalno$¢ przewodu odczytana z katalogu producenta lub normy

Obliczenie przewodu ze wzgledu na diugotrwatg obciazalnos¢ pradowa:
wg. PN-IEC 60364-5-523:2001

Obcigzalno$¢ dtugotrwata kabla — tablica 52-C3, sposéb utozenia D, 13=80A

wiec

I, =324A< |, =20A<I, = 66A

Warunek zostat zachowany.

Obliczenia przewodu ze wzgledu na spadek napiecia

_100[PI[l _100[0,04165

AU, = ~= >
yBL2 3625200

=0,0000046%

Warunek zostat spetniony, spadek napiecia dopuszczalny.

0,0000046% < 5%

8. Ochrona od porazen;

Jako ochrone od porazen zastosowano uktad samoczynnego wytaczania zasilania spetniajacy wymogi
normy PN-HD 60364-4-41.

Projektuje sie uktad sieci o$wietlenia TN-C, kazdy stup nalezy uziemi¢. Wartos¢ uziemienia powinna by¢
nizsza od R< 10,00Q).

Ochrona przeciwporazeniowa winna spetniac wymogi podane w normie PN-IEC 60364-4-41.



9. Instalacja uziemienia, potaczen wyréwnawczych oraz odgromowa;

W celu zapewnienia ekwipotencjalizacji czesci przewodzacych dostepnych i obcych na obiekcie
zaprojektowano system instalacji uziomowej, z ktdrg potaczone zostang wszystkie stupy konstrukcji
stalowej projektowane. Instalacja uziomowa zrealizowana zostanie z wykorzystaniem tasmy stalowej
FeZn 25x4, zakopanej na gteboko$ci 80cm. Tasme uziomowg uktada¢ z 1-3% zapasem na dtugosci, w
wykopie o gtebokosci 80cm na 10cm podsypce z piasku nie zawierajacego kamieni, nastepnie
bednarke przysypac¢ warstwa ziemi jw. o grubosci 10cm, a nastepnie warstwg ziemi rodzimej 0 grubosci
15cm i utozy¢ folie PCV koloru niebieskiego. Kazdg warstwe nalezy ubija¢ zageszczarkg spalinowg
niesamobiezng.

Bednarke potaczy¢ z konstrukcjg stupa poprzez przykrecanie, i zabezpieczone wazeling techniczng
bezkwasowg

W celu ochrony przed korozjg wszystkie miejsca wyjscia bednarki z ziemi zostang zabezpieczone

poprzez zastosowanie powtoki silikonowo-kauczukowej lub bitumicznej na odcinku 50 mm na zewnatrz i

50 mm w gtab gruntu.
10. Uwag;i;
=  Calos¢ robot elektroenergetycznych i instalacyjnych  nalezy  wykonaC  zgodnie

z dokumentacjg projektowg pod fachowym nadzorem o0sob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia budowlane,

. Cato$¢ prac elektroinstalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang, z PBUE oraz
normami i obowigzujacymi przepisami BHP i p-poz

. Wykonawca zobowigzany jest do stosowania materiatdw posiadajacych odpowiednie atesty,
certyfikaty oraz dopuszczenia do stosowania w budownictwie,

. Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych
instalacji oraz proby dziatania,

. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ wykonanie przez uprawnione o0soby pomiarow
odbiorczych instalaciji elektroenergetycznych i na ich podstawie sporzadzi¢ protokoty pomiarowe,
ktére nalezy dotaczy¢ do dokumentaciji powykonawczej,

. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z DTR kazdego urzadzenia, przed jego
zamontowaniem i uruchomieniem.

. Wszystkie prace powinna wykona¢ osoba (przedsigbiorstwo) posiadajaca odpowiednie
uprawnienia do prowadzenia robot elektrycznych.

. Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznych materiatow lecz nie o gorszych parametrach.
Zmiany ustali¢ z inspektorem i projektantem,



11. Lista zastosowanych aktéw prawnych i normatywnych;

Wykonanie i uruchomienie uktaddw urzadzen elektrycznych powinny odby¢ sie zgodnie z przepisami
prawa i normami wymienionymi ponizej, obowigzujacymi w czasie opracowywania projektu budowlano-
wykonawczego

11.1. Rozporzadzenia, przepisy i akty prawne:

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo
budowlane. Dz. U. 2003 Nr 207 poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami,

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz. U. 2002 Nr 75 poz. 690,
oraz nowelizacja z dnia 12 marca 2009r (Dz. U. Nr 56 poz. 461).wraz z pdzniejszymi zmianami.

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007r. w sprawie
wykazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczeristwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia
oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143
poz. 1002).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr
120 poz. 1126).

— Dyrektywa 2004/108/WE w sprawie kompatybilno$ci elektromagnetycznej,
— Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie niskiego napiecia,
— Dyrektywa 98/37/WE dotyczaca maszyn.

11.2. Normy

INSTALACJE ELEKTRYCZNE do 1kV

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
PN-EN 60445:2011 z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow
urzadzen i zakonczen przewodow

Wytyczne do instalacji elektrycznych — Dobor i montaz wyposazenia

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona

N SEP-E-001:2006 . o
przeciwporazeniowa

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie

N SEP-E-004:2006 .
i budowa




PN-IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Zakres, przedmiot
| wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ustalanie ogélnych
charakterystyk

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przeciwporazeniowa

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢: 4-44-3:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi --
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia —
Czes¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady
uziemiajace i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-EN 50110-1:2013-05

Eksploatacja urzadzen elektrycznych -- Cze$¢ 1: Wymagania ogoine

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

OSWIETLENIE ZEWNETRZNE

PN-EN 13201-2:2007

Oswietlenie drog. Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe

PN-EN 13201-4:2007

Oswietlenie drog. Czesc¢ 4: Metody pomiardw parametrow oSwietlenia

PN-EN 13201-3:2007

Oswietlenie drog. Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietlenia

PN-EN 40-5:2004

Stupy oswietleniowe-Cze$¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe-
wymagania




