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Pkt 1. Cze$¢ ogolna.

1.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest podanie podstawowych norm i przepiséw zwigzanych z prowadzeniem robét instalacyjnych
w zakresie objetym projektem budowlanym: projekt o$wietlenia drogowego w miejscowosci Suchy Las, ul. Krotkiej.

1.2.Przedmiot i zakres robét.

Niniejsze opracowanie mozna stosowaé wytacznie przy wykonawstwie robot instalacyjnych dla obiektu wymienionego
w pkt.1.1.1. Stosowanie podanych norm i przepiséw me moze by¢ sprzeczne z innymi przepisami obowigzujgacymi w czasie
prowadzenia robot. Zakres rob6t: budowa oswietlenia drogowa w miejscowosci Suchy Las, ul. Krotka. Catosé instalacii
zasili¢ z istniejacego stupa zlokalizowanego przy ul. Krétkiej.

1.2.1 OSWIETLENIE ULICZNE

Parametry linii kablowych.

Kable uzywane do o$wietlenia droég powinny spefnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Projektowany kabel: YAKY-4x25mm2 - linie kablowe o$wietleniowe

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Trasa linii kablowych.

Trase linii kablowych o$wietlenia ulicznego wybrano uwzgledniajac przebieg istniejacej ulicy i uzbrojenia podziemnego,
rozmieszczenie projektowanych latarn, oraz wytyczne zarzadcéw infrastruktury. Projektowang trase linii kablowych
oSwietleniowych o$wietlenia ulicznego podano na planie sieci.

Stupy oswietleniowe.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow

oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Projektuje sie zastosowanie stupéw stalowych,
ocynkowanych, stozkowych o grubosci blachy minimum 3mm i wysokoéci 6m.

W dolnej czesci stupa powinna znajdowa¢ sie¢ wneka zamykana drzwiczkami pozwalajgca na bezproblemowe
zainstalowanie typowej tabliczki bezpiecznikowej umozliwiajacej przytaczenie kabli o przekroju do 50mm?.

Oprawy oéwietleniowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego stosowac zrodta $wiatta i
oprawy speiniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3. Nalezy zastosowa¢ oprawy oswietleniowe montowane bezposrednio na
stupie. Oprawa przy montazu bezpoérednio na stupie umozliwia zmiane kata nachylenia w zakresie od-15° do +15° a przy montazu na
wysiegniku umozliwia zmiang kata nachylenia w zakresie od -15° do +15°. Wymiary 550/250/100mm (d#./szer./wys.). Korpus i uchwyt
wykonany z ciSnieniowego odlewu aluminium, pomalowanego proszkowo na kolor szary (RAL7035). Pokrywa osprzetu wykonana z
odlewu aluminium. Oprawa musi by¢ wyposazona w grupe soczewek wykonanych z PMMA ksztattujacych rozsyt $wiatta, w ktérym
kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indywidualny element optyczny o takiej samej charakterystyce, w celu wyeliminowania
mozliwoéci zmiany rozsylu Swiatta w przypadku przepalenia sie ktorejkolwiek z diod. Klosz wykonany ze szkfa hartowanego. Ochrona
przed przepigciami - 10kV. Warto$¢ wskaZnika udziatu $wiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodnie z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009 z dnia 18 marca 2009r. Oprawa o mocy max. 20W. Zrodlo $wiatta - wysokowydajne diody LED. Strumien $wietiny oprawy
min. - 3150Im. Temperatura barwowa Zrodet $wiatta - 4000K +/-10%. Wspolczynnik oddawania barw Ra>70. Szczelnos¢ oprawy |P66.
Odpornos¢ na uderzenia mechaniczne IK09. Oprawa w Il klasie ochronnosci przeciwporazeniowej. Waga oprawy: 6,5 kg. Oprawa
musi posiada¢ certyfikat CE.

Do zabezpieczenia opraw o$wietleniowych nalezy zastosowac wktadki bezpiecznikowe typu D02 4A.
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Fundamenty prefabrykowane.

Stupy oswietleniowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych B-120 (w przypadku niekorzystnych
warunkow posadowienia nalezy zastosowa¢ fundamenty B-150). W zaleznosci od warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju drog
gruntowych nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow.

Ukiadanie kabla.

Wykopy pod uktadanie kabli w miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wykonaé recznie.
Kable uktadat w wykopie na glebokosci 0,6 m (dla sieci o$wietleniowej) na 10 cm warstwie piasku z przykryciem
0 tej samej grubosci. Nad kablem w odlegto$ci 25 cm od niego uozy¢ pas z niebieskiej folii 0 szerokosci 30cm. Na calej
trasie kabli nalezy w odstgpach co 10 m stosowaé oznaczniki, a takze przy zakofczeniach i w migjscach
charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniach, wejSciach do rur i latarniach. Na oznacznikach nalezy umieécié trwale
napisy zawierajgce:

a) symbol i nr ewidencyjny linii(nr obwodu),

b) oznaczenie kabla wg. normy,

c) znak uzytkownika kabla.

d) rok utozenia kabla.

Kabel nalezy uktada¢ w rurze ostonowej pod wjazdem na posesije rura SRS 75 metoda przecisku lub przewiertu.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Jako system dodatkowe]j ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto istniejace ZABEZPIECZENIE PRZEZ
SZYBKIE WYLACZENIE NADPRADOWE. Na przew6d ochronno- neutralny w kablu nalezy przeznaczy¢ zyte o niebieskim
kolorze izolacji. Dodatkowo na cafej diugosci trasy nalezy utozy¢ bednarke ocynkowana FelZn 25x4. Skrajne stupy linii
kablowych nalezy dodatkowo uziemi¢ przy pomocy pretow uziemieniowych dla uzyskania wartosci uziemienia wg. Projektu.
Bednarke nalezy potaczy¢ z zaciskiem ochronno - neutralnym stupa oswietleniowego.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.
Nie dotyczy.

1.4. Informacja o terenie budowy.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie =z projektami  budowlanym.
W przypadkach ~ wymagajacych  wyjasnien, usciSlen lub  wprowadzenia zmian w  zastosowanych
rozwigzaniach projektowych wykonawca ma obowigzek powiadomienia projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia w
celu podjgcia decyzji technicznej w zadanym lub proponowanym przez wykonawce zakresie. Sposéb powiadamiania stron
powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem robét. Projekty uzupetniajace lub powykonawcze opracowane przez wykonawce
lub firmy wspdlpracujace podlegajg pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji elektrycznej i generalnego
projektanta pod rygorem ich niewaznosci.

1.5. Organizacja robdt, przekazanie placu budowy.
Wszystkie roboty budowlano — montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektem budowlanym.

1.6. Zabezpieczenie intereséw osob trzecich.
Nie dotyczy.

1.7. Ochrona srodowiska.
Nie dotyczy

1.8. Warunki bezpiecznej pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie.
Nie dotyczy
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1.9. Ogrodzenie placu budowy.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przedstawienia Inspektorowi nadzoru szkicow plandw  organizacj
i ochrony placu budowy oraz uzyskania jego akceptacii.

1.10. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni.
Wykonawca opracuje i uzgodni z Inspektorem nadzoru projekt zabezpieczenia chodnikow i jezdni
dla budowy wymagajacych odpowiednich zabezpieczen.

1.11. Nazwy kodéw grup robét.
CPV 45316110-9, 45231400-9

1.12. Okreslenia podstawowe.
Nie dotyczy.

Pkt 2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych.

2.1. Wymagania ogéine dotyczace materiatéw i wyrobow

Przy wykonywaniu rob6t budowlano — montazowych nalezy stosowa¢ materialy i wyroby elektroinstalacyjne dopuszczone
do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie. Przydatno$¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi byé
potwierdzona przynajmniej jednym z nastepujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajgcych certyfikacji na znak bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami
0 badaniach i certyfikacj;

- Whasciwa przedmiotowo Polska Norma;

- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla ktérego me ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego
wiasciwosci uzytkowe roznig sie od wiasciwosci podanych w Polskiej Normie;

- Aparaty elektryczne. osprzet o$wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jakosci wydane przez producenta wyrobu.

2.2. Wymagania ogolne dotyczace przechowywania, transportu, warunkéw dostaw, sktadowania i kontroli jakosci
materialow i wyrobow.

Dla kazdego stosowanego materiatu lub wyrobu nalezy zachowa¢ wymagania dotyczace transportu, przechowywania i
sktadowania zawarte w odpowiednich normach i przepisach zwigzanych (warunki techniczne, instrukcje producenta). W
przypadkach wymagajgcych dodatkowych wyjasnien lub uscislert wykonawca robét ma obowigzek uzyskaé brukujace dane
bezposrednio od producenta danego wyrobu lub materiatu oraz sprawdzi¢ poprawno$é i zgodno$¢ otrzymanych danych z
obowigzujacymi normami.

2.3. Materiaty i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie.

Przydatno§¢ materialu  lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym
z nastepujacych dokumentow:

- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobow podlegajacych certyfikacji na znak bezpieczenistwa, zgodnie z przepisami
o badaniach i certyfikacji:

- Wiasciwa przedmiotowo Polska Norma;

- Aprobata techniczna w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobu, ktérego
wiasciwosci uzytkowe roznig sie od wiasciwosci podanych w Polskiej Normie;

- Aparaty elektryczne, osprzet o$wietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta wyrobu.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie materiaty i urzadzenia wbudowane, montowane lub instalowane w trakcie
realizacji robot budowlanych odpowiadaly wymaganiom okreslonym w art. 10 ustawy — Prawo budowlane oraz w
szczegdtowych specyfikacjach technicznych. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego sposéb i termin
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przekazania informacji o przewidywanym uzyciu podstawowych materiatéw do wykonania robot a takze o aprobatach
technicznych lub certyfikatach zgodno$ci.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.
Materialy dostarczone przez Wykonawce, kiore nie uzyskaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powinny byé
niezwitocznie usuniete z placu budowy.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow.
Wariantowe stosowanie materiatow i elementéw budowlanych Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwestorskiego.
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z autorem projektu oraz Zamawiajacym Podejmie odpowiednig decyzje.

Pkt. 3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, jaki nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na jako$¢
wykonywanych robét.

Pkt.4. Wymagania dotyczace Srodkdw transportowych.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkoéw transportu, jakie me wplyng niekorzystnie na stan i
jakos¢ transportowanych materiatow.

4.1. Transport poziomy.
Nie dotyczy.

Pkt.5. Wymagania dotyczace wiasciwo$ci wykonania robét budowlanych.

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robat.
Wykonawca  jest odpowiedzialny za  prowadzenie robét zgodnie z  dokumentacja  projektowg
i poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.2. Roboty rozhiérkowe, rozbiorki.
Rozbiorki i naprawy nawierzchni wykona¢ zgodnie z projektem oraz uzgodnieniami z wiascicielem terenu.

5.3. Projekt zagospodarowania placu budowy.
Nie dotyczy.

5.4. Projekt organizacji budowy.
Nie dotyczy.

5.5. Projekt technologii montazu.
Nie dotyczy.

5.6. Czynnos$ci geodezyjne na budowie.
Wykonawca begdzie odpowiedzialny za prawidiowe, zgodne z dokumentacja projektowej wytyczenie trasy projektowanej linii
kablowej przez uprawnionego geodete.

5.7. Likwidacja placu budowy.
Wykonawca jest zobowigzany do likwidacji placu budowy i peinego uporzadkowania terenu wokét budowy.
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Pkt.6. Kontrola, badania i odbior wyrobdéw i robét budowlanych.

6.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca bedzie
prowadzit pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.

6.2. Pobieranie probek.

Nie dotyczy.

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy me obejmujg
jakiegokolwiek badania, mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

6.4. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych pomiarow,
a Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynno$ciach.

6.5. Dokumentacja budowy.

Dokumentacja budowy powinna by¢ zgodna z art. 3,pkt.I3 ustawy — Prawo budowlane. Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej i udostgpnianie do wgladu

przedstawicielom uprawnionych organow.

Pkt.7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét.

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiarow.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robét wykonywanych zgodnie z dokumentacjg projektowg w ustalonych
jednostkach. Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rzeczywisty obmiar robét budowlanych.
Obmiaru wykonanych robot dokonuje w sposob ciggty kierownik budowy.

1.2. Zasady okreslania ilosci robét | materiatow.
Diugosci bedg podawane w [m].ObjetoSci bedg wyliczone w [m3]. a sprzet i urzadzenia w [szt]. llosci, ktére majg
by¢ obmierzane wagowo, bedg okreslane w kilogramach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawceg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet pomiarowy
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wazne $wiadectwa.

1.4. Czas przeprowadzania pomiarow.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku
wystepujacej diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych nalezy przeprowadzi¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Ogodlne zasady kontroli jakosci. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jako$ci wykonywanych robot. Jakosé robot budowlano — montazowych
jest sprawdzana przez osoby upowaznione, wymienione w odpowiednich przepisach Prawa Budowlanego. Pomiary,
badania i proby po montazowe. Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob czy
zainstalowane urzadzenia, aparaty, przewody i osprzet o$wietieniowy spetniajg. wymagania:

- okre$lone w odpowiednich normach

- ochrony i zabezpieczenia 0sob i mienia przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych

- w zakresie braku uszkodzen, wad i zmniejszonej odporno$ci na wplywy zewnetrzne

- doboru, zainstalowania zgodnie z projektem

Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:

- sprawdzeni ciggtosci przewodow ochronnych oraz gtéwnych i lokalnych potaczen wyrownawczych
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- pomiar rezystanciji izolacji przewodow

- pomiar rezystancji uziemieri i ochrony przeciwporazeniowe;.

- proby dziatania aparatéw, tacznikow o$wietlenia

Ocena wynikow pomiarow i badan. Wyniki pomiaréw i badan zawarte w protokétach powinny by¢ zgodne z wymaganiami
odpowiednich norm i przepiséw dla danego elementu instalacji elektrycznej.

Pkt.8. Odbiér robét budowlanych.

8.1. Rodzaje odbiorow.

Wystepujg nastepujace rodzaje odbiorow:

-odbior czesciowy

-odbior etapowy

-odbior robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

-odbiér koricowy

-odbior po okresie rekojmi

-odbior ostateczny pogwarancyjny

Odbior robdt w kazdym zakresie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:

- obowigzujgcymi normami i przepisami

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych

- protokoty badan fabrycznych i karty gwarancyjne

- wymagane certyfikaty techniczne aprobaty techniczne

Odbioru ostatecznego robét dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajacym przekazanie instalacji elektrycznej
do eksploatacji jest protokét badan odbiorczych instalacii elektrycznej. Wykonawca robot zobowigzany jest dostarczyé
nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty pomiarow

8.2. Odbiér robét ulegajacych zakryciu.
Do podstawowych obowigzkéw Wykonawcy nalezy zgtaszanie Inwestorowi do odbioru robét ulegajacych zakryciu.

8.3. Odbiory przewodow kominowych.
Nie dotyczy.

8.4. Odbiér czesciowy i odbior etapowy.
Nalezy okre$li¢ ewentualne odbiory czesciowe i etapowe.

8.5. Rozruch technologiczny.
O potrzebie i zakresie rozruchu technologicznego decyduje Zamawiajacy, podajac odpowiednie ustalenia w umowie.

8.6. Odbior koncowy.
Odbidr koricowy przeprowadza sig w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o wykonanie robét budowlanych.

8.7. Odbior po okresie rekojmi.
Nalezy poda¢ w umowie, ze Zamawiajacy organizuje odbior ,po okresie rekojmi”

8.8. Odbidr ostateczny — pogwarancyjny.
Odbior ostateczny — pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze koncowym.

8.9. Dokumentacja powykonawcza, instrukcije eksploataciji i konserwaciji urzadzen.
Nalezy poda¢ w umowie, ze Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewidencji wszelkich zmian w dokumentacji
projektowej umozliwiajacej przygotowanie dokumentacji powykonawczej wykonanej instalacji.
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8.10. Dokumenty do odbioru obiektu budowlanego.
Do odbioru wykonanej instalacji elektrycznej Wykonawca jest zobowigzany przygotowac odpowiednie dokumenty.

Pkt.9. Rozliczenie robot.

Rozliczenia obejmujg nastepujace roboty:

- roboty tymczasowe i towarzyszace

- roboty instalacyjne

objete zawarta umowg o wykonanie instalacji elektryczne;

Pkt. 10. Dokumenty odniesienia.

10.1. Dokumentacija projektowa.

Nalezy szczegbtowo podaé:

- jednostke autorskg

- zestawienie dokumentacji projektowej wraz z autorami opracowan

- liczbe egzemplarzy dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznych, ktére Zamawiajacy przekazuje Wykonawcy.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia techniczne.

PN — IEC 60364-5-56:1999— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN — WC 60364-5-56:1999 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN — IEC 60364-4-42:1999— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — ustalenia ogéinych
charakterystyk

PN — IEC 60364-4-43:1999— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem

PN — WC 60364-4-46:1999— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — odtgczanie izolacyjne i taczeniowe.

PN — |IEC 60364-5-51:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego — postanowienia ogéine.

PN — WC 60364-5-537:1999— Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia.

PN — WC 60364-5-548:2001 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego —

PN — |IEC 60364-5-529:2003 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN — IEC 60364-7-706:2000 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

PN — |IEC 60364-7-714.2003 — znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

PN — |IEC 60364-4-442:1999—Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami
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