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1. Opis techniczny branzy architektonicznej

1.1 Rodzaj i kategoria obiektu budowlanego

Zaprojektowano budynek o funkcji kontenera szatniowo - sanitarnego, stanowiacy zaplecze
istniejacego boiska do pitki noznej.

Kategoria obiektu budowlanego bedacego przedmiotem zamierzenia budowlanego: V.

1.2 Zamierzony sposob uzytkowania projektu budowlanego

Kontener zaprojektowano jako szatnie dla 16 zawodnikow, z zapleczem sanitarnym.
Dodatkowe pomieszczenie dostepne z zewnatrz uzytkowane bedzie jako kantorek
gospodarza obiektu.

1.3 Uktad przestrzenny oraz forma architektoniczna obiektu budowlanego
Zaprojektowano kontener o prostopadtosciennej formie, z wysunietym dachem.
Wysokoscig nawiazuje do istniejacego budynku szatniowo - sanitarnego zlokalizowanego

przy boisku.

1.4 Charakterystyczne parametry obiektu budowlanego

a). kubatura 112,92 m3
b) powierzchnia uzytkowa budynku 31,38 m?
w tym:
- szatnia 13,25 m?
- pom. sanitarne z umywalkami 3,22 m?
- pom. sanitarne z natryskami i wc 8,23 m?
- kantorek 6,68 m?
c) parametry zewnetrzne:
- wysokos¢ 3,00 m
- dtugosc 12,00 m
- szerokosc 3,00m
d) liczba kondygnacji 1

e) inne dane niz wskazane niezbedne do stwierdzenia zgodnosci usytuowania
obiektu z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej - nie dot.

1.5 Charakterystyka ekologiczna obiektu

Parametry techniczne obiektu budowlanego charakteryzujace wptyw obiektu budowlanego
na srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie ludzi i obiekty sasiednie:
a) zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilosci, jakosci i sposobu odprowadzania

Sciekow:
zapotrzebowanie wody - do pokrycia zapotrzebowania na wode w przedmiotowym
kontenerze szatniowo-sanitarnym zostanie wykorzystane projektowane przytacze
wodociggowe. Przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowo gospodarcze dla
projektowanego kontenera wynosi 0,63 dm3/s,



Scieki bytowe odprowadzone beda do sieci istniejacym przytaczem; przytacze
spetnia warunki rozbudowy

wody opadowe sprowadzone s3 przez zastosowanie systemu bezciSnieniowej
kanalizacji deszczowej. Rur spustowe prowadzone beda po Scianach budynku. Wody
opadowe sprowadzone z dachu zostang zagospodarowane na terenie dziatki
Inwestora,

b) emisja zanieczyszczen gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, z
podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie - nie dotyczy

c) rodzaj i ilosci wytwarzanych odpadéw - wytacznie odpady bytowe w ilosci nie
zmieniajacej sposobu gospodarowania odpadami na dziatce,

d) wtasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze promieniowania, w
szczegolnosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktocen, z
podaniem odpowiednich  parametrow tych czynnikbw i zasiegu ich
rozprzestrzeniania sie - obiekt nie wprowadza istotnych emisji,

e) wptywu obiektu budowlanego na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne - obiekt nie koliduje z istniejacym
drzewostanem i nie wprowadzi zadnych zaktécen w ekologicznej charakterystyce
powierzchni ziemi, gleby, wod powierzchniowych i podziemnych. Oznacza to, ze
obiekt nie stanowi zagrozenia dla funkcjonowania $rodowiska naturalnego w jego
otoczeniu

Przyjete w projekcie rozwiazania przestrzenne, funkcjonalne i techniczne wykazuja
eliminacje wptywu obiektu budowlanego na srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami.

1.6 Rozwiagzania konstrukcyjno-materiatowe wewnetrznych i zewnetrznych
przegrod budowlanych

1.6.1 Fundamenty

Obiekt posadowiony w sposéb bezposredni na bloczkach betonowych o wymiarach
24x28x12 cm i na podbudowie wg przekroju na rys. nr 3. Konstrukcja nosna podtogi stalowa
w postaci rusztu z profili zamknietych Rk 100x100x4.

1.6.2 Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne zaprojektowano z ptyty warstwowej o rdzeniu PIR - ptyta o grubosci
120 mm, gatunek I.

Wspotczynnik przenikania ciepta ptyty wyn. 0,19 W/m2K (nie przekracza wsp. 0,20 W/m2K
wymaganego dla przegrod wydzielajacych pomieszczenia o temperaturze powyzej 16°C).
Kolor ptyty warstwowej - biaty RAL 9010 (widoczny od wewnatrz i na zewnatrz).

1.6.3 Sciany dziatowe

Sciany dziatowe zaprojektowano z ptyty warstwowej o rdzeniu styropianowym - ptyta PWS-
S, grubos¢ 100 mm gatunek |. Kolor biaty RAL 9010.

Ustep wydzielony scianka systemowa gr. 2 cm (do wys. 2 m).

1.6.4 Dach

Dach zaprojektowano z ptyty warstwowej o rdzeniu PIR - ptyta o grubosci 145 mm,
gatunek I.

Wspotczynnik przenikania ciepta ptyty wyn. 0,15 W/m2K (nie przekracza wsp. 0,15
wymaganego dla przegrod wydzielajacych pomieszczenia o temperaturze powyzej 16°C).



Kolor zewnetrzny wedtug palety RAL 9010. Kolor sufitu wewnatrz - biaty RAL 9010.

1.6.5 Podtoga
Warstwy od gory:
wyktadzina PCV  przemystowa o podwyzszonej klasie Scieralnosci (w
pomieszczeniach mokrych wyktadzina gumowa),
ptyta OSB gr. 18 mm
ptyta warstwowa z rdzeniem PIR gr. 12 cm,
konstrukcja stalowa 10 cm (wg projektu branzy konstrukcyjnej)
Wspotczynnik przenikania ciepta podtogi wyn. 0,19 W/m2K (nie przekracza wsp. 0,3 W/m2K
wymaganego dla przegrod wydzielajacych pomieszczenia o temperaturze powyzej 16°C).

1.6.6 Stolarka drzwiowa
Drzwi zewnetrzne:

D1 - 1 szt. drzwi aluminiowe petne o wymiarach w $wietle przejscia min. 90 x 200 cm;
kolor biaty.

D2 - 1 szt. drzwi aluminiowe petne o wymiarach w $wietle przejscia min. 80 x 200 cm;
kolor biaty.

Otwarte skrzydto drzwi nie moze przestania¢ wymaganego Swiatta przejscia.

Wspoétczynnik przenikania ciepta dla drzwi zewnetrznych nie moze przekroczyc
wspoétczynnika 1,3 W/m2K wymaganego dla drzwi zewnetrznych do pomieszczen o
temperaturze powyzej 16°C.

Drzwi wewnetrzne:

D3 - 2 szt. drzwi PCV o wymiarach w $wietle przejscia min. 80 x 200 cm.

D4 - 1 szt. drzwi w Sciance systemowej o wymiarach w swietle przejscia min. 80x200cm.
Otwarte skrzydto drzwi nie moze przestania¢ wymaganego Swiatta przejscia.

Dolna czes¢ skrzydet drzwiowych wewnetrznych z podcieciem lub otworami o sumarycznym
przekroju wynoszacym minimum 0,022 m?2.

Stolarka w kolorze biatym.

Kierunki otwierania drzwi pokazano na rzutach i elewacjach.

1.6.7 Stolarka okienna

Okna PCV, szyby zespolone, ramy w kolorze biatym. Szyby mleczne, barwione w masie.
Okna nalezy wyposazy¢ w nawiewniki.

Kierunki otwierania okien pokazano na rysunkach elewacji.

1.6.8 Obrobki, kasetony

Wysunieta attyke dachu pokryt¢ kasetonami ozdobnymi (gr. ~1,5 cm).

Kasetony elewacyjne ozdobne, np. w kolorze czerwonym RAL 3000. Kolorystyke kasetonow
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

1.6.9 Orynnowanie
Na dachu rynna nieckowa. Odprowadzenie wody przez ptyte dachowa do rur spustowych
PCV @75 mm w kolorze biatym.

1.6.10 Otwory - przeptyw powietrza
W S$cianie zachodniej i attyce dachu wykona¢ otwory wentylacyjne @15 cm zakonczone
kominkami PCV, wyprowadzonymi ponad dach (kolor biaty).



1.6.11 Wyposazenie
Wyposazenie state czesci sanitarnej:
- ustep ceramiczny - miska stojaca z kompaktem (1 szt.)

pisuar ceramiczny + przestona jednostronna (1 szt.),
kabina prysznicowa 90 do kontenerow z 3 scianami i drazkiem (2 szt.),
umywalka ceramiczna podwojna (1 szt.), ew. umywalki 50cm (2 szt.),
kran ze ztaczka do weza (1 szt.)
baterie chromowane,
odptyw liniowy nierdzewny.

1.7 Informacja o zasadniczych elementach wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, zapewniajacych uzytkowanie obiektu budowlanego
zgodnie z przeznaczeniem

a) instalacje sanitarne - szczegdty zawarto w opisie technicznym branzy sanitarnej

b) instalacja elektryczna - kontener szatniowo - sanitarny bedzie wyposazony w instalacje
elektryczna.

Projektowana instalacja elektroenergetyczna zasilana bedzie linig kablowa wyprowadzong
z istniejacej rozdzielnicy elektryczna zlokalizowanej w istniejacym kontenerze w
pomieszczeniu sedziego.

Tablica rozdzielcza projektowanego kontenera - w obudowie z tworzywa sztucznego, w
wykonaniu natynkowym do mocowania na $cianie. Przewody instalacji elektrycznej
utozone beda na scianach w listwach instalacyjnych, z osprzetem natynkowym.

Oprawy oswietlenia wewnetrznego z lampami LED w wykonaniu do mocowania pod
stropem.

Licznik energii elektrycznej znajduje sie w szafie energetycznej od strony ul. Dworcowej
na narozniku boiska.

1.8 Dane dotyczace warunkoéw ochrony przeciwpozarowej

1.8.1 Parametry budynku

a) powierzchnia wewnetrzna: 32,46 m?
b) powierzchnia zabudowy 36,00 m?
c) wysokosc 3,00m
d) ilos¢ kondygnacji nadziemnych 1

e) ilos¢ kondygnacji podziemnych brak

1.8.2 Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Materiatami palnymi beda typowe materiaty stanowiace wyposazenie i wystroj
pomieszczen budynku (np. papier, drewno, drewnopochodne, tkaniny, zZywnosc,
poliuretan). Ponizej okreslono charakterystyke pozarowa wstepujacych materiatow palnych
w budynku:

1.8.3 Kwalifikacja pozarowa



Budynek kwalifikuje sie do grupy ZL IIl.
1.8.4 Gestosc obciazenia ogniowego
Nie dot.

1.8.5 Ocena zagrozenia wybuchem

W budynku nie przewiduje sie pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych, kwalifikowanych
do zagrozonych wybuchem.

1.8.6 Klasa odpornosci pozarowej
Budynek tymczasowy zaprojektowano w klasie ,,E” odpornosci pozarowej.
1.8.7 Klasa odpornosci ogniowej elementéw budowlanych

Poszczegoblne elementy budowlane zaprojektowano odpowiednio do jego klasy odpornosci
pozarowej w nastepujacej klasie odpornosci ogniowej:

Element budowlany klasa odpornosci
ognhiowej

gtowna konstrukcja nosna
konstrukcja dachu -
strop Nie dot.
$ciany zewnetrzne -

$ciany wewnetrzne -
$ciany oddzielenia przeciwpozarowego Nie dot.
przekrycie dachu

1.8.8. Stopien rozprzestrzeniania ognia

Wszystkie elementy budowlane zaprojektowano o cesze nie rozprzestrzeniania ognia
(NRO).

1.8.9 Strefy pozarowe i strefy dymowe

Budynek stanowi 1 strefe pozarowa z sasiednim kontenerem szatniowo - sanitarnym
stanowiacym budynek tymczasowy pobudowany w klasie ,,E”, zlokalizowany w odlegtosci
1,7 m od projektowanego kontenera szatnowo - sanitarnego.

Przed montazem projektowanego obiektu, kontener sasiedni wymaga sprawdzenia
zgodnosci z obowiazujacymi przepisami ochrony ppoz i - w przypadku braku zgodnosci -
doprowadzenie do zgodnosci z przepisami ochrony ppoz.

Laczna strefa pozarowa wynosi 122,6 mZ.

1.8.10Usytuowanie budynku

a) minimalna odlegto$¢ od granicy dziatki budowlanej: min. 15 m (od dziatki na tym
samym terenie inwetora)



b) odlegtosc¢ od najblizszego budynku w innej strefie pozarowej: min. 45 m

1.8.11Warunki ewakuacji
szerokos¢ wyjs¢ z pomieszczen: nie mniej niz 0,80 m
wysokos¢ wyjs¢ z budynku: 2,00 m
kierunek otwierania drzwi: na zewnatrz

ilos¢ drzwi z kazdego pomieszczenia: 1

rodzaj drzwi: bez odpornosci ogniowej

dtugosc przejs¢ : max 4 m

1.8.12Zabezpieczenie przeciwpozarowe instalacji uzytkowych
Brak.

1.8.13 Dobér urzadzen przeciwpozarowych
Brak.

1.8.14Wyposazenie w gasnice
Budynek nalezy wyposazy¢ w przenosna gasnice w ilosci:
e gasnice proszkowe ABC 4kg

¢ minimalna szerokos¢ dojscia do gasnicy - 1,0 m.

Szczegbtowy wykaz gasnic przenosnych i ich rozmieszczenie powinno by¢ ustalone w
Instrukcji bezpieczenstwa pozarowego, opracowanej dla budynku.

1.8.15Przygotowanie obiektu i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo - gasniczych
Dojazd pozarowy - ul. Dworcowa.

Zapotrzebowanie wodne do zewnetrznego gaszenia - 10 dm3/s, hydrant zlokalizowany jest
w ul. Strazackiej w odlegtosci okoto 35 m.

Opracowanie:

dr inz. arch. Agnieszka Kotodzinska

Uprawnienia budowlane
w specjalnosci architektonicznej
do projektowania bez ograniczen

OKK/UpB/20/2005



2. Opis techniczny branzy konstrukcyjnej

2.1. Opinia geotechniczna oraz informacja o sposobie posadowienia obiektu
budowlanego

Na podstawie wizji lokalnej oraz informacji uzyskanych od inwestora stwierdzono, ze
w projektowanym poziomie posadowienia zalegaja grunty rodzime - piaski srednie/drobne
w stanie $rednio zageszczonym pozwalajace na bezposrednie posadowienie obiektu.
Projektuje sie posadowienie bezposrednie na bloczkach betonowych utozonych na
podbudowie siegajacej gtebokosci przemarzania t.j. 0,8 m ponizej terenu. Woda gruntowa
znajduje sie ponizej poziomu posadowienia. Woda gruntowa znajduje sie ponizej poziomu
posadowienia. Obiekt zalicza sie do | kategorii geotechnicznej.

W przypadku pojawienia sie, podczas robot ziemnych, rozbieznosci w stosunku do
opisanych warunkow gruntowych nalezy skonsultowac sie z projektantem.

2.2 Rozwiazania konstrukcyjne obiektu budowlanego

1.1 Fundamenty

Obiekt posadowiony w sposéb bezposredni na bloczkach betonowych o wymiarach 24x28x12
cm i na podbudowie wg przekroju na rys. nr 3.

1.2 Konstrukcja nosna podtogi

Konstrukcja nosna stalowa w postaci rusztu z profili zamknietych Rk 100x100x4 spawanych
ze sobg spoinami pachwinowymi obwodowymi. Na konstrukcji ptyta warstwowa gr. 12 cm o
rdzeniu PIR.

1.3 Sciany nadziemia

Sciany nadziemia - z ptyty warstwowej gr. 12 cm o rdzeniu PIR. Potaczenia $cian w narozach
wg systemu wykonawcy.
Scianki pionowe zadaszenia z ptyty warstwowej gr. 10 cm.

1.4 Stropodach

Stropodach wykonany z ptyty warstwowej gr. 14,5 cm o rdzeniu PIR. Ptyty utozone ze
spadkiem 2°. Oparcie ptyt na $cianach nadziemia.

Opracowat:
mgr inz. Tomasz Sieron
upr. bud. nr WKP/0259/P0O0OK/18



3. Opis techniczny branzy sanitarnej

3.1 Rozwiazania niezbednych elementéw wyposazenia budowlano-instalacyjnego
a) instalacje ogrzewcze:

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne: Zatacznik krajowy NB do normy
PN-EN 12831:2006

Temperatury ogrzewanych pomieszczen:

Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen: PN-EN 12831:2006

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU
Charakterystyke energetyczna obiektu budowlanego, opracowano zgodnie z przepisami
dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku oraz sposobu

sporzadzania i wzorow Swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Charakterystyka energetyczna kontenera wraz z analiza kosztéw zastosowania

odnawialnych zrodet energii znajduje sie w zataczniku.

BILANS CIEPLNY KONTENERA

Miejscowosé: Goleczewo
Stacja meteorologiczna : Poznan
Temperatura zewnetrzna : -18 °C
Sumaryczna strata ciepta : 1114 W

WLASCIWOSCI KONTENERA:

Zapotrzebowanie ciepta / ogrzewana pow. kontenera 34,32 W/m2
Zapotrzebowanie ciepta / ogrzewana kub. kontenera 13,20 W/m3
Ogrzewana powierzchnia kontenera: 32,46 m2
Ogrzewana kubatura kontenera: 84,40 m3

Zrodtem ciepta dla instalacji ogrzewczej, bedzie sie¢ elektroenergetyczna systemowa.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Ciepto w kontenerze zaopatrzone bedzie przy uzyciu energii elektrycznej. Zaprojektowano

grzejnik tazienkowy Warmtec Encanto z grzatka elektryczna o mocy 300 W oraz dwa
klimatyzatory $cienne Panasonic Etherea(CS-MZ16VKE) zasilane przy uzyciu jednostki
zewnetrznej multi-split CU-2TZ41TBE.
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b) chtodnicze - projektuje sie dwa klimatyzatory Scienne Panasonic Etherea(CS-MZ16VKE)
zasilane przy uzyciu jednostki zewnetrznej multi-split CU-2TZ41TB,

c) instalacje wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej i mechanicznej -

projektuje sie wentylacje grawitacyjna,

d) instalacje wodociagowe i kanalizacyjne:
Przeptyw obliczeniowy wody dla potrzeb bytowo-gospodarczych dla kontenera szatniowo-

sanitarnego wyznaczono zgodnie z horma PN-92 B-01706 wg wzoru:

q=0,682* (Zgn)** - 0,14

Tab. 1 Obliczenia przeptywu wody (ciepta + zimna)

Przybory llos¢ y«%&itymgy ?(;‘m /sy (@0bl [dm3/s]
Umywalka 2 0,14 0,28
Ustep 1 0,13 0,13
Pisuar 1 0,30 0,30
Zlewozmywak 0 0,14 0,00
Wanna/natrysk 2 0,30 0,60
Pralka 0 0,15 0,00
Zmywarka 0 0,15 0,00
1,31 0,63

Przeptyw obliczeniowy wody:

2qn catkowite dla kontenera wynosi: 1,31 dm3/s.

Przeptyw obliczeniowy wody na cele bytowo gospodarcze dla projektowanego kontenera
WYnosi:

g=0,63 dm3/s.

Przygotowanie cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana poprzez elektryczny zasobnik cwu o

pojemnosci 100l zlokalizowany w tazience.

Rozprowadzenie wody

Instalacje wewnetrzng wody zimnej oraz cieptej w kontenerze zaprojektowano z rur do
instalacji sanitarnych polietylenowych firmy Herz taczonych przez ztaczki zaprasowywane.
Instalacja wody bedzie rozprowadzona w warstwie izolacji podtogi kontenera, $ciankach

instalacyjnych oraz w bruzdach sciennych do poszczegélnych przyborow sanitarnych.
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Ze wzgledu na poziome utozenie przewodow w posadzkach, w razie koniecznosci ich
odwodnienia mozna oproznic je z wody przedmuchujac sprezonym powietrzem. Przewody
w posadzkach prowadzi¢ tukami, bez spadkow, tak aby uzyskac¢ naturalng kompensacje
wydtuzen termicznych.

Instalacje prowadzona pod posadzka i poza kontenerem zaprojektowano z PE100 SDR11
(PN10).

Rurociagi montowac zgodnie z instrukcja montazu producenta i dostawcy rur na podsypce
piaskowej grubosci 15 cm z obsypka piaskowa grubosci 30 cm ponad wierzch rury. Stopien
zageszczenia podsypki i zasypki - 98 % zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Rozprowadzenie instalacji wody w posadzkach nalezy wykonac¢ przed zrealizowaniem
podejs¢ grzejnikowych instalacji ogrzewczej oraz ogrzewania podtogowego. W przypadku
skrzyzowania z instalacja C.0O, instalacja wody powinna przechodzi¢ dotem.

W poszczegdlnych sanitariatach przewidziano podtaczenie nastepujacych przyborow
sanitarnych: miski ustepowe, umywalki, natrysk. Podejscia do baterii zakonczy¢ zaworami
¢wiercobrotowymi. Podejscia umocowa¢ w S$cianie (wysoko$¢ podejs¢ zgodnie z
wytycznymi COBRTI INSTAL zeszyt7).

Nazwa przyboru Wysokos¢ podejscia
Zlew 0,5 m od posadzki
Pralka, Zmywarka 0,5 m od posadzki
Umywalka 0,5 m od posadzki
Wanna 0,15 od gornej krawedzi
Natrysk 1,2 m od posadzki
Bidet 0,15 m od posadzki
Ustep 0,7 m od posadzki

Podtaczenia realizowane beda z wykorzystaniem ztaczy elastycznych bedacych na
wyposazeniu kazdej baterii zgodnie z obecnymi standardami. Wszystkie podejscia wykonac
w bruzdach sciennych lub sciankach instalacyjnych.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach

ochronnych. W miejscach tych nie moze byc¢ potaczen przewodow.

Dla najwyzej potozonej wylewce nalezy zapewnic¢ cisnienie cieptej wody uzytkowej w

wysokosci 0,1MPa.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Kompensacja termiczna rurociaggow PE prowadzonych w posadzkach realizowana bedzie

poprzez uktadanie przewoddw tukami.

Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji
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W najwyzszych miejscach instalacji wody zaprojektowano odpowietrzniki automatyczne.
Ze wzgledu na poziome utozenie przewodow w posadzkach, jezeli zaistnieje koniecznos¢

ich odwodnienia mozna oproznic je z wody przedmuchujac sprezonym powietrzem.

Izolacja rurociagow

Rurociagi izolowac cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 08
grudnia 2018r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035W/(m.K)1

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm  30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do réwna $rednicy wewnetrznej rury
100mm

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 %2 wymagan z poz. 1-4
przechodzace przez sciany lub stropy,
skrzyzo- wania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnych wg poz. % wymagan z poz. 1-4

1-4, utozone w komponentach
budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze = 6mm

Wszystkie rurociagi cieptej wody rozprowadzajace, prowadzone w posadzkach nalezy
zabezpieczy¢ otuling z pianki polietylenowej z dodatkowo wzmocniong warstwa
zewnetrznag chronigca przed agresywnymi materiatami  budowlanymi, wilgocia i
uszkodzeniami mechanicznymi typ Thermacompact S o gr. 6mm firmy Thermaflex.
Natomiast rurociagi wody zimnej nalezy zabezpieczyc¢ rurg ochronng peszla.

Rurociagi wody zimnej prowadzone w bruzdach sciennych instalacyjnych nalezy
zabezpieczy¢ przed wykraplaniem otuling izolacyjna, polietylenowa lub poliuretanowa, z
dodatkowym zabezpieczeniem folia PVC o grubosci 20mm (np. Steinonorm 300,

ThermaSmart PRO lub réwnowazne).

Wszystkie rurociagi wody cieptej rozprowadzajace w bruzdach sciennych nalezy
zabezpieczy¢ otulinami termoizolacyjnymi z pianki poliolefinowanej w kolorze szarym o
grubosci do 30mm typu ThermaSmart PRO firmy Thermaflex, a powyzej grubosci 30mm

izolacji stosowac izolacje typu PAROC Hvac Section AluCoat T firmy PAROC.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne przegrody budynku, znajdujace sie ponizej poziomu

terenu nalezy wykonac¢ poprzez kotnierze uszczelniajace np. firmy INTEGRA.
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Proba szczelnosci

Probe szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po zakonczeniu montazu,
przed zalaniem jastrychem oraz zatozeniem izolacji. Na czas przeprowadzania proby
szczelnosci nalezy zdemontowac wszystkie przybory sanitarne, zaslepiajac podejscia
korkiem.

Badana instalacje nalezy napetni¢ woda wodociagowa doktadnie odpowietrzajac w
najwyzszych punktach, a nastepnie sprawdzi¢ czy wszystkie potaczenia przewodow
armatury sa szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci instalacji nalezy poddac ja probie podwyzszonego cisnienia.
Wielkos$¢ cisnienia probnego powinna by¢ 1,5 krotnie wyzsza od cisnienia roboczego, lecz
nie mniejsza niz 1,0 MPa. Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli w ciggu 30 min. trwania
proby manometr kontrolny nie wykaze spadku cisnienia.

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ rozruch
probny zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych
COBRTI INSTAL, w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie

przy petnym obciazeniu.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. W miejscach tych nie moze byc potaczen przewoddw. Przestrzen miedzy
przewodem a tuleja ochronna powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym
chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace
przez strop powinny wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przy przejsciu przez
przegrody ogniowe stosowac ognioochronng mase uszczelniajaca (peczniejaca) np. typ
CP620 lub CP644 firmy Hilti.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu

terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przenikania gazu do wnetrza

budynku (przejscia gazoszczelne).
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Instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano zgodnie z Polska Norma nr PN-EN
12056/2002 oraz PN-92/B-01707.
Tab. 2 Obliczenia rownowaznikow odptywu DU

Odptywy DU
Przybory Ilosc jednostkowe DU [dm3/s]
[dm3/s]
Umywalka 2 0,50 1,00
Ustep 1 2,00 2,00
Bidet 1 0,50 0,50
Zlewozmywak 0 0,80 0,00
Wanna/natrysk 2 0,80 1,60
Pralka 0 0,80 0,00
Zmywarka 0 0,80 0,00
Wpust DN75 2 1,5 3,00
Suma: 8,10

Suma rownowaznikow odptywu DU dla kontenera wynosi 8,10. Przeptyw obliczeniowy w

instalacji kanalizacji bytowo-gospodarczej wyznaczono ze wzoru

0., = K-JEDU

Wspdtczynnik czestosci K dla obiektu wynosi K=0,5. Stad otrzymujemy wartos¢ natezenia
przeptywu dla kontenera:
Qww = 1,42 dm3/s =5,12 m3/h

Kanalizacje wewnatrz kontenera prowadzona pod posadzka w gruncie zaprojektowano z
rur i ksztattek kanalizacyjnych PVC-U klasy S (SDR34, SN8) firmy Wavin Metalplast-Buk.
Podejscia do przyborow z PVC HT firmy Wavin Metalplast-Buk. Piony kanalizacyjne nalezy
zaopatrzy¢ w rewizje oraz wywiewke wyprowadzona nad dach kontenera. Przejscie
kanalizacji niskoszumowej AS na PVC kl. S (SDR34, SN8) odbedzie sie nad posadzka w

gruncie.

Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone pod posadzka w gruncie beda z
minimalnymi spadkami:

- dlad=0,11m-2,0 %,

- dlad=0,16 m - 1,5 %,

Podejscia kanalizacyjne do poszczegélnych przyboréw sanitarnych zlokalizowanych w
pomieszczeniach sanitarnych, prowadzi¢ w s$ciankach. Wysokos¢ podejscia wykonac
zgodnie z obowiazujacymi wytycznymi COBRTI INSTAL. Przed zejsciem pionow kanalizacji
sanitarnej pod posadzke nalezy zamontowac rewizje w celu czyszczenia instalacji.

W miejscach przejscia przez przegrody budowlane oraz nad tawami fundamentowymi
przewody prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Tuleja ochronng moze by¢ rura o Srednicy
wiekszej co najmniej o dwie grubosci scianki przewodu. W miejscach tych nie moze by¢

potaczen przewoddw. Przestrzen miedzy przewodem a tuleja ochronna powinna byc
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wypetniona szczeliwem elastycznym obojethnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z
ktorego wykonana jest rura. Tuleje przechodzace przez strop powinny wystawacé okoto 2
cm powyzej posadzki.

Rury kanalizacyjne prowadzone poza kontenerem, utozy¢ na podsypce piaskowej grubosci
15cm. Po utozeniu kanalizacji nalezy wykonac obsypke dobrze ubijajac grunt w pierwszym
etapie, zasypke nalezy wykona¢ piaskiem do wys. 30cm nad wierzch projektowanego
przewodu. Zasyp wykopu powyzej warstwy ochronnej do powierzchni terenu wykonac
zwirem lub pospotka zageszczajac warstwami 30 cm przy uzyciu zageszczarek do
wspotczynnika 0,98 wg skali Proctora.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne $ciany budynku, znajdujace sie ponizej poziomu
terenu, powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwoscia przenikania gazu do wnetrza

budynku po przez kotnierze uszczelniajace np., firmy INTEGRA.

e) instalacje gazowe- nie dotyczy,

3.2 Sposob powiazania instalacji i urzadzen budowlanych obiektu budowlanego
z sieciami zewnetrznymi
Do pokrycia zapotrzebowania na wode w projektowanym budynku zostanie wykorzystana

projektowana instalacja zewnetrzna, ktora zostanie podtaczona do istniejacej instalacji
zewnetrznej prowadzonej w terenie Inwestora.

Instalacje poza budynkiem zaprojektowano z rur PE100 SDR17 (PN10) dn32.

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej zapewnia odprowadzenie sciekow bytowych
poprzez projektowana zewnetrzna instalacje kanalizacji sanitarnej do istniejacej
instalacji zewnetrznej zlokalizowanej na w terenie inwestora. Zewnetrzna instalacje
kanalizacyjna wykonac z rur kanalizacyjnych PVC Kl. S SDR34 uktadanych ze spadkiem
1,5%.

3.3 Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania urzadzen,
ktore automatycznie reguluja temperature
W projekcie przewiduje sie automatyke sterowania centralnego oraz miejscowego jako

najbardziej doktadny uktad regulacji. Zapewni to optymalne dostosowanie mocy
grzewczej w poszczegolnych pomieszczeniach do potrzeb komfortu cieplnego

uzytkownika

3.4 Charakterystyka energetyczna budynku
Petna charakterystyka wedtug zatacznika.

3.5 Analiza technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci realizacji
wysoce wydajnych systemow alternatywnych zaopatrzenia w energie i ciepto
a) szacowane roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,
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przygotowania cieptej wody uzytkowej dla catego budynku
e Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji:
2 199,09 kWh/rok
e Roczne energia uzytkowa do przygotowania cieptej wody uzytkowej: 64,38
kWh/rok
b) dostepne nosniki energii:
e Gaz ziemny
¢ Energia elektryczna

e Kociot na biomase

c) wybor dwoch systemow zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej:
¢ Energia elektryczna

¢ Kociot gazowy

d) obliczenie optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zaopatrzenia w
energie:

System ogrzewania i wentylacji:

¢ Energia elektryczna:
o Koszty eksploatacyjne 588,50 zt/rok
o Koszty inwestycyjne: 13 161,00zt
¢ Kociot gazowy:
o Koszty eksploatacyjne: 3 716,60 zt/rok
o Koszty inwestycyjne: 16 605,00zt

System przygotowania cieptej wody:

¢ Energia elektryczna:
o Koszty eksploatacyjne 153,40 zt/rok
o Koszty inwestycyjne: 2 460,00zt
¢ Kociot gazowy:
o Koszty eksploatacyjne: 126,00 zt/rok
o Koszty inwestycyjne: 2 460,00zt
e) wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky g zt/rok 588,52 3716,61
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -531,52
Koszty inwestycyjne Ky zt 13161,00 16605,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -26,17

17




18,13 114,50

405,45 511,55

- -3128,09

- -1,10

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

Analiza systemu przygotowania cieptej wody

153,38 126,02
- 17,84
246,00 2460,00
- 0,00
4,73 3,88
75,79 75,79
- 27,36
- 0,00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem

eksploatacyjnym

Analiza zbiorcza optacalnosci

Zastosowanie zrodet alternatywnych dla systemdéw ogrzewania i wentylacji nie jest

optacalne. W zwiazku z czym jako zrodto zaopatrzenia w energie wybiera sie miejscowe

wytwarzanie energii w budynku - gaz ziemny.

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Ulatowska
upr. nr WKP/0421/PWQOS/16

Upr. bud. do proj.i kierowania robotami budowl.
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
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Kontener szatniowo-sanitarny

62-001 Goleczewo, ul. Dworcowa/Strazacka, dz. 152, 153/1,
154/8

Catosc

Gmina Suchy Las
ul. Szkolna 13

62-002 Suchy Las
32,46
84,40

Poznan, 25.01.2022
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Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnna dla kazdej strefy
Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,nd

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotne;j

Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

1) Tabela zbiorcza przegrod budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Podstawa prawna:

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzes$nia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia
2017 r. poz. 2285)

Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m?K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,20 0,20 Tak
Il. Przegrody strop zewnetrzny
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] W/m2-K] spelniony
1 Strop zewnetrzny STZ1 0,15 0,15 Tak
Ill. Przegrody podtogi na gruncie
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m*-K] [W/m2K] spelniony
1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30 Tak
IV. Przegrody $ciany wewnetrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m?-K] [W/m?-K] spetniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,30 - Tak
V. Przegrody drzwi zewngtrzne
Wsp.Uc wg WT2021 Warunek
2.
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. Uc [W/m*-K] [W/m?K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VI. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Waru_nek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.zu Wsp. g WT2021 | WSPgWwg spetniony
[Wim#K] 2 WT2021
Wim*K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90 0,70 0,90 0,35 Tak d Nie
otyczy




2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Quna dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Kontener

w miesigcu
Qu.e=10"3"Hve'(qi-ge)tm
kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Quv.e KWh/m-c

649

646| 567

371| 230

102

56

52| 206

426| 565| 659

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qr,na=S(QH.nd.n),

kWh/rok

21991

Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Zapotrzebowanie na
Numer Nazwa strefy A¢ v qi cieF:)Io Quing
strefy -
- m? m?3 °C kWh/rok
1 Kontener 32,46 84,40 20,0 2199,09
Catkowite zapotrzebowanie strefy SQu na [kWh/rok] 2199,09

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes$¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 8w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspétczynnik korekcyjny, kr 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 32,46 m?2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,25 dm?®(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 64,38 kWh/rok

Temperatura wewnetrzna strefy qi 20,0 °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 32,5 m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 6,8 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 5355900 J/K

Stata czasowa budynku t 33,8| h

Udziat granicznych potrzeb ciepta GHim 1,3 -

- aH 3,3 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qx,na,n KWh/m-c

Miesiac | I 1l \% \Y Vi VIl VIl IX X Xl Xl

Srednia temperatura 02| -1,8| 27| 83| 130| 16,8| 183| 184| 135/ 7,0/ 22| -0,1

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| T720| 744

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie

Qu15=10"Hu-(q-Ge) tm 442| 439| 386| 253| 156 69 38 36| 140 290| 384| 448

kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00| 0,00 0,00, 0,00, 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00

QH,z=10"3Hz(qi-qiyz)tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy 442| 439| 386| 253| 156 69 38 36| 140 290| 384| 448

kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 76 92| 161| 216| 256| 274| 269| 228 168| 103 69| 45

kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qint10-3-Artm 164| 148| 164| 159| 164| 159| 164| 164| 159| 164| 159| 164

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qitgn=Qear*Qunt KWh/m-c 240| 240| 325| 375| 420| 433| 434| 392| 327| 267| 228| 210

9H=QH,gn/QH,nt 0,37| 0,37| 0,57| 1,01| 1,83| 4,26| 7,78| 7,47| 1,58| 0,63| 0,40| 0,32

gH1 0,34| 0,37| 0,47| 0,79| 1,42| 0,00| 0,00| 0,00| 1,10| 0,51| 0,36| 0,34

gH.2 0,37| 0,47| 0,79| 1,42| 3,05| 0,00| 0,00 0,00| 4,53| 1,10| 0,51| 0,36

frm 1,00 1,00 1,00( 0,86| 0,00 0,00( 0,00 0,00/ 0,21| 1,00/ 1,00/ 1,00

Wspdtczynnik wykorzystania | o 971 97| 0.92| 0,76| 0,51| 0,23| 0,13| 0,13| 0,57| 0,91/ 0,97| 0,98

zyskow ciepta, hgn

Miesigczne zapotrzebowanie

na energie Qrndn=Qein - 415, 411,| 267,| 86,0 158 070| 0,06| 0,07 19,8| 184,| 344,| 453,
32 85 06 8 3 9 71 40 13

hH,gn'QH,gn kWh/m-c

Catkowita ilo$¢ ciepta

przenoszonego ze strefy 208| 206| 181 119 73 32 18 17 66| 136| 181| 211

ogrzewanej przez wentylacje




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,na dla kazdej strefy

he.gn Qo KWh/m-c 1T T T 1 ]

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Kantorek gospodarczy

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc,nd,n), KWh/rok 95,1
Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Szatnia

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qint,C 26,0| °C

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 13,3| m?

Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4.4 | wim?

Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 2186250 | J/K

Stata czasowa budynku t 243! h

Udziat granicznych potrzeb ciepta (;/g) 14| -

Slim
- ac 26| -
Wspditczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirag Hiraq 18,0 W/K

Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 7,0 WK

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chiodzenia i wentylacji Qc,nd,n KWh/m-c

Miesigc | I 1l \Y \Y Vi Vi | VI | IX X Xl Xl

Srednia temperatura 02| -1,8| 27| 83| 130| 16,8| 18,3| 184| 135 70 22| -0

zewnetrzna ge, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie 265| 263| 231| 151 94 41 23 21 84| 174| 230| 269

Qc,=103-H-(gi-qe)-tm kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie z strefami

chtodzonymi 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00

Qc,z=10"°Hz(qQi-qiyz)tm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qcn=Qc,t+Qczy 265| 263| 231| 151 94 41 23 21 84| 174| 230| 269

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 19 23 40 54 64 69 67 57 42 26 17 11

kWh/m-c

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qin=qint10-3-Artm 43 39| 43| 42| 43 42| 43| 43| 42 43| 42| 43

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qe gn=Qear*Qunt KWh/m-c 62 62 83 96| 107| 110 110 100| 84 69 59| 54

91=Qc gn/Qcint 0,13| 0,13| 0,19| 0,30| 0,44| 0,67| 0,77| 0,71| 0,37| 0,19| 0,14| 0,11

1/g9c.1 7,66| 6,38| 4,27| 2,80| 1,88| 1,40| 1,36| 1,36 2,05| 3,92| 6,22| 8,11

1/gc.2 8,34| 7,66| 6,38| 4,27| 2,80| 1,88| 1,40| 2,05| 3,92| 6,22| 8,11| 8,34

fem 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,91| 0,22| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00

Wspotczynnik wykorzystania | g 13| 43| 0,19/ 0,20| 0,41| 057| 0.62| 059| 0,35/ 0,19| 0,14| 0,11

zyskow ciepta, hcgn

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Qint,C 26,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 6,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4.4 | wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1102200 | J/KK
Stata czasowa budynku t 19,1 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta ((1:|/g) 14| -
- ac 23| -
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hirag Heaq 12,5 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzv 0,0 WIK
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 3,5 WIK
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,nda,n KWh/m-c
Miesigc | I 1] v \ \ Vi | v | IX X Xl Xl
Srednia temperatura 02| -1,8] 27| 83| 13,0| 16,8| 183| 184| 135 7,0/ 22| -0.1
zewnetrzna ge, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| T720| 744
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie 184| 183| 161| 105 65| 29 16 15| 58| 121| 160| 187
Qc,=10"3H-(qi-ge)-tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
chtodzonymi 0,00| 0,00 0,00, 0,00| 0,00 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
Qc,z=10"3Hz(qQi-qiyz)tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qcnt=Qc+Qc zy 184| 183| 161| 105 65| 29 16 15| 58| 121| 160| 187
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 19 23 40 54 64 69 67 57 42 26 17 1
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qin=qint10-3-Artm 22 200 22 21 22 21 22 22 21 22| 21 22
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qe gn=Qear*Qunt KWh/m-c 41 42 62 75 86 89 89 79 63 47 38| 33
9H=Qc gn/Qcint 0,13| 0,14| 0,22| 0,37| 0,55| 0,84| 0,97| 0,87| 0,44| 0,21| 0,14| 0,11
1/gc.1 7,31| 5,77| 3,61| 2,27| 1,50 1,11| 1,09| 1,09| 1,72| 3,54| 5,99| 8,32
1/g9c.2 8,51| 7,31| 5,77| 3,61| 2,27| 1,50| 1,11| 1,72| 3,54| 5,99| 8,32| 8,51
fcm 0,00| 0,00 0,00/ 0,00, 0,00 0,90| 1,00/ 0,75| 0,00| 0,00/ 0,00| 0,00
Wsplozynnik wykorzystania | o 13| 14| 022| 0,34| 0,48| 0,63| 0,68| 0,64| 0,40| 0,20| 0,14| 0,11
zyskow ciepta, hcgn
Mlesm;czpe zapot[zebowanle 0.35| 043| 160| 504 11,5| 22,2| 26,2| 20,2 575| 1,07 0,37| 018
na energie Qcndn=Qcgn - 9 4 3 4
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Miesigczne zapotrzebowanie

na energie Qcnan=Qc.gn - 025 0.27| 0,90| 289 7.42| 03] 2091 1851 403 076| 0,28| 0,16
hc,gn'Qc,ht KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg dla chtodzenia i wentylacji Qc,na=S(Qc,nd,n), KWh/rok 70,8

Czes¢ budynku

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta

Sie¢ elektroenergetyczna

Nr zrédta

1 -

Czes¢ budynku

Udziat procentowy

100,00 %

Nazwa zrodta

Sie¢ elektroenergetyczna

Nr zrédta

1 -

Rodzaj nos$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Udziat procentowy

100 %

Rodzaj nos$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 64,38 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawno$¢ wytwarzania hw.g

0,99 -

Wspotczynnik W 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa QH,ng 2199,09 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (35/28°C)

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych

Sprawno$¢ wytwarzania hu g

3,00 -

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w
jednym lokalu mieszkalnym

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie:
konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym PI

Sprawnosc¢ przesytu hw,d

0,80 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r.

Sprawnos$é regulacji hhe

0,94 |

Wybrany wariant przesytu

Ogrzewanie powietrzne

Sprawnos$é przesytu hu.q

0,95 -

Sprawno$¢ akumulacji hw s 0,85 -
Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hwt |0,67 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Ee,pom w 0,00 kWh/rok

Wybrany wariant akumulac;ji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$é akumulacji hw,s

1,00 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika htot

2,68 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eei,pom He

0,00 kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chtodzenia

8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku

Czes¢ budynku

Nazwa zrodta

Sie¢ elektroenergetyczna

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Nr zrédta Nazwa zrodta

Qun QkH Qe H
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

Rodzaj nos$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

1 Sie¢ elektroenergetyczna

2199,09 |820,86 2462,59

Suma

2199,09 |820,86 2462,59

Przygotowanie cieptej wody

Wspétczynnik We 3,00 -
Wspétczynnik Wel 3.00 -
Energia uzytkowa Qc.nd 165,91 kWh/rok

Woybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci
chtodniczej < 12kW) + R407C, ...

Nr zrodta Nazwa zrodta

Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Sie¢ elektroenergetyczna

64,38 95,63 286,90

Suma

64,38 95,63 286,90

Sprawno$¢ wytwarzania ESEER 3,30 |—
Wybrany wariant regulacji System bezposredni
Sprawnos$¢ regulacji hce 1,00 |—

Chlodzenie

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem
chtodzonym powietrzem

Sprawno$¢ przesytu hc.q

1,00 -

Nr zrédta Nazwa zrodta

Quc Qk.c Qrc
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

1 Sie¢ elektroenergetyczna

165,91 50,27 150,82

Sprawno$¢ akumulaciji hcs

1,00 -

Suma

165,91 50,27 150,82

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika hc tot

3,30 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Ee,pom,c%

0,00 kWh/rok

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw+Qu.c)/ As 74,84 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qx H+Qkw+Qxk,c+Eel,pom) / A 29,78 kWh/(m?-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qpw+Qpr.c 2900,31 kWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia 89,35 kWh/(m?-rok)
EP=Qe/At

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 32,46 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Asc 19,93 m?2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 45,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowej

Czastkovya maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEPc 15,35 KWh/(m 2-rok)
chtodzenia

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obllcz_emqwe zapotrzebowanie l_)udynku na _r_neodnawm_lna EPrmax 110,35 KWh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok)

EPmax KWh/(m 2-rok)

Uwagi

89,35 <

110,35

Warunek spetniony
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9) Wyliczenia dla budynku wielofunkcyjnego

Dane zbiorcze ze stref budynku

Powierzchnia ogrzewana catosci budynku As 32,46 m?2

Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 19,93 m?2

Grupa: Czes¢ budynku

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energig¢ pierwotng na cele ogrzewania, EP 89,35 kWh/(m?-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢ rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmax 110,35 kWh/(m?2-rok)

Sredniowazony wspétczynnik EPy,

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na
nieodnawialng energie pierwotng na cele ogrzewania, EPm 89,35 KWh/(m?-rok)
wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia

Maksymalna warto$¢é rocznego wskaznika obliczeniowego
zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng do
ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz
chtodzenia

EPmmax 110,35 kWh/(m?-rok)

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na energie
koncowg do ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej EKm 29,78 KWh/(m?rok)
wody oraz chtodzenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?-rok) EPmax KWh/(m 2-rok) Uwagi

89,35 < 110,35 Warunek spetniony

10) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)]

l Ocaniany budynek

| 50 ,100 150 200 ,250 ,300 ,350 400 50 00 >500

.

Wymagania dia nowego budynku

Nazwa Spetniony | Niespetniony | Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak

Warunek EP < EPmax Tak

Warungk powierzchniowej kondensacji pary Tak

wodnej
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Ekonomiczna analiza
optymalizacyjno-poréwnawcza

Tytut: Porownanie wykorzystania hybrydowych systemoéw zaopatrzenia w energie, ciepto z
systemami konwencjonalnymi w projektowanym kontenerze szatniowo-sanitarnym.

Poznan, 25.01.2022

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

© N O OB~ WODN -

. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylaciji

9. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw zapotrzebowania w
energie

11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie
12. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat




1. Dane budynku 2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

1.1. Dane adresowe: wentylacji
Nazwa budynku: Kontener szatniowo-sanitarny 2.1.1. System projektowany
Adres budynku: 62-001 Goleczewo, ul. Dworcowa/Strazacka dz. 152, 153/1, 154/9 Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,na [kWh/rok]
Nazwa inwestora: Gmina Suchy Las 1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 2199 1
elektryczna ’ ’
Adres inwestora: 62-002 Suchy Las
1.2. Dane geometryczne: 2.1.2. System alternatywny
Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu.nd [kWhirok]
Strefa Klimatyczna: Il 1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100.0 2199.1
elektryczna ’ ’
Stacja meteorologiczna: Poznan
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=32,46 m? 2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
Kubatura ogrzewana budynku V=84,40 m3 cieptej wody
2.2.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 64.4
elektryczna
2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia 100,0 64.4
elektryczna

3. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegoéline paliwa
3.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna

1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna

3.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia 0,50 zt/kWh
elektryczna




oréwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy $rodowiskowej, obejmujgcej
wskazanie efektu ekologicznego dla
projektowanej inwestycji objetej
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrodio 'Jednostki split' o udziale
procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Pompy ciepfa powietrze/woda,
sprezarkowe, napgdzane elektrycznie
(35/28°C) o sprawnosci wytwarzania
hH,g=3,00, Elektryczne grzejniki
bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z
regulatorem proporcjonalno-catkujgcym
Pl o sprawnosci regulacji hH,e=0,94,
Ogrzewanie powietrzne o sprawnosci
przesytu hH,d=0,95, System ogrzewania
bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotty gazowe
kondensacyjne (70/55°C) o mocy
nominalnej do 50kW o sprawnosci
wytwarzania hH,g=0,91, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem
termost. P-1K o sprawnosci regulaciji
hH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
hH,d=1,00, System ogrzewania bez
zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=38,56
md/h, We2=25,32 m3h, Vve3=7,71 m¥h,
Vve4=25,32 m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=38,56
mé/h, Vve2=25,32 m3h, Vve3=7,71 m¥h,
Vve4=25,32 m¥/h.

TAK, Zrodio 'Nowe zrodio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia elektryczna o
wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz przeptywowy 0 sprawnos$ci
wytwarzania hW,g=0,99, Miejscowe
podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu hW,d=1,00, Zasobnik cieptej
wody uzytkowej wyprodukowany po
2005 r. o sprawnosci akumulacji
hW,s=0,85.

TAK, Zrodio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Gaz
ziemny, typu Kotly statotemperaturowe
dwufunkcyjne (ogrzewanie i cieptej wody
uzytkowej) o sprawnosci wytwarzania
hW,g=0,65, Centr. podgrz. wody — sys.
z obiegami cyrkulacyjnymi z
ograniczeniem pracy, z pionami
instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu hW,d=0,80,
Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r. o sprawnosci
akumulacji hW,s=0,85.

5. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
5.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 100,0 [2,68 1,00 kWh/kWh | 820,9 820,9 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 100,0 (0,81 1,00 KWh/kwh | 2715,3 2715,3 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 KWh/kWh | 2199,1 21991 kWh/rok
elektryczna




5.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na ogrzewanie i wentylacje

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kiWh/

rak]

oo 10000 20000 30000 40000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KMWh/rok]
8208

_ Projektowany

| Alternatywny | 4914 4

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

6. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
6.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 100,0 (0,67 1,00 KWh/kWh | 95,6 95,6 kWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kwh | 0,0 0,0 kWh/rok
elektryczna

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 100,0 (0,44 1,00 KWh/kWh | 145,7 145,7 KWh/rok
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia - - 1,00 KWh/kWh | 64,4 64,4 KWh/rok
elektryczna




6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na przygotowanie cieplej wody

Siec
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kiWh/

rak]

oo 500 1000 1500 2000 2500

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KMWh/rok]
95 6

2100

Woykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

7. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikdw energii

Zuzycie nosnikéw energii w budynku projektowanym

co

Cyll

oo

1000 2000 3000 4000 S000 eBOO0 7000 S000

Wykres zuzycia nos$nikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

Chiyl

30000 40000

Wykres zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi

- 10 -



Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Sied
elektroenergetyczna
systermowa

Energia
elektryczna
[k¥vh/

rok]

oo 1000,0 20000 30000 40000 50000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kWh./rok]
2165

Projektowany

Alternatywny 5124 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

-11 -

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych

systemu ogrzewania i wentylacji

Siec¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 620,86 kWhirok 492,52
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 0.00 kWhirok 0,00
Opfaty state Om ztim-c 4,00
Abonament Ab zi/m-c 4,00

1 Grzejnik tazienkowy 1,0 700,00 861,00
2 Multi-split 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne K= zt 13161,00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 271526 kWhirok 1629,16
2 Sie¢ elektroenergetyczna 2199,09 KWhirok 1319,45
systemowa - Energia elektryczna
Opfaty state Om ztim-c 32,00
Abonament Ab zt/m-c 32,00

1 Kociot gazowy 1,0 3500,00 4305,00
2 Instalacja 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 16605,00

-12 -




) } . } } 9. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
Zestawienie kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wod
Cco 1 Sie¢ elektroenergetyczna 9563 KWhirok 5738
[ZH systemowa - Energia elektryczna ! ro! ’
Sie¢ elektroenergetyczna

2 systemowa - Energia elektryczna 0,00 kWhirok 000

Opfaty state Om ztim-c 4,00

Abonament Ab zi/m-c 4,00
10000 0
Projektowany 131610
Alternatywny 166050

Zasobnik cwu | 2000,00 2460,00

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji Calkowite koszty inwestycyjne Kur= 2 2460,00

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 145,66 kWhirok 87,39
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 64,38 kWhirok 38,63
Co Optaty state Om zt/m-c 0,00
[zHrok] Abonament Ab ztim-c 0,00

a0 5000 1000,0 1500,0 20000 25000 30000 35000

co 1 Zasobnik cwu 1,0 2000,00 2460,00
[zt/rok]

Catkowite koszty inwestycyjne Ky,= zt 2460,00

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

-13 - - 14 -



Cil
[z1]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

a00,0 10000 15000 20000 25000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Chyll
[ztrak]

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Projektowany

Alternatywn

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

- 15 -

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
Catkowite
[2]
i
(zH]
Cwl
(=
oo S000,0 100000 15000 0
Catkowite
[=1] [=1] [=H]
Projektowany 18621,0 131610
Alternatywny 19065 0 16605 0 2460,0

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
Catkowite
[ztrak]
co
[zHrak]
Cyyl
[zrok]
0.0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Catkowite Cco cwu
[zt/rok] [zt/rok] [zt/rok]
Projektowany
Alternatywny 34256 37166 1260

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

- 16 -



11. Wyniki analizy pordwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
11.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Ky e zt/rok 588,52 3716,61
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - -531,52
Koszty inwestycyjne Ky, zt 13161,00 16605,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - -26,17
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 18,13 114,50
zl/m?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 405,45 511,55
Roczne oszczednosci kosztéow DOr zt/rok - -3128,09
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -1,10

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem
eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

11.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kwe zt/rok 153,38 126,02
Procentowe zmniejszenie kosztéw eksploatacyjnych % - 17,84
Koszty inwestycyjne Kw, zt 2460,00 2460,00
Procentowe zmniejszenie kosztéw inwestycyjnych % - 0,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie 4,73 3,88
zt/m?rok

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 75,79 75,79
Roczne oszczednosci kosztéow DOr zt/rok - 27,36
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 0,00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzglede

m eksploatacyjnym

12. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztow
500000zt
500000zt —
40000 0zt |
300000zt —
200000z
10000 0zt
0% [ R - E Y
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

11.3 Analiza zbiorcza optacalnosci

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zl] | inwestycyjne [zf] | eksploatacyjne [zi]

0 15621,00 - 19065,00 -
1 15621,00 741,90 19065,00 3842,63
2 15621,00 1483,79 19065,00 7685,27
3 15621,00 2225,69 19065,00 11527,90
4 15621,00 2967,59 19065,00 15370,53
5 15621,00 3709,49 19065,00 19213,17
6 15621,00 4451,38 19065,00 23055,80
7 15621,00 5193,28 19065,00 26898,43
8 15621,00 5935,18 19065,00 30741,07
9 15621,00 6677,08 19065,00 34583,70
10 15621,00 7418,97 19065,00 38426,33

Nazwa Optacalnos¢ SPBT

System ogrzewania i wentylacji nie -1,10

System przygotowania cieptej wody nie 0,00
17 -

- 18 -
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Goleczewo, ul. Boczna 9, 62-001 Chludowo

"V PUNKT Pracownia Projektowa Agnieszka Kofodzifiska

tel. (061) 811-58-52 e-mail: akolodzinska@poczta.onet.pl

Nazwa obiektu
budowlanego

KONTENER SZATNIOWO - SANITARNY

Specj.

imig, nazwisko

nr upraw.

podpis

Projektant

konstr.

mgr inz. Tomasz Sieron

WKP/0259/POOK/18

Sprawdzajgcy

Data sporzgdzenia

01.2022

Tytut rysunku

RZUT KONSTRUKCJI PODLOGI
RZUT FUNDAMENTOW

Skalarys.[ Nrrys.
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13.25|wykfadzina PCV

RZUT PRZYZIEMIA
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Nazwa obiektu

KONTENER SZATNIOWO - SANITARNY

budowlanego
specj imig, nazwisko nr upraw podpis Data sporzadzenia
Projektant arch. drinz. arch. Agnieszka Kotodzinska | OKK/UpB/20/2005
Sprawdzajacy 01.2022
Skalarys.[ Nrrys.
Tytutrysunku | RZUT PRZYZIEMIA, RZUT DACHU
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przyszta zabudowa przestrzeni

miedzy kontanerami
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wykfadzina PCV/qumowa

18mm | ptyta OSB

12cm | pfyta warstwowa z rdzeniem PIR
10cm | konstrukcija stalowa

12cm | bloczki betonowe B20

15cm | podsypka stablilizujgca 2,5-5 MPa
45cm | gruz betonowy

20cm | podsypka piaskowa
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Golgczewo, ul. Boczna 9, 62-001 Chludowo  tel. (061) 811-58-52 e-mail: akolodzinska@poczta.onet.pl

Nazwa obiektu
budowlanego

KONTENER SZATNIOWY

specj.

imie, nazwisko nr upraw. podpis

Projektant

arch. drinz. arch. Agnieszka Kolodzinska | OKK/UpB/20/2005

Data sporzgdzenia

Projektant

konstr. | mgrinz. Tomasz Sieron

WKP/0259/POOK/18 01.2022

Tytut rysunku

PRZEKROJ A-A

Skalarys.[ Nrrys.

1:100( 3
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OZNACZENIA:

@ — ptyta warstwowa w kolorze biatym RAL 9010

@ — kasetony elewacyjne ozdobne w kolorze czerwonym.

Okna (PCV) i drzwi (aluminiowe) biatym RAL 9010.

Orynnowanie — stalowe lub PCV w kolorze biafym
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Nazwa obiektu
budowlanego

RORTHENRBRASZATNIOWY

specj.

imig, nazwisko

nr upraw. podpis

Projektant

arch. drinz. arch. Agnieszka Kofodzinska | OKK/UpB/20/2005

Data sporzgdzenia

Sprawdzajgcy

01.2022

Tytut rysunku

ELEWACJE

Skalarys.[ Nrrys.
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Instalacja zewnetrzna
wodociggowa
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: Adres
| inwestycji

o 1| Obiekt TEREN PRZY BOISKU W GOLECZEWIE
. 62-001 Goleczewo, ul. Dworcowa/Strazacka, dz.152,153/1,154/8

Inwestor

Temat

ZAGOSP. TERENU URZADZENIAMI | NAWIERZCHNIAMI UTW.

Gmina Suchy Las
ul. Szkolna
62-002 Sul

13

chy Las

specj.

imig, nazwisko

nr upraw.

podpis

inst. mgr inz. Agnieszka Ulatowska

WKP/0421/PWOS/16

inst. mgr inz. Kacper Bartecki

Data sporzadzenia

01.2022

Skala rys.

1:100

Nr rys.
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Nazwa obiektu

KONTENER SZATNIOWO - SANITARNY

budowlanego
.specj. imie, nazwisko nr upraw. podpis Data sporzadzenia
Projektant inst. mgr inz. Agnieszka Ulatowska WKP/0421/PWOS/16
Opracowat inst. mgr inz. Kacper Bartecki 01.2022
RZUT PRZYZIEMIA-INSTALACJA KANALIZACYJNA, Skalarys.| Nrrys.
Tytut rysunku .
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IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIE]

WIELKOPOLSKA OKREGOWA IZBA ARCHITEKTOW

L.dz. 7130/WOIA-OKK/21/2005 Poznan, dnia 6 grudnia 2005 roku
nr uprawnien OKK/ UpB /20/2005

DECYZJA

Na podstawie art. art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zmianami), art. 11 i 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z
dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz
urbanistow(Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 ze zmianami) oraz na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i ust. 2,

art. 13 ust.1 pkt 1 i art.14 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zmianami),

stwierdza, ze

magister inzynier architekt

Agnieszka Kotodzinska

posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne oraz praktyke zawodowg
i nadaje si¢

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej za posrednictwem Okregowej
Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektéw, w terminie 14 dni od daty otrzymania
niniejszej decyzji.

Przewodniczacy Komisji
‘A
e,
Andrzej J. Nowak
architekt
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Sktad Orzekajacy:

1. mgr inz. arch. Andrzej J. Nowak — Przewodni\czacy

2. mgr inz. arch. Eryk Sieifiski — Zastgpca Przewodniczacego
3. mgr inz. arch. Jacek Buszkiewicz — Sekretarz Komisji

4. mgr inz. arch. Marek Bogucki — czlonek Komisji

5. mgr inz. arch. Ewa Pawlicka-Garus  — czlonek Komisji
6. mgr inz. arch. Anna Plesinska — czlonek Komisji
7. mgr inz. arch. Stanistaw Mikolajczak — czlonek Komisji
8. doc. dr inz. Marian Krzysztofiak — czlonek Komisji

9. mgr Sylwia Sacifiska-Radomyska — obstuga prawna

Otrzymuja:
1. Pani arch. Agnieszka Kotodzinska, zam. 62-001 Chludowo, Golgczewo, ul. Boczna 9
2. Minister Infrastruktury

ul.Chatubinskiego 4/6, 00-928 Warszawa

3. Krajowa Komisja Kwalifikacyjna
ul. Foksal 2, 00-366 Warszawa

4. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
ul. Krucza 38/42, 00-926 Warszawa

5. aa.
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I ZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Wielkopolska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

dr inz. architekt Agnieszka Matgorzata Kotodzinska
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr OKK/UpB/20/2005,

jest wpisana na liste cztonkow Wielkopolskiej Okregowej Izby Architektéw RP
pod numerem: WP-0564.

Cztonek czynny od: 01-03-2006 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 10-01-2022 r. Poznan.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-07-2022 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Agnieszka Figielek, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WP-0564-YY74-A765-1F73-CAF4

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektéw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izbg Architektéw RP.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-AYM-C61-MNJ *

Pan Tomasz Radostaw Sieron o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0036/17
adres zamieszkania m. Bogdanowo 11K/29, 64-600 Oborniki
jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-03-01 do 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-02-18 roku przez:

Wiodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw

Budownictwa.
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OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-SP-SW-0054-0055-432/2016 Pozna, dnia 20 grudnia 2016 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow
oraz inzynieréw budownictwa (tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 1725) i art. 12 ust. 1 pkt 1 i2, art.12 ust. 2, 3
i 4 oraz ust. 4c pkt 3, art.13 ust. 1 i 2, oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust.1 pkt 4b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z pozn. zm.) oraz § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U. z 2014 r. poz. 1278) po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pani
Agnieszka Ulatowska

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzona dnia 18 marca 1985 r. w Poznaniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0421/PWOS/16

do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podstawg do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow whasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wielkopolskicj
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Przewodniczacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

Al

prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski




Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1,2,3,4 1 5 oraz art. 13 ust.3 i 4 ustawy Prawo budowlane
Pani Agnieszka Ulatowska jest upowazniona w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych
1 kanalizacyjnych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowga lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektoéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 14 wust.3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie niniejsze
uprawnienia upowazniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami
budowlanymi zwiazanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci i instalacje cieplne,
wentylacyjne, gazowe, wodociggowe 1 kanalizacyjne.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia
2014r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia
budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci uprawniaja do sporzadzania
projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci.

Sktad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Przewodniczacy — prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczkowski:....... 7""( ..........

/

Otrzymuja:
1. Pani Agnieszka Ulatowska
62-051 Leczyca, ul. Podgorna 14
2. Okr¢gowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. ala
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-5RP-RG5-536 *

Pani Agnieszka Ulatowska o numerze ewidencyjnym WKP/1S/0114/17

adres zamieszkania ul. Podgérna 14, 62-051 teczyca

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-04-01 do 2022-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-05 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczgcego Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jest pragidio




Oswiadczenie projektantow:

Oswiadczam, ze projekt architektoniczno - budowlany dla budowy kontenera szatniowo -
sanitarnego, zlokalizowanego w miejscowosci Goleczewo, przy ul. Dworcowej, na dz. nr
ewid. 152 (fragment), sporzadzony na zaméwienie Gminy Suchy Las z siedzibg w Suchym
Lesie przy ul. Szkolnej 13, jest zgodny z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Goleczewo, styczen 2022 r.

Projektant branzy
architektonicznej

Projektant branzy
konstrukcyjnej

Projektant branzy
sanitarnej



