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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany na budowe oswietlenia drogowego na
osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko ”Budowa drdég, kanalizacji deszczowej, kanatu

IH

technologicznego oraz uzupetnienia oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko-ETAP

2. Podstawa opracowania

e Umowa

e Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500,

e Projekt organizacji ruchu,

e Projekt oswietlenia drogowego w ulicy Jesionowej, Biedrusko, Branza Elektryczna, biuro
projektowe MAPROWY, ul. Widokowa 12, 62-053 Druzyna,

e Obowigzujgce przepisy prawne i techniczne oraz normy,

e Wizja w terenie.

3. Wykaz podstawowych aktéw prawnych i norm

Ponizszy spis zawiera podstawowe akty prawne i normy zastosowane lub

cytowane w dokumentacji:

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (t.j.
Dz.U. 2016 poz. 124).

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji
inwestycji w zakresie drég publicznych (t.j. Dz.U. 2018 poz. 1474, z 2019 poz. 1716 ).

e Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (t.j. Dz.U. 2016 poz. 1440 z pdin.
zm.).

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2020r. poz. 1333, 2127, 2320, z
2021r. poz. 11,234,282).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (t.j. Dz.U. Nr 47 poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz.U. 2013 poz. 492).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (t.j. Dz. U. 2003 r, nr 120 poz. 1133) z pdzniejszymi
zmianami.

e PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdég. Czes$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru klas
oswietlenia.

e PN-EN 13201-2 Oswietlenie drog.
Czesc¢l — Wybor klas oswietleniowych.
Czesc 2 - Wymagania oswietleniowe
Cze$¢ 3 — Obliczenia parametréw oswietleniowych

Cze$é 4 — Metody pomiaréw parametrow oswietlenia

e PN-EN 40-3-1:2013-06 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 3-1: Projektowanie i weryfikacja.
Obcigzenia charakterystyczne.

e PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

e PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych
— Wymagania i metody badan.

e PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05 Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady ogdlne.

e PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

e N SEP-E-001:2013 Sie¢ elektroenergetyczna niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

e N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linia kablowe. Projektowanie i
budowa.

e PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-EN 50393:2015-03 Metody badadn i wymagania dotyczace osprzetu do kabli
elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 0,6/1,0(1,2)kV.

e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czesé 1:
Wymagania ogélne.

e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Czesé 24:
Wymagania szczegdtowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PN-EN 12256:2001/Ap1:2002 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Ksztattki z
tworzyw termoplastycznych — Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub

elastycznosci fabrykowanych ksztattek.
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e PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czesé 1:
Wymagania ogélne.

e PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 24:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

e PBUE Wydanie IV 1997r.

4. Stan projektowany

W zakresie projektowanego oswietlenia drogowego przewiduje sie:
=  montaz stupdw oswietleniowych z oprawami,
=  montaz rur ostonowych typu RHDPE@®110/6,3,
*  montaz kabli o$wietleniowych YAKY 4x35mm?,
=  montaz muf kablowych nn, przelotowych 1kV,

=  wykonanie pomiaréw i badan.

5. Projektowane oswietlenie drogowe

5.1 Stupy oswietleniowe

Zaprojektowano montaz stupdéw oswietleniowych o wysokosci 8m i oprawami oswietleniowymi
typu BGP281 T25 1xLED54-45/740 DM11 o mocy 34,5W oraz stupy oswietleniowe o wysokosci
4m i oprawami o$wietleniowymi typu BDP260 1xLED22-4S/740 DM50 o mocy 14,4W.

Wymagania dla stupow oswietleniowych:

= stupy stalowe o wysokosci 4m oraz 8m,

= stupy z cechami bezpieczenstwa biernego wg PN-EN 12767:2008 i kategorii pochtaniania
energii 100NE2,

=  spetniajgce wymagania PN-EN 40:2013,

=  stupy ocynkowane, cylindryczne,

=  wyposazone we wneke przytgczeniowa zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: 1P44 i IK09. Stupy ustawiac tak, aby wneki znajdowaty sie od strony
jezdni,

»  mozliwos¢ mocowania we wnece stupowej tabliczki bezpiecznikowej np. ztgcze typu 1ZK
z wktadkg D02-gG2A,

=  stupy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez anodowanie,

= grubos¢ powtoki anodowej musi wynosié nie mniej niz 20 um,
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= dodatkowe zabezpieczenie podstawy stupa wraz z otworami na sruby mocujgce oraz
czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35m powtoka wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubos$ci minimum 0,7 mm,

= na powfloke elastomeru nalezy nanie$é¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajgcym kolorowi istniejgcych stupdw,

= oprawy nalezy przytaczaé do tabliczki bezpiecznikowej przewodem YDYzo 5x2,5mm?,

=  posadowienie stupa na fundamencie prefabrykowanym F-150/200, fundament

zabezpieczy¢ powtoka bitumiczna.

5.2 Oprawy oswietleniowe

Oprawy muszg spetnia¢ ponizsze wymagania oswietleniowe:

= 7rédtfa swiatta typu LED z dedykowanym uktadem optycznym wykonanym z
wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbtysnikowej oraz mieszanej,

= skutecznos$¢ swietlna oprawy = 120 Im/W,

= wspodtczynnik ULOR < 3%

= temperatura barwowa 4000K,

= trwato$s¢ minimum 80000h swiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10)

= maksymalny prad sterowania £ 500mA,

=  zasilanie 230V AC - 50Hz,

= wspodtczynnik mocy tg ¢ < 0,4 (uktad kompensacji mocy biernej),

= wspodtczynnik THD < 20%,

= stopien ochrony co najmniej IP66,

= klasa ochronnosci ll,

= obudowa (korpus) wykonana z odlewu aluminiowego,

= odpornos$é na uderzenia co najmniej IKOS,

= do montazu na stupie lub wysiegniku.

= gwarancja minimum 10 lat.

Do obliczen przyjeto oprawy typu:

=  Philips Lighting BGP281 T25 1xLED54-4S/740 DM11 o mocy 34,5W i strumieniu 4783,26
Im

=  Philips Lighting BDP260 1xLED22-4S/740 DM50 o mocy 14,4W i strumieniu 1502,18Im
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Dopuszcza sie pod warunkiem akceptacji Zamawiajgcego zastosowanie oprawy o parametrach
nie gorszych niz wymienione w pkt 5.2 oraz potwierdzeniu poprzez wykonanie obliczen

oswietleniowych spetnienia parametréw wymienionych w pkt 5.4 i potwierdzonych w pkt IIl.

5.3 Linie kablowe

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami lub
wjazdami wymagana jest taka minimalna gtebokos¢ ich posadowienia, aby gérna powierzchnia
rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,5m pod warstwg konstrukcyjng drogi okre$lonej
klasy, lecz nie mniej niz 1,0m ponizej projektowanej docelowej/istniejgcej niwelety jezdni.

Na pozostatym terenie wymagana gtebokos$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn
nie moze by¢ mniejsza niz:

a) naterenach zielonych i polach uprawnych — 1,0m,

b) w poboczu drogi—1,0m,

c) na pozostatym terenie pasa drogowego —1,0m,

d) poddnemrowu-—0,8m,
mierzone jako odlegto$¢ pomiedzy odpowiednio gdérng powierzchnig rur ochronnych, a
odpowiednio: istniejgcg lub docelowg rzedng terendw zielonych i pdl uprawnych, projektowang
docelowag lub istniejacag rzedng pobocza drég i pozostatego terenu objetego pasem drogowym
oraz projektowang rzedng docelowg dna rowu lub istniejgca rzedna.

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy ukfadaé¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone
kable nalezy zasypac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwa piasku lub
rodzimego gruntu. Folia koloru niebieskiego dla kabli niskiego napiecia, powinna znajdowac sie
nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm.

Na kablu w odlegtosci co okoto 10m nalezy zaktadaé opaske kablowg z podanym znakiem
uzytkownika, poziomem napiecia, typem kabla, trasg, rokiem utozenia.

Przepusty nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na
przepusty kablowe grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie
mniejszej niz 75 mm, w zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz:

= RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dtugosci przepustu do 30m.
Nalezy stosowaé rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m? i o sztywnosci
minimum SN > 8kN/m? pod jezdniami, rowami i w poboczu drdég oraz minimum SN > 4kN/m? na

pozostatym terenie. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
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5.4 Obliczenia fotometryczne

Dla prawidtowego oswietlenia drogowego zgodnie z arkuszami wchodzacymi w skfad
normy: ,,PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég. Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczgce wyboru
klas oswietlenia.” oraz ,PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drég. Czes¢ 2: Wymagania

eksploatacyjne”, dobrano dla:

Svytuacji ,,ul. Maslakowa” klase oswietleniowg dla jezdni M5, klase oswietleniowa dla Sciezki dla

rowerzystow P5 oraz klase oswietleniowg dla chodnika P3.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm > 0,5 cd/m? 0,51 cd/m?
Uo >0,35 0,54
Ui 204 0,81
Tl <15% 11 %
EIR >0,30 0,61

Sciezka rowerowa:

Parametr Wg normy Uzyskane
Em [IX] >3,0<4,5 4,19
Emin [IX] >0,6 2,81
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 8,94
Emin [Ix] >1,5 3,29

Sytuacji ,ul. Truflowa” klase oswietleniowa dla jezdni M5, klase oswietleniowg dla Sciezki dla

rowerzystow P4 oraz klase oswietleniowa dla chodnika P3.

Jezdnia:

Parametr

Wg normy

Uzyskane

Lm

>0,5 cd/m?

0,57 cd/m?

8215200
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Uo 20,35 0,58
U 204 0,80
Tl <15% 10 %
EIR >0,30 0,68
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] 25,075 5,91
Emin [IX] >1,0 4,58
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5< 11,25 8,76
Emin [Ix] 21,5 3,29

Sytuacji ,ul. Rydzowa” klase oswietleniowa dla jezdni M5, klase oswietleniowa dla Sciezki dla

rowerzystow P3 oraz klase osSwietleniowa dla chodnika P5.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm >0,5 cd/m? 0,50 cd/m?
Uo >0,35 0,54
U 204 0,80
T <15% 11%
EIR >0,30 0,61
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 9,13
Emin [Ix] >1,5 3,47
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
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Em [IX]

23,045

4,25

Emin [Ix]

20,6

2,98

Svtuacji ,ul. Kozlakowa” klase oswietleniowg dla jezdni M5, klase osSwietleniowa dla Sciezki dla

rowerzystow P5 oraz klase osSwietleniows dla chodnika P3.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm >0,5 cd/m? 0,51 cd/m?
Uo 20,35 0,54
Ui 204 0,80
Tl <15% 11%
EIR >0,30 0,61
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >3,0<4,5 4,19
Emin [Ix] 20,6 2,85
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >7,5<11,25 9,01
Emin [Ix] >1,5 3,35
Sytuacji ,Waska uliczka parkowa” klase oswietleniowg P4.
Uliczka parkowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] 25,075 5,84
Emin [Ix] >1,0 2,34

Sytuacji_,ul. Maslakowa — redukcja do 70%” klase oswietleniowg dla jezdni M6, klase

oswietleniowa dla Sciezki dla rowerzystow P6 oraz klase oswietleniowg dla chodnika P4.

Jezdnia:
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Parametr Wg normy Uzyskane
Lm > 0,30 cd/m? 0,36
Uo 20,35 0,54
Ui 204 0.81
Tl <20% 10
EIR >0,30 0,61
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >22,0<3,0 2,94
Emin [Ix] 204 1,97
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >5,0<7,5 6,26
Emin [Ix] >1,0 2,30

Sytuacji ,yul. Truflowa — redukcia do 70%”” klase oswietleniowa dla

oswietleniowa dla Sciezki dla rowerzystéw P5 oraz klase oswietleniowa dla chodnika P4.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm > 0,30 cd/m? 0,40
Uo 20,35 0,58
U 204 0,80
T <20% 9
EIR 20,30 0,68
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >3,0<4,5 4,14
Emin [Ix] >0,6 3,21
Chodnik:
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Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] 25,0875 6,14
Emin [Ix] >1,0 2,31

Sytuacji_,ul. Rydzowa — redukcja do 70%"

klase oswietleniowg dla jezdni

M6, klase

osSwietleniowa dla Sciezki dla rowerzystéw P4 oraz klase oswietleniowg dla chodnika P6.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm > 0,30 cd/m? 0,35
Uo >0,35 0,54
Ui 204 0,80
T <20% 10
EIR >0,30 0,61
Sciezka rowerowa:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] 25,075 6,39
Emin [Ix] >1,0 2,43
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >2,0<3,0 2,97
Emin [Ix] 20,4 2,08

Sytuacji_,ul. Kozlakowa — redukcja do 70%"

klase oswietleniowg dla jezdni M6, klase

oswietleniowa dla Sciezki dla rowerzystow P6 oraz klase oswietleniowg dla chodnika P4.

Jezdnia:
Parametr Wg normy Uzyskane
Lm > 0,30 cd/m? 0,35
Uo >0,35 0,54
Ui 204 0,80
Tl <20% 10
EIR >0,30 0,61

BILRC PROJEKTEW DROGOWYGCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia

oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Sciezka rowerowa:

Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >2,0<3,0 2,93
Emin [Ix] 204 1,99
Chodnik:
Parametr Wg normy Uzyskane
Em [Ix] >5,0<75 6,31
Emin [Ix] 21,0 2,35

Wyniki obliczen dla przyjetych opraw oswietleniowych, Zrédet swiatta oraz wysokosci
montazu na stupie, przeprowadzone przy pomocy symulacji komputerowej (pkt lll) potwierdzaja

uzyskanie wymaganych parametréw.

Z przeprowadzonej komputerowej symulacji parametréw oswietlenia wynika, iz Srednie
natezenie oswietlenia dla:
= nowoprojektowanej $ciezki rowerowej spetnia parametry klasy oswietleniowej P3, P4
oraz P5 a co za tym idzie spetnia rowniez parametry dobranej klasy oswietleniowej P6.
= nowoprojektowanego chodnika spetnia parametry klasy oswietleniowej P3 oraz P5 a co

za tym idzie spetnia réwniez parametry dobranej klasy oswietleniowej P6

6 Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu

Jako ochrone przeciwporazeniowg przy uszkodzeniu zaprojektowano samoczynne
wyfaczanie zasilania w uktadzie sieci TN-C, zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

Wszystkie metalowe czesci urzgdzen nie znajdujgce sie w normalnych warunkach pracy
pod napieciem nalezy potaczyé z przewodem PEN.

Zaprojektowano uziemienie stupdéw zlokalizowanych na koncach obwoddéw
o$wietleniowych. Uziom wykonac z preta stalowego @16 ocynkowanego. Rezystancja uziemienia
< 5Q). Wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia. Wzdtuz trasy kablowe] uktadaé bednarke stalowg
ocynkowang typu Fe/Zn 30x4. Przewody uziemiajgce taczace konstrukcje stupa z bednarka
wykonaé ze stali ocynkowanej o przekroju nie mniejszym niz 50mm2. W miejscach potaczen
uziomoéw ze stupami oraz innych, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy

zastosowac srodki zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

BILRC PROJEKTEW DROGOWYGCH

uL. WiLczAak 15, 61-623 POzNARN, BIIJF!D@I(FEE{.FIL TEL. +48 61 8219200 1 2



Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

7 Uwagi koficowe

= Wszystkie prace wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami.

= W zakresie ochrony przeciwporazeniowej nalezy spetni¢ wymagania PN-HD 60364-4-41:
»Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

=  W/w prace mogg by¢ wykonywane wytgczenie przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje, a osoba kierujgca musi posiada¢ dodatkowo uprawnienia dozoru i
uprawnienia budowlane z zakresu sieci i instalacji elektrycznych uprawniajgce do
kierowania robotami.

= Zastosowac sie do uwag zawartych w protokole z narady koordynacyjne;j.

=  Roboty zanikajgce nalezy zgtosi¢ do odbioru inspektorowi robét elektrycznych z ramienia
inwestora.

=  Stosowacd osprzet typowy i dostepny w kraju.

=  Zastosowal wytgcznie materiaty posiadajgce atesty lub aprobaty techniczne, ktére
nalezy przekazac inwestorowi facznie z inwentaryzacjg geodezyjng powykonawcza

= W poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych prace nalezy wykonywac recznie
z zachowanie zasad BHP. Na czas budowy kable przebiegajgce w poblizu prowadzonych
robot ziemnych w przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczy¢.

=  Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia dokumentacji powykonawczej,
protokotow badan, zestawienia materiatéw zdemontowanych i zabudowanych oraz
powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng urzadzen.

= Tam, gdzie w czesci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych oraz w Przedmiarach robot i
kosztorysie zostatlo wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent,
dostawca) materiatdw Zamawiajgcy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan
rownowaznych na etapie wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan
materiatowych. Warunkiem takiej zmiany jest zagwarantowanie realizacji robdt w
zgodzie z wydanym pozwoleniem na budowe/decyzjg zezwalajgcg na realizacje
inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania wszystkich parametréw technicznych
nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowej oraz w wyzej wymienionych

dokumentach, po uprzednim zatwierdzeniu zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajgcego.
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Budowa drdg, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Il. DOBOR KLASY OSWIETLENIOWE)

Wybor klasy oSwietleniowej dla jezdni

od 22.00

Wartos$¢* wagi

Parametr VW

Bardzo wysoka V>100km/h 2 2 - -
70<v <100
Predkosé Wysoka km/h 1 - -
40<v<70
Umiarkowana km/h -1 - -
Niska v <40 km/h -2 X -2 X -2
Autostrady,
drogi Drogi
o wielopasmowe | dwupasmowe
Naterenie | wysokie > 650 max | > 45% max 1 : :
35% - 65% 15% - 45%
Umiarkowane max max 0 X 0
Niskie < 35%max < 15% max -1 - X -1

) Mieszany z duzym
Rodzaj ruchu | ydziatem

niezmotoryzowanych 2 - -

Mieszany 1 - -

Motorowy tylko 0 0 0

Rozdzielenie | Nie 1 1 1
jezdni Tak 0 . .

BIURO PROJEKTEW DROGOWYGCH y
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Budowa drdg, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Rozjazdy,
odlegtos¢
Gestosé Gestosé m.wiaduktami,
skrzyzowan skrzyzowan/km | km
Duza >3 <3 1 X -
Mata <3 >3 0 X 0
Zaparkowane | Tak 1 X -
pojazdy | Nje 0 X 0
Okna
wystawowe,
boiska
sportowe,
Luminancja reklamy,
otoczenia obszary stacji,
Wysoka magazynow 1 -
) normalna
Srednia sytuacja 0 X -
Niska -1 X -1
.| Bardzo trudne 2 -
Prowadzenie
wzrokowe | 1rudne -
Latwe X X 0
Suma Suma 0
VWS VWS
klasa
oswietleniowa: M M 6

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Wybdr klasy oSwietleniowej dla Sciezki rowerowej

Parametr

Wariant

Opis

Wartos¢ wagi VW

do 22.00 (23.00

- e

od 22.00 (23.00) do
5.00

wartosci

L, niska V<=40km/h 1 X 1 X 1
predkosé _
poruszania b.niska (ruch | e qkogé chodu 0 - -
pieszy)

L. wysokie 1 - -
natezenie Ine 0 - =
ruchu nprma

niskie -1 X -1 X -1
piesi,
rowerzysci,
ruch
motorowy 2 - -
. piesi, ruch
rodzaj ruchu motorowy 1 i )
piesi,
rowerzysci 1 - -
piesi 0 - -
rowerzysci 0 X 0 X 0
zaparkowane | TAK 1 - -
pojazdy NIE 0 X 0 X 0
Okna wystawowe,

] . wysoka boiska sportowe,
luminancja reklamy, obszary
otoczenia stacji, magazynow 1 - -

srednia normalna sytuacja 0 X 0 -
niska -1 - X -1
rozpoznawanie | konieczne dodatkowe wymagania* = =
twarzy niekonieczne - X - X -
Suma 0 Suma 0

VWS VWS

klasa

oswietleniowa: P 6 P 6

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Wybér klasy oSwietleniowej dla chodnika

Parametr

Wariant

Opis

Wartos¢ wagi VW

od 22.00 (23.00) do
do 22.00 (23.00 5.00

- e

wartosci

L, niska V<=40km/h 1 - -
predkosé _
poruszania b.niska (ruch | e qkogé chodu 0 X 0 X 0
pieszy)

L. wysokie 1 - -
natezenie Ine 0 - =
ruchu nprma

niskie -1 X -1 X -1
piesi,
rowerzysci,
ruch
motorowy 2 - -
. piesi, ruch
rodzaj ruchu motorowy 1 i )
piesi,
rowerzysci 1 - -
piesi 0 X 0 X 0
rowerzysci 0 - -
zaparkowane | TAK 1 - -
pojazdy NIE 0 X 0 X 0
Okna wystawowe,

] . wysoka boiska sportowe,
luminancja reklamy, obszary
otoczenia stacji, magazynow 1 - -

srednia normalna sytuacja 0 X 0 -
niska -1 - X -1
rozpoznawanie | konieczne dodatkowe wymagania* = =
twarzy niekonieczne - X - X -
Suma 0 Suma 0

VWS VWS

klasa

oswietleniowa: P 6 P 6

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

I11.OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

Data:
2020-04-21

Biedrusko ul. Jesionowa

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21 D | Q |
Biedruskao ul. Jesionowa f Tresé u x

Tresé

Biedrusko ul. Jesionowa
ul. Maslakowa: Alternatywa 1
R T a LI o =TT 1= e PSPPI
ul. Truflowa: Alternatywa 4
R LI o =TT A= - PRS-
ul. Rydzowa: Alternatywa 6
Wyniki planowania... PPV |
ul. Kozlakowa: Altematywa'f
Wyniki planowania
Waska uliczka parkowa: Alternatywa 8
Wyniki planowania... - U |
ul. Maslakowa - redukcja do 70% Altematywa 9
Wyniki planowania... - PO |
ul. Rydzowa - redukcla do 70%: Alternatywa 10
Wyniki planowania.... - e ememsfeeeesiessesssemssmesisssimsisssessssamssesiesiesoesossimstesesisemesssisssimtismtemessamsimsiorsssmesnssimsaseetes sommes sesinsrens |2
ul. Kozlakowa - redukcla do 70% Alternatywa 11
Whyniki planowania... - PSPPI
ul. Truflowa - redukqa do 70%: A\lernatywa 12
R TR I w F= T 1= - OO PO OO £+

DIALux Strona 2
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

ul. Maslakowa: Alternatywa 1/ Wyniki planowania

DIALux

ul. Maslakowa do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystow 1 (P5), 105.40 m?

Jezdnia 1 (M5), 170.50 m?

= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
-
T Chodnik 1 (P3), 105.40 m?
31,00m

Wyniki dla pol oceny
Wspdiczynnik konserwacji: 0.85
Sciezka dla rowerzystow 1 (P5)

Em[lx] Emin [Ix]
23.00 2 0.60
<4.50

v 4.19 v 2.81

Jezdnia 1 (M5)

Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR
2050 2035 =040 <15
v 051 v054 081 v 11 * 0.61

Chodnik 1 (P3)

Em[lx] Emin [Ix]
2 7.50 =1.50
<11.25

~ 8.94 v 3.29

* instruktywnie, poza oceng
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp)
Gestosc zuzycia energii

3.40m

5,50 m

340m

Philips BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11

1
|
() |
I
|
@

Lampa: 1XLED54-48/740
Strumien éwietlny (oprawa): 4783.26 Im
Strumien $wietiny (lampa): 5400.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 34.5 W
W/km: 1104.0
Rozmieszczenie: Z jednej strony na dole
Odstep stupa: 31.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Diugos¢ wysiegnika (4): 1.000 m
Wysokos¢ punktu $wietinego (1): 8.000m
Nawis punktu $wietinego (2): -2.000 m
ULR: -1.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej
przy 70° i powyzej: 621 cd/klm *
przy 80° i powyzej: 108 cd/kim *
przy 90° i powyzej: 0.00 cd/kim *
Klasa natezenia oswietlenia: G2

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia Swiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia swietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21 D | Q |
ul. Maslakowa: Alternatywa 1 / Wyniki planowania u x

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11 0.4 kWh/m? rok
(138.0 kWh/rok)

DIALux Strona 4
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

ul. Truflowa: Alternatywa 4 / Wyniki planowania

DIALux

ul. Truflowa do EN 13201:2015

Philips BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11

Sciezka dla rowerzystow 1 (P4), 71.30 m? 2.30m
|
Jezdnia 1 (M§), 170.50 m? I
— Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 m ‘
|
5,50 m ‘
=
T Chodnik 1 (P3), 71.30 m? ‘ 230m @
31,00m '
Lampa: 1xLED54-45/740
Strumien swietlny (oprawa): 4783.26 Im
Strumien $wietlny (lampa): 5400.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 34.5W
Wyniki dla pol oceny .
Wspolczynnik konserwacii: 0.85 Wikm: 1104.0
Sciezka dla rowerzystow 1 (P4) Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
T E——— Odst: tupa: 31.000
Em[x] Emin [Ix] stepsupa: m
> 5.00 >1.00 Nachylenie wysiggnika (3): 0.0°
<7.50 Diugosé wysiegnika (4): 1.000 m
v 5.91 v 4,58 Wysokosé punktu $wietinego (1):  8.000m
Jezdnia 1 (M5) Nawis punktu $wietinego (2): -1.100 m
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
=z 0.50 2 0.35 =0.40 =15
v 0.57 ~ 0.58 v 0.80 ~10 *0.68 ULR: 1.00
Chodnik 1 (P3) ULOR: 0.00
Em[x] Emin [Ix] Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
21:-22 21.50 przy 70° i powyzej: 621 cd/klm *
< 11.
przy 80° i powyzej: 108 cd/kIm *
v B.76 v3.29 przy 90° i powyzej: 0.00 cd/klm *
Klasa natgzenia o$wietlenia: G*2

* instruktywnie, poza ocena

Wyniki dla wskaznikdw wydajnosci energetycznej

W kazdym kierunku tworzacym pedany kat z dolna linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natgzenia swiatta w [cd/kim] do obliczania klasy

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.013 W/lxm? natete_nia $wiatta odnoszag sie do strumienia Swietlnego lampy,
Gesto$é zuzycia energii zgodnie z EN 13201:2015,
Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11 0.4 kWh/m?rok ~ RoZmieszezenie spelnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

(138.0 KWh/rok)

DIALux
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

DIALuUx

Philips BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

ul. Rydzowa: Alternatywa 6 / Wyniki planowania

ul. Rydzowa do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystow 1 (P3), 96.10 m? 310m \,[
I
Jezdnia 1 (M5), 170.50 m? M ‘
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 \
5,50 m !
~ |
(2)
Chodnik 1 (P5), 96.10 m? 340m
Lampa: 1XxLED54-45/740
31,00 m Strumien $wietiny (oprawa): 4783.26 Im
Strumien $wietlny (lampa): 5400.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 34.5 W
Wikm: 1104.0
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 31.000 m
- . Nachyleni i ika (3): 0.0°
Wyniki dla pél oceny ac yfme “fymglgm @)
Wspotczynnik konserwacji: 0.85 Diugost wysiegnika (4): 1.000m
. Wysokosé punktu Swietinego (1): 8.000 m
Sciezka dla rowerzystdéw 1 (P3) ¥ . P L go (1)
———— Nawis punktu $wietinego (2): -2.100 m
Em|[lx] Emin [Ix]
=7.50 =1.50
£11.25
+9.13 v 347
ULR: -1.00
Jezdnia 1 (M5) ULOR: 0.00
Lm [cd/m?] Uo ul TI [%] EIR Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
2050 2035 2040 <15 przy 70° i powyzej: 621 cd/kim *
v 0.50 v 0.54 v 0.80 v 061 przy 80° i powyzej: 108 cd/klm *
Chodnik 1 (P5) przy 90° i powyzej: 0.00 cd/kim *
Em[x] Emin[ix] Klasa natezenia oswietlenia: G2
>3.00 >=0.60 W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa
<4.50 przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.
v 425 v 2.98 * Wartosci natezenia swiatta w [cd/kim] do obliczania klasy

natgzenia $wiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

* instruktywnie, poza oceng Rozmieszczenie speinia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.013 W/ixm?
Gestosé zuzycia energii
Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11 0.4 KWh/m? rok

(138.0 kWh/rok)

DIALux Strona 6

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH

uL. WiLczAak 15, 61-623 POzNARN, BIIJF!D@I(FEE{.FIL TEL. +48 61 8219200
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21
ul. KoZlakowa: Alternatywa 7 / Wyniki planowania u x

ul. Kozlakowa do EN 13201:2015 Philips BGP281 T25 1 xLEDS54-4S/740 DM11

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P5), 102.30 m? 330m I
I
‘ () |
Jezdnia 1 (M5), 170.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 i
550m |
_ |
(2)
Chodnik 1 (P3), 102.30 m? 330m
T T Lampa: 1xLED54-45/740
‘ ‘ Strumien swietiny (oprawa): 4783.26 Im
31.00m Strumien $wietiny (lampa): 5400.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 34.5 W
Wikm: 1104.0
Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
QOdstep stupa: 31.000 m
Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Wyniki dla pol oceny Diugosé wysiegnika (4): 1.000 m

Wspdtezynnik konserwacii: 0.85 Wysokosé punktu $wietinego (1): ~ 8.000 m

Sciezka dla rowerzystow 1 (P5) Nawis punktu $wietinego (2): -2.050 m
Em[Ix] Emin [Ix]
= 3.00 =0.60
<4.50
v 419 v 2.85 ULR: 1.00
ULOR: 0.00

Jezdnia 1 (M5)
Wartosci maksymalne mocy oswietleniowej

Lm [cd/m?] Uo ul I [%] EIR ) o
= 0.50 20.35 2040 <15 przy 70° i powyzej: 621 cd/kim *
~ 0.51 054 ~0.80 -1 *0.61 przy 80° i powyzej: 108 cd/klm *
przy 90° i powyzej: 0.00 cd/klm *
Chodnik 1 (P3) Klasa natezenia owietlenia: G2
Em(ix]  Emin [Ix] W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolna linig pionowa
:J-gg 21.50 przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia swiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
v 9.01 v 3.35 natezenia $wiatta odnoszg sig do strumienia swietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

* instruktywnie, poza ocena Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6
Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Wskaznik gesto$ci mocy (Dp) 0.012 W/lxm?
Gestosc zuzycia energii

DIALux Strona 7

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH

uL. WiLczAak 15, 61-623 POzNARN, BIIJF!D@I(FEE{.FIL TEL. +48 61 8219200 24
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21 D | Q |
ul. KeZlakowa: Alternatywa 7 / Wyniki planowania u x

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11 0.4 kWh/m? rok
(138.0 kWh/rok)

DIALux Strona 8
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

Waska uliczka parkowa: Alternatywa 8 / Wyniki planowania

DIALuUxX

Waska uliczka parkowa do EN 13201:2015

Jezdnia 1 (P4), 81.60 m?
Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

320m

. 25,50 m

Wyniki dla pél oceny
Wspdtczynnik konserwacii: 0.80
Jezdnia 1 (P4)

Em[lx] Emin[lx]
z5.00 z1.00
<7.50

+ 5.84 v 2.34

Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp)
Gestosc zuzycia energii

Rozmieszczenie: BDP260 1 xLED22-45/740 DM50 (57.6
kWhirok)

0.030 W/lxm?

0.7 kWh/m? rok

Philips BDP260 1 xLED22-4S/740 DM50

(2)

Lampa:

Strumien swietlny (oprawa):
Strumien $wietlny (lampa):
Godziny pracy

4000 h:

W/km:

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Nachylenie wysiegnika (3):
Dtugosc wysiegnika (4):
Wysokosé punktu swietinego (1):
Nawis punktu $wietinego (2):

ULR:
ULOR:

1xLED22-4S/740
1502.18 Im
2200.00 Im

100.0 %, 14.4 W
561.6

z jednej strany na dole
25.500 m

0.0*

0.000 m

4.000 m

-0.750 m

-1.00
0.00

Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej

przy 70° i powyzej:
przy 80° i powyzej:
przy 90° i powyzej:
Klasa natezenia oswietlenia:

922 cd/kim *
53.7 cd/kim *
0.00 cd/klm *
G"3

W kazdym kierunku tworzgcym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natgzenia $wiatla odnoszg sie do strumienia $wietinego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH

uL. WiLczAak 15, 61-623 POzNARN, BIIJF!D@I(FEE{.FIL TEL. +48 61 8219200
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

ul. Maslakowa - redukcja do 70%: Alternatywa 9 / Wyniki planowania

DIALux

ul. Maslakowa - redukcja do 70% do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P6), 105.40 m?
Jezdnia 1 (M6), 170.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
—b
T Chodnik 1 (P4), 105.40 m? T
} 31.00m ‘

Wyniki dla pdl oceny
Wspdiczynnik konserwagiji: 0.85
Sciezka dla rowerzystow 1 (P8)

Em[Ix] Emin [Ix]

2 2.00 z0.40

< 3.00

v 2.94 v 1.97
Jezdnia 1 (M6)
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR

2 0.30 20,35 z0.40 <20

+~ 0.36 v 0.54 v 0.81 + 10 *0.61
Chodnik 1 (P4)

Em[Ix]  Emin [Ix]

25.00 21.00

<7.50

+~ 6.26 v 2.30
* instruktywnie, poza oceng
Whyniki dla wskaznikdw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gesto$ci mocy (Dp) 0.012 W/lxm?

Gestosc zuzycia energii

3.40m

5,50m

340m

Philips BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11

(1

—————————rﬁ“-!

(2)

Lampa: zdefiniowany przez

uzytkownika
Strumien swietlny (oprawa): 3348.28 Im
Strumien $wietlny (lampa): 3780.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 24.7 W
Wikm: 790.4
Rozmieszczenie: z jednej strony na dole
Odstep stupa: 31.000 m
Nachylenie wysiggnika (3): 0.0°
Diugosc wysiegnika (4): 1.000 m
Wysokos¢ punktu Swietinego (1): 8.000m
Nawis punktu swietinego (2): -2.000 m
ULR: -1.00
ULOR: 0.00
Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej
przy 70° i powyzej: 621 cd/kim *
przy 80° i powyzej: 108 cd/klm *
przy 90° i powyzej: 0.00 cd/klm *
Klasa natezenia oswietlenia: G*2

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku oswietleniu.

* Wartosci natezenia swiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia Swiatta odnoszg sie do strumienia $wietlnego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spelnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH

Strona 10
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21
ul. Maslakowa - redukcja do 70%: Alternatywa 9 / Wyniki planowania u x

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM 11 0.3 kWh/m? rok
(98.8 kWh/rok)

DIALux Strona 11

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

DIALux

Philips BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11

ul. Rydzowa - redukcja do 70%: Alternatywa 10 / Wyniki planowania

ul. Rydzowa - redukcja do 70% do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P4), 96.10 m? 310m |
|
Jezdnia 1 (M6), 170.50 m? M ‘
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070 |
5,50 m !
— |
(2)
Chodnik 1 (P6), 96.10 m? 210m
Lampa: zdefiniowany przez
uzytkownika
31,00m
Strumien swietiny (oprawa): 3348.28 Im
Strumien swietiny (lampa): 3780.00 Im
Godziny pracy
4000 h: 100.0 %, 24.7 W
W/km: 790.4
Rozmieszczenie: z jednej strony u gory
Odstep stupa: 31.000 m
Wyniki dia pél oceny Nachylenie wysiegnika (3): 0.0°
Wspdtczynnik konserwacii: 0.85 y- ] wy eg @) ’
Dtugosc wysiegnika (4): 1.000 m
Sciezka dla rowerzystow 1 (P4) Wysokoé¢ punktu éwietinego (1):  8.000m
Em[x]  Emin [Ix] Nawis punktu swietinego (2): -2.100 m
z5.00 =1.00
£7.50
v 6.39 v 243
Jezdnia 1 (M6) ULR: -1.00
Lm [cd/m?] Uo ul TI[%] EIR ULOR: 0.00
2 0.30 20.35 =040 =20 Wartosci maksymalne mocy oéwietleniowej
+ 0.35 v 0.54 + 0.80 10 *0.81 przy 70° i powyzej: 621 cd/kim *
rzy 80° i powyzej: 108 cd/klm *
Chodnik 1 (P6) przy BID y. J
- przy 90° i powyzej: 0.00 cd/kim *
Em[lx] Emin [Ix] e - N
>2.00 >0.40 Klasa natezenia oswietlenia: G*2
<3.00 W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowg
297 - 2.08 przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia swiatla odnoszg sie do strumienia swietinego lampy,
zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

* instruktywnie, poza oceng

Wyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.013 W/lxm?
Gestosé zuzycia energii

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11
(98.8 kWhrok)

0.3 kWh/m? rok

DIALux Strona 12
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia

oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21

ul. Kozlakowa - redukcja do 70%: Alternatywa 11 / Wyniki planowania

DIALux

ul. Kozlakowa - redukcja do 70% do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystow 1 (P6), 102.30 m?

Jezdnia 1 (M6), 170.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

Chodnik 1 (P4), 102.30 m?

31,00m
Wyniki dla pél oceny
Wspdlczynnik konserwaciji: 0.85
Sciezka dla rowerzystow 1 (P8)
Em[Ix] Emin [Ix]
= 2.00 z0.40
< 3.00
v 2.93 v 1.99
Jezdnia 1 (M6)
Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
>0.30 >0.35 =040 <20
+ 0.35 v 0.54 +0.80 ~10 *0.61

Chodnik 1 (P4)

Em[lx] Emin [Ix]
> 5.00 >1.00
<7.50

v 6.31 v 2.35

* instruktywnie, poza oceng
Whyniki dla wskaznikow wydajnosci energetycznej

Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.013 W/lxm?
Gestosé zuzycia energii

330m

5,50 m

3.30m

Philips BGP281 T25 1 xLEDS54-45/740 DM11

(m

2

Lampa:

Strumien $wietlny (oprawa):
Strumien Swietlny (lampa):
Godziny pracy

4000 h:

Wikm:

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Nachylenie wysiegnika (3):
Diugosc wysiegnika (4):
Wysokos¢ punktu Swietinego (1):
Nawis punktu swietinego (2):

ULR:
ULOR:

zdefiniowany przez
uzytkownika

3348.28 Im
3780.00 Im

100.0 %, 24.7 W
790.4

z jednej strony na dole
31.000 m

0.0°

1.000 m

8.000 m

-2.050 m

-1.00
0.00

Wartosci maksymalne mocy o$wietleniowej

przy 70° i powyzej:
przy 80° i powyzej:
przy 90° | powyzej:
Klasa natezenia oswietlenia:

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z doing linig pionowg

621 cdfklm *
108 cd/kim *
0.00 cd/kim *
G*2

przy zainstalowanym i gotowym do uzytku odwietleniu.

* Warto$ci natezenia swiatta w [cd/klm] do obliczania klasy

natezenia swiatta odnoszg sie do strumienia swietinego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015,

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa 2020-04-21
ul. KoZlakowa - redukeja do 70%: Alternatywa 11 / Wyniki planowania u x

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11 0.3 kWh/m? rok
(98.8 kWh/rok)

DIALux Strona 14
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Biedrusko ul. Jesionowa

ul. Truflowa - redukcja do 70%: Alternatywa 12 / Wyniki planowania

2020-04-21

DIALux

ul. Truflowa - redukcja do 70% do EN 13201:2015

Sciezka dla rowerzystow 1 (P5), 71.30 m? 230m
Jezdnia 1 (M6), 170.50 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070
5,50 m
=
T Chodnik 1 (P4), 71.30 m? T 230m
31,00m !

Wyniki dla pél oceny
Wspolczynnik konserwaciji: 0.85

Sciezka dla rowerzystéw 1 (P5)

Em[lx] Emin [Ix]
2 3.00 2 0.60
£4.50

v 414 v 3.21

Jezdnia 1 (M6)

Lm [cd/m?] Uo ul Tl [%] EIR
2 0.30 =0.35 =0.40 <20
v 0.40 v 0.58 v 0.80 v *0.68

Chodnik 1 (P4)

Em[Ix] Emin [Ix]
2 5.00 21.00
< 7.50

v 6.14 v 23

* instruktywnie, poza oceng
Wyniki dla wskaznikdw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp)

Geslosc zuzycia energii

Rozmieszczenie: BGP281 T25 1 xLED54-45/740 DM11
(98.8 kWh/rak)

0.014 W/lxm?

0.3 kWh/m? rok

Philips BGP281 T25 1 xLED54-4S/740 DM11

(2)

Lampa:

Strumien $wietiny (oprawa):
Strumien swietiny (lampa):
Godziny pracy

4000 h:

W/ikm:

Rozmieszczenie:

Odstep stupa:

Nachylenie wysiegnika (3):
Ditugosc wysiegnika (4):
Wysokos$é punktu swietinego (1):

Nawis punktu swietinego (2):

ULR:
ULOR:

zdefiniowany przez
uzytkownika

3348.28 Im
3780.00 Im

100.0 %, 24.7 W
790.4

z jednej strony na dole
31.000 m

0.0°

1.000 m

8.000 m

-1.100 m

-1.00
0.00

Warto$ci maksymalne mocy oéwietleniowej

przy 70° i powyzej:
przy 80° i powyzej:
przy 90° i powyzej:
Klasa natezenia oswietlenia:

621 cd/klm *
108 cd/kim *
0.00 cd/klm *
G*2

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng linig pionowa
przy zainstalowanym i gotowym do uzytku o$wietleniu.

* Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do obliczania klasy
natezenia $wiatta odnoszg sie do strumienia Swietlnego lampy,

zgodnie z EN 13201:2015.

Rozmieszczenie spetnia wymagania klasy indeksu oslepiania D.6

DIALux

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

IV. OBLICZENIA TECHNICZNE

1. Bilans mocy

Istniejgca szafka o$wietleniowa:

Oprawy os$wietleniowe - istniejagcy obwdd nr 1 przed rozbudowg: 12x67W + 25x31,5W
1591,5W

Oprawy os$wietleniowe - istniejgcy obwdd nr 1 po rozbudowie: 6x67W + 25x31,5W+6x97W
1771,5W

Oprawy oswietleniowe — projektowany obwdd nr 2 : 34x34,5W+4x14,4W = 1230,6 W

SUMA PO ROZBUDOWIE: 1771,5W + 1230,6W = 3002,1W

2. Prad obliczeniowy

Prad obliczeniowy szafki oswietleniowej — po rozbudowie:

. P 30021
® J3.U,-cosp +/3-400-093

4,66 A

Prad obliczeniowy istniejgcego obwodu nr 1 po rozbudowie:
P 17715

J3-.U, -cosp +/3-400-0,93

2,75A

IBi

Prad obliczeniowy projektowanego obwodu nr 2:
P B 1230,6 B
J3-U, -cosp ~/3-400-0,93

Isp

3. Dobdr zabezpieczen
e Zabezpieczenie przedlicznikowe w SOU — ogranicznik mocy 3x16A,
e Zabezpieczenie obwodu nr 2 szafki oswietlenia drogowego — wytgcznik nadmiarowo
pragdowy C6A (uwzgledniajgc zabezpieczenie oprawy na tabliczce bezpiecznikowej w

stupie o wartosci 2A),
Istniejgce zabezpieczenie przelicznikowe typu ogranicznik mocy 3x16A odpowiada mocy
przytaczeniowej 3- fazowej o wartosci 10kW.

Moc przytgczeniowa po rozbudowie oswietlenia pozostaje bez zmian.

4. Dobor kabli zasilajacych

BIURO PROJEKTEW DROGOWYCH
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Budowa drég, kanalizacji deszczowej, kanatu technologicznego oraz uzupetnienia
oswietlenia na osiedlu Jesionowym w m. Biedrusko — ETAP |

Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,D2” zgodnie z tablicg B52.4 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
e Zasilanie obwodu nr 2 — YAKY 4x35 o obcigzalnosci pragdowej dtugotrwatej 1=83A

Po uwzglednieniu rezystywnosci gruntu wtasciwej dla warunkéw krajowych

I, =15-83=124,5A

Zaprojektowano linie kablowe dla sposobu utozenia kabla ,,B2” zgodnie z tablicg B52.2 normy
PN-IEC 60364-5-52:2011.
» Przewdd zasilajgcy pojedynczg oprawe - YDYzo 5x2,5mm? o obcigzalnosci pradowej

dtugotrwatej 1,=23A

Na podstawie normy PN-HD 60364-5-52:2011, przy sposobie utozenia ,,B2” oraz uwzglednieniu
maksymalnej temperatury wystepujgcej wewnatrz stupa w okresie letnim (7, = 40°C ) warunki

spetnia przewdd YDYzo 5x1,5mm?:

| >Kerla 192 5600
145 1,45
luo =g M:]A. 70-40 —1212A>2.62A
7, —30 70-30

Ze wzgleddw eksploatacyjnych przyjeto przewdd YDYzo 5x2,5mm?

5. Sprawdzenie poprawnosci doboru kabli i zabezpieczen
ls — prad obliczeniowy
In — prad znamionowy zabezpieczenia
Iz — obcigzalno$¢ pragdowa
Warunek 1: lg <In <z

Warunek 2: l, <1,451;

e Zasilanie obwodu nr 2 — YAKY 4x25
1,91A < 6A< 124,5A - Warunek 1 jest spetniony
8,7A < 180,5A - Warunek 2 jest spetniony

e Przewdd zasilajacy pojedynczg oprawe — YDYzo 5x2,5mm?
0,14A <2A < 23A - Warunek 1 jest spetniony
3,8A < 33,4A - Warunek 2 jest spetniony
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6. Sprawdzenie spadku napiecia

(3-fazowy)

AU, = 100 -P |2
7SUn

(1-fazowy)

AU, = 2-100- P-2|
y'S'Unf

e Zasilanie szafki oswietleniowej — YAKY 4x25 (3,0m)

AU%wiz=0,02%  -Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

e Zasilanie obwodu o$wietlenia nr 2 (oprawa nr 2/13) — YAKY 4x35

Momenty obcigzenia faz:

M, = ]/SU?_ZPI

MUL1:O,26%
MUL2:0,29%
MUL3:O,25%

Spadki napiecia:

UfI_‘L =2- MULl 015'(MUL2 +MUL3):0!25%
AU %SUMA =0,27%

- Spadek napiecia ma wartos¢ mniejszg od dopuszczalnej

UfL2 =2- MULZ 0’5'(MU|_1 + MULS) =0,33%
AU %y, = 0,35%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

UfL3 =2- MUL3 0,5 (Muu + MULZ) =0,23%
AU % 0 = 0,25%

- Spadek napiecia ma warto$¢ mniejszg od dopuszczalnej

7. Impedancja petli zwarcia
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| R X Z

Zestawienie elementéw [m] (@] (@] (@]
Transformator Tr 06-1547, 400kVA
15/0,4kV - - 0,0053 | 0,0172
Linia kablowa YAKY 4x240 130 | 0,0338 | 0,0205
Tr 06-1547— SKV-1/6 ! !
Linia kablowa
SKV-1/— SOU YAKY 4x25 3 0,0074 | 0,0005
Linia kablowa YAKY 4x35 795 | 1,403 | 0,138
SOU — stup oswietleniowy nr 2/13 ! !
Linia kablowa
stup oswietleniowy nr 2/13— oprawa YDY 5x2,5 8 0,118 | 0,0017
oswietleniowa

razem /Q/ 1,5675 | 0,1779 | 1,577

8. Sprawdzenie dobranego kabla z warunku samoczynnego wytgczenia

Prad zwarcia 1-fazowego przy zwarciu w stupie oSwietleniowym wynosi:

. 08-U, 08230 116 67A
4z 1577 ’

Prad |, powodujacy zadziatanie zabezpieczenia C6A w czasie <0,4s wynosi

|, =101, =10-6=60A

I, > 1,

Ochrona przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu jest spetniona.

lv1 — prad zwarcia jednofazowego, w [A]

Uo — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi, w [V]

I, — wymagany prad wytgczenia urzadzenia zabezpieczajgcego, w [A]

Z — impedancja obwodu zwarciowego, w [Q]
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V. TABELE

TABELA 1. Zestawienie materiatow

Lp. Opis Jedn. lloé¢

Oprawa oswietleniowa LED, przyjeto do obliczen:
1 Philips Lighting BGP281 T25 1xLED54-45/740 DM11 o mocy 34,5W i szt. 33
strumieniu 4783,26 Im.

Oprawa oswietleniowa LED, przyjeto do obliczen:

2 Philips Lighting BDP260 1xLED22-4S/740 DM50 o mocy 14,5W i strumieniu szt. 2
15638 Im
Stup oswietleniowy stalowy (wysokos¢ mocowania punktu swietlnego h=8m)
4 . kpl 33
na fundamencie prefabrykowanym
s Stup oswietleniowy stalowy (wysokos¢ mocowania punktu swietlnego h=4m) kpl )
na fundamencie prefabrykowanym
6 Wysiegnik jednoramienny df. 1m szt. 33
7 Bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 mb 1014
8 Uziom pionowy ocynkowany df. 3m kpl 7
9 Kabel YAKY 4x35 mb 1187
10 |Kabel YDY 5x2,5 mb 272
11 |Rura RHDPE®110/6,3 mb 533
12 | Mufa kablowa nn, przelotowa, 1kV szt. 3
13 | Folia koloru niebieskiego mb 1023
14 | Piasek m3 453
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VI. CZESC RYSUNKOWA

Rys.1 Plan sytuacyjny skala 1:500
Rys.2 Schemat zasilania
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